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XuBuMo y BpeMery y KojeM je TexHonmoruja He-
OfBOjUBM [0 CBaKofHeBHor xuBoTa. Kommjytepw,
UHTepHeT, Mobunuu ypehaju U purutanHe ycnyre
oMoryhaBajy Ham fa Opxe KOMyHULUMpaMoO, y4uMo,
paguMo u cTBapamo. /3a cBux oBux TexHonoruja ctoje
3Hatba U BewTuHe u3 obnactu uHdopmatuke. NHgop-
MaTWKa faHac He NoApasymesa camo kopuwhetbe pa-
yyHapa. OHa obyxBaTa pa3ymeBatbe HauMHa Ha Koju
(yHKUMOHMWY CcaBpeMeHe TexHonoruje, obpapy u
OpraHu3auujy nojartaka, pasBoj nporpama, CTBapare
DUTUTaNHUX CajpxXaja U pewasate npobnema no-
Mofly KoMMjyTepcKkux cucTema.

OBaj yy6eHuk je n3paheH y cknagy ca HacTaBHUM
nporpamoM WHdopmatuke 3a ppyru paspep rumHa-
3ujckor obpaszoBarba U MMa 3a Lub 4 NOMOTHe yye-
HULMMA [ia CTEKHy CaBPeMeHa 3Hata W MpaKTUuHe
BewWwTMHe noTpebHe 3a ycnewHo yyewhe y gurutan-
Hom ppywTsy. Cagpxaju yubexuka obyxsatajy caspe-
MeHe TexHonoruje y MH(opMaTULyY, NporpaMuparse,
6ase nopataka, MynTUMeujy, KOMMjyTepcKy rpacuky
u Beb-passoj. MocebHa naxmwa nocsehexa je npak-
TUYHOj MPUMEHM 3Hatba MyTeM NpUMepa, 3afaTaka u
aKTUBHOCTM KOjU MOACTUYY YyYeHUKe fa pasMULLbLAjy,
WCTpaXyjy ¥ CTBapajy CONCTBEHA pellerba.

U yybenuka Huje camo Ja npyxu HoBe WH-
dopmauuje Beh 1 fa pa3suja NOrMyKo pasmuLsbatbe,
KpeaTMBHOCT, AMTUTAIHY MUCMEHOCT U CMPEMHOCT 3a
LLeNOXKMBOTHO yuerbe. Y BpeMeHy kaja ce TexHonoruja
HempecTaHo Mea, HajBaXHMja mocTaje cnocobHocT
yuetba, npunarohasara v NpUMeHe 3Hatba y HOBUM
CUTyaumjama.

Hagamo ce pa he oBaj yybeHuk 6ut Kopuctan

BOANY Y OTKpMBAtby CBeTa MHopMaTuke v Aa hie Mo-
TUBUCATM YYEHUKe fa HACcTaBe [a UCTPaXyjy, CTBapajy
W pasBujajy cBoje nAeje.

WndpopmaTnka Huje camo npepmer Koju ce u3y-
yaBa y yunoHuum. OHa je je3uk caBpemeHor cBeta U
anatka 3a cTBapate byayhHocTy.

:./
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CABPEMEHE TEXHOJIOT'MJE Y AHOOPMATULU U AUTUTAJTHA
TPAHC®OOPMALIUIA

XuBuMO y epu y Kojoj ce npoMeHe 0fBHjajy 0rpOMHOM Bp3UHOM, @ HUXOB FMaBHM NOKpeTau je MHdop-
MaTuka. [laHac ce nojam “TexHonoruja” Buwe He OFHOCK CaMo Ha 06MYHe pauyHape U OCHOBHE NpOrpaMe,
Befl Ha CNOXeH CUCTEM MHOBALMja Koje M3 TeMe/ba Merajy HauMH Ha Koju paguMo, KOMYHULMPaMO U
KUBUMO.

Mop nojMoM caBpemeHux TexHonoruja y MH(OPMATULM NOAPAsyMeBAjy Ce HajHOBMjU HanpesHw
anatu, xapaBepcku ypehaju, copTBepcKa pewetsa U MpexHu cuctemu koju omoryhasajy 6psy obpapy,
CKNAAMLITEHE 1 aHanu3y OrpoMHUX KonuuuHa noparaka. Ose TexHonoruje npeacTasibajy npenasak ca
HeKapallber jefHOCTaBHO M CTATUYKOr ynpas/batba 6a3aMa NOfaTaka Ha aKTUBAH, MHTENIUTEHTaH eKo-
cuctem. OHe omoryhaBajy aHanu3mparbe OrpOMHIX KONMYMHA NMOAATAKA U OHOLIEHE NaMETHUX OANYKa Y
peanHoM BpemeHy, nose3yjyhin aurntanuu ca Gpusnukum ceetom.

CaBpemeHe TexHONOruje HeNpPecTaHo ce pasBujajy M UHTErpuLY y CBe MOpe JbyACKOT XUBOTA, CTBA-
pajyfin eHoMeH Ha3BaH AuruTanHa TpaHcdopMaLmja — NpOLEC MHTErpUcara AUrUTaIHE TeXHONOrHje Y
cBe 06nacT jefHor ApywWwTBa, Kao WTo cy 0bpa3oBarbe, EKOHOMMU]a, NPOU3BOAIA U NOC/OBAkLE, YNME Ce
CYWTUHCKM Metba HauMH HUXOBOT (YHKLMOHUCAbA.

Cser VIHCIJOpMaTVIKE AaHacC NoYnuBa Ha HEKOTMKO KIbYYHUX CTy6OBaZ

* Bewrauka untenurenumja (Al) u senuku jesnuku mogenu (LLM), koju npeactasmajy Hanpegte
cucteMe cnocobHe fa obpalyyjy v reHepuiuy TeKCT, MPOrpaMcku KOf M MAEje Ha HAuMH ClUYaH
yoseky (Ha npumep, mogenu GPT, Gemini u Claude), aHanu3upajyhu munujappe nopataka 3a csera
HEKOMKO CeKYHAM.

* HanpegHa poboTuka, koja objeautbyje MHOpMaTUKY, BEWTAYKY UHTENUTEHLU]Y U MALINHCTBO. To
Cy ayTOHOMHE UAYW NoNyayTOHOMHE MalunHe cnocobHe Aa U3BPLLIABAjY CoXeHe (u3nyKe 3afaTke,
yue U3 OKPYXeta 1 pearyjy Ha NPOMeHe Y peanHoM BpeMeHy.

*  WutepHer ctBapw (loT) npepcTaema Mpexy dusnukux ypehaja (nametHux Tenedona, kyhHux ana-
paTa M MHZYCTPUjCKUX CEH30pa) KOju Cy NOBE3aHM ca UHTEpHETOM U MefycobHO KoMyHULMpajy.

* Textonoruje y o6naky (Cloud Computing), koje omoryhasajy cknaguwtetbe v 06pagy nopaTaka Ha
yBa/beHUM CepBepuMa YMecTo Ha nokanHoM komnjytepy. (Ha np. Google Drive, Netflix).

[puMeHa oBUX TeXHONOTMja Y HALIEM CBAKOLHEBHOM XUBOTY BeOMa je pacnpoctpateHa. MoryhHocTu
FUX0BE MPUMEHE MPAKTUYHO Cy HeorpaHuueHe. OBe TexHonoruje Hajuewhe ce npumemyjy y cnepehium
obnactuma:

* KpeatuBaH pag m NUUHU aCUCTEHTH. I'I0Mohy BENUKNX je3UYKMX MOfeNna CBakM 4OBEK
AiaHac UMa MpucTyn cBojeBpCcHOM ,Aurutantom Mosry”. OBi MOAENM MOMAXY NPy NUCatby eceja,
npeBoherby je3uka y peanHoM BpeMeHy, CTULAtby HOBUX BELITUHA M FeHepuUcary pauyHapckor
Kopa.




TEMA 1 B

* MameTHa ayTomaTu3auumja y 4OMY 1 Yy MUHAYCTPUjU. 3axBamyjyhu poboTuum u uHTepHeTy
crapy (loT), y cBakogHeBHOM XuBOTY poboTcke pyke 0baB/bajy npeuusHe onepawuje, Nakosatoe
M onacHe (hU3nyKe NOCNOBE, YUME Ce eNUMUHULLIE PUSMK NO JbyJe.

* O6pasoBare U MeauuMHa. Benukn jesnuku Mopenu cnyxe Kao NUYHM MEHTOPU KOjU
npunarohasajy 0bjalutbetba HUBOY 3Hatba yueHuKa. Y MeAnLIMHIM XMPYpLIKM po6oTy, nonyT cuctema
Da Vinci, omoryhasajy nekapuma a u3Boje 13y3eTHO NpeLn3He onepavuuje Ha farbuHy.

* EnekTtponcku ycnyru (E-ycnyru). Mnahawe pauyHa jefHUM KnukoM, oHnajH GaHkapcTeo u
KOpUCHUYKA MOAPLIKA NyTeM NaMeTHuX ,4eT-60T0Ba", Koju page 24/7 3axsasmyjyhn BU.

¢ Caob6pahaj, y kojem ce KopucTe HaBUTaLMOHM CUCTEMU KOjIU MOMaXy Npu U360pY HajnorofHuje
pyTe.

* MMomonpuspepna, y kojoj ce npuMetbyjy naMeTHu cuctemu 3a npahetrbe BpeMeHCKUX YCNoBa 1
HaBOAbaBalbe.

¢ 1.1.1 MpepHocTy, N3a30BU ¥ YTULLAj HA APYLUTBO

Kao u cBaka Benuka pesonyuuja, gurutanHa TpaHcchopMaLuja LOHOCH 3HauajHe KOPUCTH, anu U U3a-
30Be Koje ApywwTBO Tpeba fa npesasuhe.

Mo3UTUBHK acnekTy Heratushu acnekru

EcbukacHoct u npogykTusHocT: Benuku lybutak pagHux Mecta: AytomMatusaumja, pobotuka

je3nuku Mogenu u poboTu npeysuMajy pyyHe W BelTayKa MHTeNUTeHLMja Mory Aa 3aMeHe

u noHassbajyhe 3agaTke, ocTaBmbajyhu YoBeky oppeheHa 3aHuMarba (og habpuuknx pagHuka go

BULIE BPEMEHA 33 KPeaTUBHO pasMULLIbatbe. afMUHUCTPATMBHMX Cnyxbenuka), wro Hamehe notpeby 3a
6p3oM npekBanudukaLujom.

besbepnHocT Ha pagHoM MecTy: Pobotn Mory 3aBMCHOCT M KOTHUTMBHA NetocT: [TpeTepaHo ocnamarbe

[ paje y OMacHNM OKpyXeruMa (pyaHULMMA,  Ha je3uuKe MOZene Mpu Mucatby U PasMULLbatby MOXeE

BENUKUM MOPCKUM Jy6UHaMa U HykneapHUM yMatouTI CNOCOBHOCTH 33 KPUTUYKO MULLTbEHSE W

eneKTpaHama), y Kojuma je Jbyacku XusoT KpeaTUBHOCT, HApOUMTO KOJ MNALMUX.

YTPOXEH.

[pucTyn 3Haty M UHKNY3NUBHOCT: Jesnuke Wupetve pe3uHdopmaumja: Benuku jesuukn Mogenu

bapujepe Hectajy 3axBambyjyhin HanpegHUM MOry HEHaMepHO fia TeHepuLLy HeTauHe HopMaLmje

NpeBoANOLMMA 3aCHOBAHNM Ha BENKUM Koje menyjy yBepsbuso (38. "xanyuuHauuje”) unu ga byay

jesnukum Mogenuma (LLM), uume undpopMauuje  3noynotpebrbenn y nponaraHaHe capxe.
nocTajy AOCTyMHe CBUMA.

boma aujarHocTuka u Hera: Cnoj BewTauke Cajbep-6e3bepnHocT 1 eTuuka nutama: Ko je oarosopaH
UHTENUTeHLMje N MefULMHCKe poboTuKe aKo po6ot Hanpasy rpewwky? Kako 3aWwTUTuTi auyHe
[ONPUHOCHK [YXKEM U KBANUTETHU]EM XMBOTY nojaTke Ha KojuMa ce jeanuku Mogenu obyyasajy’
JbYAM.

CapemeHe TexHonoruje Tpeba NpOMMLIbEHO MpUMerMBATU Y CBaKogHeBHOM xuBoTy. Cnepefin
MPUMEpH ONKUCYjy HAYMHE HA Koje Ce TeXHONOTHje Mory KOpUCHO ynoTpebrbaBaty.

*  AnanTuBHO yuetbe 3a BOXMBOTHO 06pa3oBarbe. YMECTo KnacuyHMX KypceBa, MpakTUYHHje je Kopu-
CTUTM OTBOPEHe 06pa3oBHe NAAaT(OPMe 3aCHOBAHE Ha TEXHONOTMji 0bnaka 3a npekBanuuKauujy
MMM CTULAe HOBUX BEWTHHA (je3uum, nporpamupatse), Koje ce npunarohasajy nHAMBMAYANHOM
TEMNY yyetrba.




* [lametHo MeHaympatbe 3apassba (loT u Tenemeguumna). Kopuwhetbe nametHux catosa u aniuka-
umja 3a npahetbe CHa, nynca v huUnyKe aKTUBHOCTU Pagu fefbetba TUX MojaTaka ca u3abpaHum
feKapoM NyTeM AUrMTanHUX nnathopmu (yMecTo NUYHMX NOCeTa pagu PyTUHCKUX KOHTPONA).

* Ayrtomatu3auuja pyTUHCKMX 3afaTaka ca capapHuuuma ca BU. Kopuwherse anara 3acHoBaHux Ha
BELTAYKO] MHTENUreHLMj) KAO "KOTHUTUBHMX acucTeHaTa” 3a bp3o cacTaB/barbe MOCNOBHUX MO-
pyKa eneKTPOHCKe MoLuTe, CTPYKTypupatbe benexaka ca cactaHaka Unu npeTpaxuarbe 06MMHMX
TEKCTyanHuX apxuBa, kako bu ce 0ocnobopnno BpeMe 3a KpeaTBHO peluaBatbe npobnema.

¢ (BecHo orpaHuyaBatbe kopuwhera gurutantux ypehaja. Kao ofrosop Ha cMarbeH pacnoH naxie,
6osbe je KOpUCTUTH annuKaLKje Koje orpaHNyaBajy NpUCTYN APYLITBEHUM MPeXaMa TOKOM pajHor
BPeMeHa, paji ouyBara cnocobHocTu ycpepcpeheHor paa.

@ 3AKJbYYAK:

a )
CaBpemeHe TexHonoruje y uHgpopmatuuyu, of pobotuke Koja nokpehe cmsnukn cser Ao
BE/KUX je3U4KUX MOAeNa Koju npeobpaxasajy MHTENeKTyanHu paf, npeAcTas/bajy mofie anare.
tbuxoB yTMuaj Ha APyITBO 3aBUCK UCKILYYUBO O HAYMHA HA KOjU UX KOpUCTUMO. HbitxoB orpomaH
noTeHuujan Tpeba MCKOPUCTUTM 33 ONAKILABAkbE XKMUBOTA, Y3 UCTOBPEMEHO pa3Bujatbe KPUTUYKOT

MULWbEHA N CBECTU O ETUMKUM HOPMaMa pafun 3aliTUTE O HEraTUBHUX MocCnefnuLa.
\_ J

E/ OA JIU 3HALL?

[la nu 3Haw pa jepan nametHu TenedoH faHac uma Behy pauyHapcky Mof o pauyHapa Koju cy Ko-
puwheHn TOKOM NpBUX CBEMUPCKMX MUcKja Ha Mecew?

pr
§O/ MUTAA 3ATIPOBEPY 3HAKHA

1. Kako ce pedmnuwe nojam “caspemete Tex- 6. Onuwu jeaHy cutyauujy y Kkojoj TM nnyHo

Honoruje" y uHdopmatuum? WN¥ TBOj NaMeTHM AOM KopucTuTe [oT TexHo-
2. HaBepu Tpu npuMepa caBpeMeHUX TEXHONO- noTHjy TOKOM faHa.
ruja Koje Cy AaHac Haj3acTyn/beHuje y cBeTy. 7. Ynopeau NO3UTUBHE M HeraTMBHe CTpaHe
3. QbjacHu cBojuM peuuma Besy usmehy cas- MacoBHor yBofetba pobota y cabpuke. Ko
PeMEeHUX TeXHOMOrMja U NpoLeca AurnTanHe Aobuja, a ko ry6u?
TpaHcopMmauyje. 8. AHanu3upaj ytuuaj TexHonoruja y obnaky Ha
4. Kako cyHKkumoHuwe uxTepHet ctBapu (loT) HatYuH Ha KOJU ce AaHac YyBajy H AiEne noja-
M KaKo NoBe3yje Hal CBaKOJHEBHM XMBOT (a uu y nopehetby ca npownowthy (xapa-auc-
MpexoM? kosu, YCB memopuje).
5. 3awro BE/IUKH JESVNKVI Mojenu noekan 9. Ko tpeba pa cHocu eTuuky u npasHy oaro-
reHepuwy "xanyyuHaumje” (HetauHe uHdop- BOPHOCT aKO MEAULMHCKM poboT Hanpasu
MaLuje) ¥ WwTa To 3Hauu? rpeluky TokoM onepalyuje — nporpamep, UH-

wetbep unu nekap? 0bpasnoxm cgoj cTas.

10. Mpouenn pa nu 6p3m pa3Boj BewTauke MH-
TenureHwmje BOAM Ka APYLITBEHO] M30NALMjH



M CMatbetby KPeaTUBHOCTU KOA /byAu wnu, 12, Hanuwwm kpatak akumoHu nnaH (3-4 kopaka)

HanpoTue, nosehaBa tNXoBY epUKACHOCT. kako 6u jegHo npepysehe koje Tpapuumo-
11. Mpeanoxw uaejy 3a HoBu ,nameTHu ypehaj” HanHo pafy Ha nanupy morno besbegHo fa
(3acHoBaH Ha loT-y wnu BewTaukoj MHTE- CMpoBeAe AUrUTanHy TpaHcdopMayujy.

fIUTEHLM]M) KOju OM MOrao Ja pewn Hekw
CTBapHU Npo6eM y TBOjoj LUKOAM UK TPagy.

) Q UCTPAXXUBAYKHU U MPAKTUYHU 3AAALMN

1. Hanpasu cnucak peceT caBpeMeHMX TEXHONOrWja Koje KOpPUCTML TOKOM jefHOT AaHa. 3a CBaky
TEXHONOTUjy HanuWM Y Kojoj 06nacTu ce NpuMekbyje M KaKo TM ONaKILIABA CBAKOAHEBHMU XUBOT.

2. W3abepu jenHy jaBHY yCTAaHOBY WM WHCTUTYuujy (wkony, 6ubnuoteky, baHky, Gontmuy wiu
OMWTMHY) M UCTPAXHK Koje AUTUTaNHe yciyre Hyau rpahanuma. Mpunpemn KpaTak U3BewTa).

3. Pa3mucnu kako je u3rnefao jefaH WKONCKM faH Npe ABafeceT rofNHA M YNIopeam ra ca AaHallbuM.
HaBepu Hajmatbe neT npoMeHa koje Cy pesyntat CaBpeMeHNX TeXHONoruja.

4. Y rpynu ca ppyroBuMa U3 ofiesbetrba pa3roBapaj o npegHocTuMa u Moryhum Hepoctayma ynotpebe
nameTHUX TenedpoHa y CBAKOLHEBHOM XUBOTY. 3anuLLK 3aK/byuKe.

5. Wctpaxu jenHy caBpeMeHy TexHonorujy 3a kojy cmatpai ga fie umatu Benuku ytuuaj Ha bygyhHocr.

[Mpunpemn kpaTky npeseHTaumjy y kojoj hew objacHUTH Kako (hyHKLMOHMLE U THe MOXe Aa Ce
NPUMEHMN.

@ 3AKJbYYAK:
p

\.

Caspemete TexHonoruje npeAcTassbajy CaBpeMeHa TeXHUYKA W UH(OPMATUUKA pelwetba Koja A
0NaKLaBajy CBaKOAHEBHM XMBOT.

[urutanHa TpaHcchopMauuja npefcTasba NpoLec yBohera BUrUTaNHUX TEXHONOMMja y pa3nu-
yuTe 0bnacTu JpywTaa.

Caspemete TexHonoruje npumMetbyjy ce y obpasosatby, 3apaBcTBy, uHaycTpuju, caobpahajy, Tp-
FOBUHU U KOMYHUKALMUjM.

[puMeHa caBpeMeHuX TexHONOTMja fOHOCH OpojHe KOpUCTH, anu v ofpeheHe u3asose.

OgroBopHo 1 be3benHo kopuwhetbe caBpeMeHNX TEXHONOTMjA JONPUHOCH 3aLUTUTH IUYHUX MO~
[aTaka M QUruTanHe NpUBaTHOCTH.

J/

3A OHE KOJW XXEJIE A 3HAJY BULLE

WcTpaxu Kako 6u npoHawao oaroop
Ha nuTame: "Kako ompeheHa annukauuja
3Ha WTa XenuMm fa suaum y cnepehem tpe-
HyTKy?" [poHanaxere oAroBopa 0TBapa
BpaTa T80joj byayRHOCTH y cBETY HanpedHe

MHopMaTuKe.




CAJBEP BE3BEAHOCT U 3ALUTUTA INMHUX NMOAATAKA

Cajbep-6e3benHocT npeacTaB/ba K/bYuHY 061acT CaBpeMEHOr [UTMTANHOr CBETA, Y KOjeM 3awTuTa
uHtopMaLmja nocTaje cBe BaxHuja. Y ycnoBuma cse Behe ynotpebe WHTEpHETA M LUTMTANHUX yCnyra,
NINYHN NOJALM U3NOXEHN CY PasAMYUTUM pU3NLMMA U 3n0ynoTpebama. 3aTo Cy ouyBarbe NPUBATHOCTY U
obe3behusare ogroBapajyhie 3awTuTe nojaTaka of CyWTUHCKOT 3HAYaja 3a CBAKOT MoOjefMHLA U OpraHu-

3auujy.

[iurutanHe npeTtbe, Kao WTO Cy XaKepCKuU Hanaju, BUPYCH U UMK, NpeAcTaB/bajy 036umbHY onac-
HocT no 6e3bepHocT uHdopMaLuja. PasymeBarbe 0BUX 13330Ba W MPUMEHA OCHOBHUX Hauyena 3awTuTe
omoryhasajy 6e3bepHuje kopuwherbe gurutanHux TexHonoruja. Tako cajbep-6e3befHocT noctaje Heon-
XOfHa BeWTHHa 3a (hYHKLMOHUCaE | CABPEMEHOM ApYLITBY.

BER® 3HALL AA...
*  KOpUCTMLI MHTEpHET 3a NpeTpaxuBare UHGOpPMaLKja;
*  KOMYHULMpAL NPeKo [UrUTanHux nnatdopmu;
*  KOPMCTUL pa3nuuyuTe KOPUCHUYKE HAmOre;
*  [enuwW puruTanHe Cappxaje;
* npeno3Hal fa nuuyHu nopauu Tpeba aa bypy sawtuhenu.

NMUTABA 3A PASMULLJBAKE
1. Konuko KopuCHWYKMX Hanora KOpUCTUL TOKOM cefMuLe?
2. [la nu cu Hekaga pasmuwwsbao/na Koje NUYHe NofaTke ocTaBsball Npu kopuwhekwy nHTepHeTa?
3. Kako 6u noctynuo/na ako Heno3HaTo NuLE 3aTPaxXu TBOjY NO3UHKY UNK TBOje NUYHE NOJATKe?
4. [la nu cu nogauy Koju ce objasbyjy Ha MHTepHeTy Tpeba fa byny noferbeHn ca fpyrum bynuma’
5. 3awTo je BaxHo Aa ce byne naxsbue npu Kopuwhery gUruTanHux ycnyra?

y CALI,P)KAJMMA KOJU CNIEQE HAYYURELL OA:
objalbaBall 3alTo je BAXHO Aa Ce 3alTUTE IMYHU U BUTUTANHN NOAALM.
*  ONWUCyjew OCHOBHe Mepe 3awWTuTe (jake N03MHKe, aHTUBMPYC, NaXsbUBO Kopuwherse UHTEpHETA).

* npumetsyjew npasuna 3a besbepHo kopuwhetbe uHTepHeTa y Aatoj cutyaumju (ma sawTuTUW
CBoje nogatke npv kopuwhetby coumMjanHux Mpexa unu e-nowre).

* pasnukyjew 6e3bepaH of HebesbepHor oHnajH MoHawarwa M aHanusupaw Moryhe nocneguue
nole 3alWTUTe nopaTaka.

*  Mpeanaxew HauuHe 3a Nobosbluake NUYHe guruTanHe besbegHoCTu.




TEMA 1 B

CaBpeMeHe MHopMaLIMOHe TexHonoruje oMoryflaBajy 6p3y KOMyHUKaLIMjy, NPUCTYN BENIMKOM
6pojy MHchopMaLmja 1 Kopuwlerwe pasnuunTUX AUruTanHmx yciyra. CBakogHEBHO Ce KOpUCTE enek-
TPOHCKa MNoLTa, APYLITBEHe MpeXe, NNaTdopMe 3a yuetrbe, eNleKTPOHCKO 6aHKapCTBO M pa3nMumuTe
MobunHe annukauuje. Mpu b1UXxoBOM KopuiPlersy YeCTo ce YHOCE NIMUYHM MOAALIM, KAo LITO CY UME U
npesume, bpoj TenechoHa, agpeca e/IeKTPOHCKe MoLuTe, I03MHKE U Apyre nHchopMauuje. 360r Tora
6e3benHo Kopuwlere AUrUTaNHUX TEXHOMOMja NOCTaje CBE BaXKHMje 3a CBAKOT KOPUCHMKA.

Pa3BojeM caBpeMeHUX TeXHONOTMja MojaB/byjy Ce W PasNUYUTU PU3NLMK KOju MOTY Aa yTUYY Ha be3-
6efHOCT nojaTaka M MpUBATHOCT KopucHuka. [locToje cTanHu mokywaju kpahe nuunux uHdopMauuja,
HeoBnawheHor NpucTyna KOPUCHUYKUM HaNo3MMa U WKUperba WTeTHUX nporpama. [la 6u ce oBu pusnum
CMatbuau, NoTpebHo je No3HaBaTH 0CHOBHA NpaBuna cajbep-6e3beaHOCTU U NPUMErLUBATH Mepe 3alTuUTe
NNYHMX NOAATaKa NPUANKOM CBaKOAHEBHOT Kopuhetba AUTUTaNHUX TeXHONOTHja.

1.2.1 WWUTA NMPEACTABJbA CAJBEP BE3SBEAHOCT U 3ALUTO JE BAXXHA?

CBaku NyT Kapa ce NOBeXeLl Ha MHTepHeT, 6e3 063upa fa N1 Npernefaw [pYWTBEHE MPEXE, WasbeLl
e-MoLTy UAM WrpaLl OHNajH Urpe, 3anpaBo 0TBapall BpaTa AUrMUTaNHOr CBeTa. ANy, Kao LWTO 3aK/byyaBsaly
[,OM fia 61 ce 3aWTUTHO 0F NPOBaHUKA, Tako Tpeba fa bpuHew u o besbegHOCTU CBOM JUrUTANHOT NpO-
cTopa.

Cajbep-6e36epHocT npeacTasba ckyn Mepa, MpaBuna M noctynaka koju omoryhasa 3awTuty pauy-
HapCKUX CUCTEMa, MPeXa M AUTUTanHYX NOAATaka Of PasnuuuTUX NPETHY 1 310ynoTpeda. Y caBpeMenom
[PYWTBY BenuKkM 6poj aKTUBHOCTW 3aBUCH Of MH(OPMALMOHUX TexHonoruja u uHTepHeta. Kopuwhetse
eNeKTPOHCKE NOLTE, [PYLITBEHUX MPEXa, [UrUTaNHUX NNaTdOpMIU 3a Yuetbe, eNeKTPOHCKOr baHKapCTBa
W Pa3nMUUTMX MOBMIHUX annuKauuja nofpasyMeBa CTasHy pa3MeHy MHdOpMaLuja NyTeM LUTMTANHUX
Mpexa. 36or Tora 6e3befHOCT 0BMX CUCTEMA UMa 3HAUajHY YIOrY Y 3alITUTU KOPUCHUKA U HUXOBUX MO-
faTaka.

Cajbep-6e36e[HOCT ce He OZHOCK CaMO Ha 3aWTUTY BEMKMX KOMNaHWja U MHCTUTYLMja Beh 1 Ha cBa-
Ko mojeAMHayHor kopucHuka. CBakogHeBHo kopuiwherse nameTHux TenedoHa, Tabneta v payyHapa nog-
pasymeBa ofpeheHn HUBO O/rOBOPHOCTH MpH YyBatby NMUYHUX UHGopMaumja. puMeHoM oproBapajyhinx
Mepa Mory Ce CMatbUTU pusnLm of HeoenawheHor npuctyna nogauuma, kpahe ugeHTUTETa UAK 3n0yno-
Tpebe kopucHUUKMX Hanora. [lo3HaBarbe 0CHOBHUX Hauena cajbep-besbegHocTn fonpuHock besbesHujem
Kopuwhety caBpeMeHuUX TeXHONOTHja.

1.2.2 TWMHU NOAALN U AUTUTANTHA NPUBATHOCT

Jlnutn nopaum npeacTasmbajy H(popMauuje Ha 0cHOBY Kojux ce oApeheHa ocoba Moxe MAEHTU(DK-
koBaTu. Y 0By rpyny cnaaajy uMe W npesume, afpeca CTaHoBatba, 6poj Tenethora, aApeca enekTpoHCKe
nowTe, MaTuYHK 6poj, hoTorpaduje u MHore apyre MHdOpMaLmje Koje ce Mory noBe3aTu ca oapeheHum
KOPUCHUKOM. Y LUTMTaNHOM ApYyLITBY CBAKOJHEBHO CE OCTAaB/bajy Pa3nUUUTH JIMYHU MOJALM NPUINKOM
Kopuwherba MHTEpHET yciyra, MOOUAHUX aniuKauuja v enekTPoHCKUx nnatdopmu. 36or Tora tuxosa
3aWTUTa NpeACTaBba BaXaH 4eo Aurutante besbegHocty.

[lurutanta npuBatHoCT npeAcTaB/ba NPaBo CBAKOT KOPUCHUKA Aa CAMOCTANHO OANYYyje Koje he uH-
(hopmauuje penutu u ca kum he ux senuTw. Mpu Kopuwhetby MHTepHeTa noTpebHo je naxsmbuso bupaty
nofaTtke Koju ce o6jaB/mbyjy Ha APYWTBEHUM MpeXama Wnu ApyruM furutanHuM nnatdpopmama. llpeko-
MEpHO [e/betbe NMYHUX MH(OpMaLMja MoXe AOBECTU [0 Pa3nuuuTux 3noynotpeba u yrpo3utu besbes-
HoCT KopucHuKa. OproBopHo Kopuwherbe UTMTanHUX ycyra JONPUHOCK 60/b0j 3alITUTU NPUBATHOCTH U
cMatberby MoryhHocTM 3noynotpebe nuuHUX nofaTaka.




1.2.3 MPABUJIA 3A BE3BE[JHO KOPULUREHE UHTEPHETA

[la 6u 6uo besbenaH Ha HTEpHETY, HUje T NoTpebHO HanpenHo MHopMaTUUKO 3Hatbe. [loBo/bHO je
[la NpUMetbyjew TpU 3naTHa NpaBuia BUTUTaNHe XUTHjeHe:

*  Kpeupate jakux nosunku: JlosuHka je npsa nunuja ogbpare. Cnaby nosutky (kao 123456 unu
imel23) xakepu Mory OTKpUTU 33 HEKONIMKO CeKyHAM. Jaka no3uHka Tpe6a fa uMa HajMarbe 12
3HaKOBA, 4a CAAPXKN KOMOMHALM]y BEAMKUX U MAnuX C110Ba, OpojeBa U crewujanHux 3Hakosa (Hnp.
@, #, 5, %). Mopea Tora, HUKapA He Tpeba KOPUCTUTY MCTY NO3NHKY 3a BUWE PA3NUYUTUX HAsOra.

*  Kopuwhetbe n aypuparse aHTueupycor codpreepa: AHTUBMPYCHU NporpaMm Aenyjy Kao Auru-
TanHy YyBapy Koju ckennpajy ypehaj, oTkpusajy cymisus codteep (Bupyce, TpojanLe u WnujyHcke
nporpame) v 6710kupajy ra npe Hero WTo HaHece wreTy. BaxHo je pesoBHO axypupatu 08aj co-
¢TBEp Kako b1 Morao fa npeno3Ha HOBE MpeTHe.

* Nammuso kopuwhetse uuteprera: OBo nogpasymesa cBeCT 0 ToMe Ha WTa Kknukaw. M3berasaj
npey3uMatbe faToTeka ca Heno3HaTux Be6-cajTosa, He KnuKaj Ha cymtbuse ornace (koju obehasajy
6p3y 3apapy unu becnnatHe Harpage) u He noBe3syj ce Ha jaBHe, HesawTuhexe Wi Fi Mpexe (kao
WTO cy OHe y kacduhuma unu napkoBMMa) Kaga yHOCHL OCET/bUBE MOAATKE.

1.2.4 HAJYEWWRE AUTUTANHE NPETHE U PU3ULNU

Pa3BojeM MHTepHeTa U CaBpeMeHUX TEXHONOTMja MOjaBIbyjy Ce pasnnuuTe AUrUTaNHe NpeThe Koje
Mory fa yrpo3e 6e3bepHoct kopucHuka. Mehy Hajuewhum npetbama cy naxHe nopyke U UHTEpHeT npe-
Bape, WTETHU Nporpamu, HeoBnawhenn NpuCTyn KOPUCHUUKUM Hano3uma u kpaha nuuHux noparaka. Y
oApeheHuM cuTyaumjama Hanaaaum nokylasajy Aa CTEKHY NOBEpetbe KOPUCHUKA U HaBedy UX AA AoOpo-
BO/bHO OTKPUjy CBOje N03MHKE Unu fpyre oceT/bue MHGopMaLmje. TakByu nokywaju Hajuewhe ce cnposo-
fie nyTeM eneKTPOHCKe MoLuTe, MOPYKa UK NAXHWUX UHTEPHET CTpaHMLa.

[Mopen AnpeKTHUX Hanaga, NoCToje U PU3MLM KOjU MPOM3Na3e U3 HenaxsbuBor kopuwherwa aurntan-
HUX TexHonoruja. Kopuwheroe cnabux no3uHkW, npey3uMatbe 4aToTeka U3 HEMpPOBEpEeHUX WU3BOpPA WK
0TBaparbe CyMHbUBMUX NOPYKA MOXe AOBECTU [0 YrpoxaBarba 6e36efHOCTM payyHapCKUX cMCTeMa W NnY-
Hux nogataka. [Tpeno3HaBatbe Moryhux npeTiy 1 naxsbueo Kopuwhere NHTEPHET yCIyra NpeacTasbajy
Ba)XK@H KOPaK Yy 3alTUTU AUTUTANHOT MAEHTUTETA U CMatbetby MOTEHLMjaNHUX pU3NKa.

1.2.5 BE3SBEAHO U OArOBOPHO KOPULUREHE MHTEPHETA

besbeaHo kopuwhetse uHTepHeTa noapasyMeBa NpuMeHy pasnuyuTUX NpaBuna M HaBUKa Koje A0-
MpUHOCE 3alUTUTH KOPUCHNUKA U HUXOBUX NOAATaKA. JeAiHA OF OCHOBHMX Mepa jecTe Kopuiuhierse CUrypHUX
NIO3UHKN KOje Capp)ke KoMOUHaLMjy cnosa, bpojesa u creuujantux 3Hakosa. Kopuco je He ynotpebrbasa-
TV UCTY NI03MHKY 33 BULWE PA3IMYUTHUX YCIIyra U PEOBHO je MeraTu. [loaaTHy 3aWTuTy npyxa u Buwedak-
TOpCKa NpoBepa WAEHTUTETA, MPU KOjoj je 33 NMPUCTYN KOPUCHUYKOM Hanory notpebHa JoAaTHa noTepAa.

OprosopHo kopuwhere MHTEpPHETa MOApPa3yMeBa W NAXJbUBO MOCTyNake NPUIMKOM [e/berba WH-
dopmauunja u kopuwhera purutanHux ycnyra. MotpebHo je mpoBepaBaTi BepOJOCTOJHOCT UHTEpPHET
CTpaHMLa, ONpe3HO 0TBApaTH MOPYKe eNeKTPOHCKE MOWTEe W He AeNUTU NUYHE MOAATKE Ca Hemo3HaTUM
ocobama. PefloBHO axypuparbe onepaTUBHUX CUCTEMA U MPOrpaMa AoNpUHOCH 607boj 3alTUTU O HOBMX
6e3benHocHUx npeTibl. Pa3BujatbeM [OOPUX AUTUTANHUX HABUKA W KPUTUUKOT MULIBEHA KOPUCHULM
MOry 3HauajHo fa nobosblwajy cBojy besbesHocT npunukom Kopuiwherba caBpeMeHnX UHGOPMaLUOHHUX
TeXHOAOruja.




TEMA 1 B

Hajbomu HaumH fa ce pasyMe cajbep-6e3besHoCT jecTe Kpo3 teHY NPUMEHY Y CBAKOLHEBHUM CUTYa-
Lijama ca Kojuma ce Cyo4aBamo.

Mpumep 1: Kopuwhere couujaniux mpexa (TikTok, Instagram, Snapchat...)

CounjanHe mpexe cy MecTo rae ce nako npocnehyje npesuwe uHdopmaumja. 3a 3aWTUTY NofaTaka y
0BOj cUTyaumju, Tpeba ga ce npumere cnegeha npasuna:

¢ Jlnunn npocpun (Private Account): [lpomeHn nogewasara NpUBaTHOCTH Tako Aa camo npuxsahe-
HU npujaTesbi Mory fa BUAe TBOje objase, oTorpachuje U nokaumjy.

* Mawmuso ca npujasmusamwem "check-in" (llokauuja): He npocnehyj csojy Tauny nokaumjy y
peanHoM BpemeHy. To noTphyje 3noHamepHUM ocobama rae ce TauHo Hanasuw (UM fa y Tom
TPeHYTKY Huck Kog kyhe).

*  Pasmucnu npe Hero wro objasuw: Csaka hotorpacduja uim uxcopmaumja (Ha npumep, horo-
rpaduja nuuHe kapte, kyhHa agpeca unu dotorpacpuja WKoe) 0CTaje Ha UHTEPHETY 3ayBek, YaK
M aKo je n3bpuweL.

Mpumep 2: Kopuwhere enekrpoHcke nowre (e-nowra)

EnexTponcka nowra je Hajuewha meta Takossanwx cmwmnr (phishing) wanapa - npesapa nomohy
KOjUX Hanapauu nokywasajy Aa yKpay TBOje N03MHKE WU MOAATKE Ca OAHKOBHUX KApTULQ, NAaXHO ce
npeacTasmbajyiin kao neruTUMHe KoMnaHuje unn uHCTUTYuMje (6aHka, fpywTBEHA Mpexa, nowrTa). Pagu
3aWTuTe npuMetbyjy ce cnefeha npasuna:

1. WUrHopucame Heno3HaTHX nowmsbanaua: Ako pobujew e-nowTy ca HemosHaTe agpece ca Koje
Ce TPaXy XUTaH 0AroBop (Ha np. "Teoj npochun fhie buT U3bpMCaH, KNMKHU OBLE Aa NOTBPAMLL
f031HKY"), ogMax je 06puwm.

2. llposepa nuHKoBa U NpUAOMKEHHUX AaToTeKa: Hukafa He 0TBapaj pUNOXKeHe JOKYMeHTE Ca Ha-
CTaBLMMa Kao LITO Cy .exe UAW .zip Of HEMO3HATUX JbyAM, jep MOry ayTOMaTCKU fia MHCTAnnpajy
BUPYC Ha TBOj pauyHap.

Mpumep 3: Ymwyunsamwe gBodpakropHe ayrentukauuje (2FA): Oso npepcrasmba FL0AATHY 3aLUTUTHM
cnoj. lpu npujasrbuBatby Ha eNEKTPOHCKY MOWTY, NOPef NO3UHKe, CUCTEM TPAXKN U KOA KOjU TH MPUTHXKE
kao CMC Ha TBoM TenedpoHy. Ha Taj HaumH, yak u fa Heko casHa no3uHky, Hefie Mofin aa kopuct TBOj
npocun 6e3 Teor TenedoHa.

1.2.6 AUTUTANTHU YHEHUK U CAJBEP BE3BEAHOCT

ToKoM jeHOr 06MYHOT WKONCKOT AAHA Y4EHUK KOPUCTH BenMKM Bpoj AuruTantux ycnyra. lMpujasrbyje
Ce Ha eNeKTPOHCKe MNaTQopMe 3a yuetbe, NPETpaXxyje H(POPMALMje Ha UHTEPHETY, KOMYHULMPa NyTeM
Pa3NNYUTUX aNNNKaLMja U KOPUCTM eNeKTPOHCKY NowTy. TOKOM CBUX OBUX aKTUBHOCTY pa3Metbyjy ce pas-
NUYNTI NOAALM, @ 38 NPUCTYN ycayrama Hajuewhe ce KOPUCTE KOPUCHUYKM HANO3M W No3nHKe. besbefHo
kopuwherbe 0BUX yCnyra JONPUHOCK 3aLITUTU TMYHUX NOAATAKA U CMakbetby MoryiiHocTM 3noynoTpebe.

Y jenHoj cuTyaumju yuexnk fobuja nopyky Aa je 0CBOjMO Harpaay v Aa je MOTPEOHO Aa HA HEMO3HATO]
WHTEPHET CTPaHULM YHece CBOje KOPUCHUYKO UMe, NI03UHKY W NnopaTke 0 BaHKOBHOM pauyHy. Ako ce He
npoBepe nowwbanal, u aapeca cTpanuue, Moxe fohu o 3noynotpebe kopucHuukor Hanora. Maxsmbuso
nocTynate, npoBepa u3Bopa MHQopMauuje U u3berasare fe/berba NUYHUX MOAATAKA Ca HEMO3HATUM
ocobama npefcTaB/bajy jeAHOCTaBHE, anu BaxHe Mepe 3a nobosbluate aurutante besbegHocty.

[MoHawatrbe Ha MHTEPHETY Y BenuKoj Mepu ofpehyje ca kakeuM hew ce nocneguuama cyounTy y He-
6esbenHom unTepHet npoctopy. CBaky Kopak Koju Hanpasuw y AUrMTANHOM CBETy 0CTas/ba Tpar. Yecro,
360r ybp3aHor Temna CBaKoAHEBHOr XMBOTa, 3abopaB/baMo Aa MHTEPHET Huje caMo urpanuwTe Beh u
MpocTop NyH CKpuBeHUX pusuka. Pasnuka usmehy besbefHor cypdoBatba M NOTEHUMjanHe ZUTUTaNHe
katacTpode Hajuewhe 3aBUCK OF HALWWX 0ANYKA U HABHKA.




1.2.7 BE3SBEAHO HACYNPOT HEBE3BEAHOM OHJIAJH NMOHALLAHKY

[la 6u ce 3awTnTHO, Hajnpe Mopaw Aa Hayuuw Aa NpenosHajew pusnyHe cutyauuje. MoHawarbe Ha
WHTEPHETY YOMLWTEHO Ce MOXe MOAeNUTH Y fBe KaTeropuje:

He6e36epHo noHawame (Pusuk) Be3z6epHo noHawame (3awTHTa)

Kopuwhete otsopennx jarux Wi-Fi mpexa (6e3  Kopuwhetse mobuntor uxtepreta (4G/5G) unu 3awruhe-
N103MHKe) 33 NpUjaB/bUBatbE HA APYLITBEHE MpexXe He kyfiHe MpeXe NpUIMKOM NpuCTyna 0CeT/bUBUM Hano-

Ny e-6aHKapcTBo. 3uMa.
[MpuxBaTatbe 3axTeBa 3a NpUjaTe/bCTBO O KomyHukaumja camo ca ocobama Koje nosmajew y
HeMo3HaTUX Nuua u npocnehusate NpuUBaTHUX CTBApHOM XUBOTY W 3aLUTUTA NPUBATHOCTH.

[ieTa/ba Ca HbUMa.

Knukatbe Ha npunaute nuHkose Koju obehasajy  MrHopucare cyMibuBIX NOPYKa M MPOBEpa 3BaHUYHUX
becnnatHe Harpage, TenedoHe unu "HarpagHe Be6-cTpaHuua 3a 6uno KakBe Harpage.
urpe” (Phishing).

[Mpey3uMarbe U MHCTaNUPatbe NUPATCKUX Urapa, [Mpey3umare cothTBEpa UCKbYYMBO Ca 3BAHUYHUX Beb-
dunMoBa MM Nporpama u3 Hemoy3AaHux U3Bopa U CTpaHMLa u oHnajH npopastuua (Google Play, App Store,
ca TOPPeHT-CTpaHNLa. 3BaHUYHM CajTOBH).

Mocneguue HenaxsbMBOr MOHAlaba M He[OBOSbHE 3alWTUTe Mory 6uTH 036burbHe U fyroTpajHe. Ako
npyre ocobe nohy fo TBOjUX nMUHMX MopaTaka (nosuHkK, otorpadmja, MatuuHor bpoja), Moryhu cy cne-
nehu cueHapuju:

* Kpaha npenturera: Xakepu Mory fa uckopucte TBoje nopatke u otorpacpuje kako b6u Hanpasu-

NW NaxHe npodune, BpLWMNYM NpeBape Yy TBOje UMe WU yLerUBau TBOje NpujaTesbe U YnaHoBe
nopoauue Tpaxehu HoBall.

*  uHaHcujcka wreta: Mpeko duwuHr nopyka unn HebesbepHor nnahatba, Hanagaun mory ga

[06Kjy NpUCTYN TPaHCAKLMjCKUM pauyHUMa WM KPERUTHUM KapTULLaMa TBOjUX POSUTEbA, U UC-
Mpa3He payyH 3a HEKONMKO MUHYTA.

* 3apasa yuewusaukum cocteepom (Ransomware): Ymecto obuuHor Bupyca Ha ypehajy Moxe aa
ce uHcTanupa cothTeep koju fie 3ak/byyaTn cBe TBOje JOKYMEHTE, CIMKe W MpojekTe, a Xakepy he
TPAXMUTW fla UM NAATUL OTKYN Aa bu T ux BpaTMAu.

* Hapywasamwe emounoHanHor 3apassba u yrnefa: Hapylwasare NpuBaTHOCTU U jaBHO 06jaBrby-
Batbe NPUBATHUX Pa3roBopa Unu cnuka (cajoep-6bynuHr) u3asusajy Benuku CTpec, CTUE U Byropouy-
He mocneguLe no ApYyLTBEHU XMBOT ocobe.

Mobormlwatbe 3awWwTUTe He 3axTeBa CNOXeHe TexHUuKe BewTuHe, Beh ycBajarbe fo6pUX AuruTanHmx
HaBuka. EBO HEKONMKO KOHKPETHUX MpeAnora Koje MoXeL 0fMax Aa NpUMEeHNLL:

3. 1. Aktusupaj aBodhaktopcky ayteHTudukaumjy (2FA): OBo je HajsaxHuju Kopak. opes nosuHke,
npu npujasmbuBatby Ha npocpun (Instagram, TikTok, Google uta.) ysek fie 6utn notpebat u gopat-
HU KO, KOjU CTUXXe Ha TBOj TenedpoH. Hak 1 ako Heko 3Ha no3uHKy, Hehe mohu ga npuctynu TBOM
npoduny.

4. Kopuctu meHayep nosuuku (password manager): YMecTo a CBYAa KOpUCTUW UCTY jeAHOCTABHY
NO3WHKY, WTO je BENUKA FPeLuKa, KOpUCTU annukauujy koja fie reHepucatu u besbegHo uysaty
pasnnunTe, CI0XeHe N03MHKe 3a CBakM TBOj Hanor.

5. PeposHo npasu pe3sepsHy konujy (Backup): JepHom HepemsHo unu meceuHo npebauy BaxHe fo-
KyMEHTe U ClIuKe Ha cnosbHu xapa-auck, USB memopujy unu y besbega obnak (Cloud). Ha T3]




TEMA 1 B

HaYWH, YaK 1 ako yKpagy unu ce noksapu ypehaj, nogaum he octatu 6e3besHn u mohu hie noHoBo
fia ce Kopucre.

6. PepoBHo axypuparbe cuctema: He opnaxiu axypuparbe onepaTuBHOr cUCTeMa Ha TenedoHy unu
pauyHapy. OBa axypupatba yecto cafpxe "3akpne” 3a HoBOOTKpuBeHe be3befsHocHe npomycTe
Koje XaKepyu KopucTe 3a Hanape.

E/D,A JIN 3HALWW?

[la nu 3Haw pa jaka no3uHka Tpeba fa byne KOBOSLHO Ayra U fa CafpXuU KOMOUHALM)Y BENUKNX U Ma-
nux cnosa, bpojesa 1 cneuujantux 3HakoBa? Kopuwheroe pasnuunTiux N03MHKM 3a pasnuyuTe JUruTanHe
ycnyre 3HavajHo nobosbluaa 6e3befHOCT KOPUCHUYKUX Hanora.

Q UCTPAXXU

CnpoBeam uctpaxmsate Kako 61 casHao koja npasuna GesbenHor kopuwhetsa UHTEpHeTa
MpuUMerbyjy TBOja LWKOMA, Apyrapu Wnu nopoguua. Ha ocHoBy pesynTata HanpaBu CMUCAK Of HajMarbe
[ieceT NpaBuna Koja fonpuHoce 60/boj 3aWTUTU TUYHUX NOAATAKA U QUTUTANHE NPUBATHOCTH.

@; 3AK/bYYAK:
g

Cajbep 6e3bepHocT He 3aBMCM Of CNOXeHOCTM padyHapa, Beh of Hawer noHawarwa. Ko-
puwhermeM jakux N03MHKM, aHTUBMpYCa U Mano onpe3a Npu CBaKOM KUKy nocTajemo 3awTuhern u
OATOBOPHU KOPUCHULM BUTUTanHor cBeTa. MHTepHeT-npocTop je 6e3benaH OHONMKO KOMUKO CMO U
MU onpe3Hu. Pa3BujatbeM CBECTU 0 OMACHOCTUMA U NPUMEHOM jeHOCTABHUX MeXaHU3aMa 3alTuTe,
CaMu NoCTajeMo TBOPLM CONCTBEHe 6e36efHOCTU U Npey3UMaMo KOHTPONY Haf CBOjUM BUMUTASHUM
\_ KWBOTOM. y

\

P
@ MUTAHA 3A MOHABJBAKE 3HAHBA

3awTo cajbep besbenHocT MMa 3HauajHy 4. Koju cy Hajuewhu pusuum npu Ko-
ynory y caBpemMeHoM ApywTay? puwhery UHTEPHETA U QUTUTANHUX YC-

Koje uHdopmaumje ce cMatpajy nuuHuMm nyra?

nogauuma’ . Ha koju HaunH pobpe guruTanHe HaBuke

Kako mMoxe ga 6yne yrpoxena gurutan- ,u,onpm-;oce 60/b0j 3aWTUTM AUYHUX NO-
Ha NPUBATHOCT KOPUCHMKA? flaTakar

) Q UCTPAXXUBAYKU U MPAKTUYHU 3AOALMU

1. Hanpasu cnucak nuuHux nofataka Koju ce Hajuelwhe KopucTe npunMKoM 0TBapatba KOPUCHUYKOT
Hanora Ha uHTepHety. ObjacHu 3awWTo je BaxHO Aa Tv nopjauu bypy 3awtuhenn.

2. Wctpaxu koja npasuna npuMetbyjy HajnosHate MHTEpHeT-NNaT(opMe 3a 3alTUTY KOPUCHUUKMX
Hanora u Koje 1MYHe NofaTke cakynsbajy u obpahyjy. Mpunpemun kpatak u3BewTa;.

3. Pa3mucnu v onuwm Tpu cuTyalmje y Kojuma Henaxsbneo kopuwhere MHTEpHETa MOXe fia JoBefe
[0 310ynoTpebe NMYHMX NofaTakKa.
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4. Y rpynu ca oCTanuM yyeHULMMa pasroBapaj 0 NpefHOCTUMA U pU3NLIMMa fierbetba doTorpaduja u
NNYHMX MHOPMaLMja Ha APYLITBEHNUM MpeXaMa. 3anuwin 3aKibyuke.

5. Tpunpemu kpatak Boguy ca fecet caeta 3a be3benHo 1 04roBopHo kopuwhere MHTepHeTa Koju
61 Morao fa byne KopucTaH yueHULMMa TBOje LLKONe.

3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

Cajbep 6e3benHocT je jepHa of obnacTu uHdopmaTuke Koje ce Hajopxe passujajy.
Benuku 6poj ApxaBHUX MHCTUTYLM]A, KOMNaHWja, 6aHaka, 6onHULA 1 06pa3oBHUX yCTa-
HOBA CBAKOJHEBHO MpuMetbyje caBpeMeHe Ge3befHOCHe cucTeMe 3a 3aWTUTY CBOjUX

nojataka u ycnyra. lloctoje pa3nuuuta 3aHMMara nose3aHa ca oBoM obnawhy, kao
WTO Cy aHanuUTMyap 3a cajbep be3benHocT, CTPyYHbaK 3@ 3aWTUTY MpeXa, UCTpPaXMBaY
[UTUTANHUX NPETHM U CneyunjanucTa 3a aurutanty dopensuky. Pa3sojeM caBpeMeHux
TEXHONOTMja HenpecTaHo pacte noTpeba 3a cTpyyrbauuMa Koju fie sonpuHoCUTHM 3aWTH-
TV [UTUTANHOT NPOCTOpA.

pr
@ MUTALA 3ATIPOBEPY 3HAHA

3

3aoKpy)u TauaH oAroBop.

1. Cajbep besbenHocT ofHoCK ce Ha:

a) u3papy pauyHapa;

6) 3aWTUTY AMTMTANHUX CACTEMA W MOJATAK];
B) nonpaeky MobunHux TenedoHa;

r) NPOM3BOAHY pauyHapCKUX Urapa.
2. 06jacHu nojmose.

Mojam Objawmere

JInyHu nopaum

,U,VIFMTaJ'IHa NPUBATHOCT

Cajbep 6e3begHocT

3. NonyHun.

besbepnHa no3unka Tpeba na byne .
4. Koje cy Tpu KIbyuHe KapaKTepUCTUKE Koje CafpXu jenHa jaka u be3befHa no3uHka’

5. O6jacHu cBojuM peunma kako dyHKumoHuwe "uwmr” (phishing) Hanag v wTa je Heros mMasHN LD

6. Ako fobujeww e-nowTy of HeMo3HATOr NOLWKU/bAOLA ca NpUKaYeHUM ajnoM ca HacTaBLUMA .exe Y
Kome TBpAM fa je Bufeourpa becnnatHa, Koje KOHKpeTHe kopake hew npepy3etu fa ce 3awTuTnw?

7. Ynopenu kopuwhetse jasie Wi Fi Mpexe y kacpuhy ca kopuwhetbem concrseror MobunHor uH-
TepHera (4G/5G). Kako n3bop Mpexe yTuue Ha 6e36e4HOCT TBOjUX NMUHUX MOAATAKA?

8. MpoueHu moryhe nocneguue kpahe ngeHTuTeTa Ha ApyWTBEHUM MpexaMma. LLita Mucnuw, pa
NV Cy 32 jeSHOT TUHEjLiepa nocneauLe onacHuje y hUHAHCUjCKOM UK Y EMOLMOHANHOM U pYyLITBEHOM
cmucny? Obpasnoxu cBoj CTas.

9. lpennoxu Tpu 0CHOBHA NpaBuna Koja Tpeba fa cappxu wonckw ,Kopekc besbeptor oxnajh
MoHalwarba", Kako 61 ce 3aWTUTUAN NOJALM YYEHNKA Y TBOjOj LWKOMM.




KPUMTOTPA®UIA

CBaKofHEBHO LWa/beMo MUNNOHE MOPYKa, KynyjeMo OHNajH U NpujaBrbyjeMo ce Ha pasnuuwuTe nnar-
(hopme. Anw, 4a N v Ce MKaja 3aNMTao/3anuTana Kako 0BYM MOAALM ,MYTYjy” CBETOM, @ A MX HEKO He
ykpage unu npounta’ OfroBop nexu y jeHoj ApeBHOj, anu faHac yITPaMOfEPHOj HayLyM — KpunTorpa-
duju.

Kpuntorpaduja je Hayka o 6e3befHoj KoMyHuKauuju koja omoryhasa 3awTuty WHdopmaumja of
HeoBnawheHor npuctyna y AUrnTanHoM ceety. Y eHoj 0CHOBYM Hanasu ce npouec WngpoBarba, KojuM ce
061YaH u YMT/LMB TEKCT NOMORY MaTeMaTUyKIUX anropuTama npeTBapa y Hepasymrbus Kop. [la 6w nopyka
MOHOBO NOCTana pasyM/buBa NPUMaoLy, KOPUCTU ce 0OPHYTU NpoLec, Ha3BaH felndpoBatbe.

Kpuntorpadumja je Hayka o 6e3benHoj komyHukauuju koja omoryhasa 3awTtuty uHdopmaumja of
HeoBnawheHor npucTyna y AUrMTanHoM cBety. Y eHoj 0CHOBM Hanasu ce npoLec WidpoBarwa, KojuM ce
06UYaH u YMT/LMB TEKCT NOMORY MaTeMaTUyKIUX anropuTama npeTBapa y Hepasymmbus Kop. [la 6w nopyka
MOHOBO NOCTana pasyMsbuBa NPUMaoLy, KOPUCTU ce 0OPHYTU NpoLec, Ha3BaH felndpoBatbe.

BET 3HALL JA...
* objawrasaw 3awTo Tpeba a byay 3awTuheHn NMYHM nogaum;
* npeno3Hajew 6e3befHo u HebesbefHo Kopuwherbe MHTepHET];
* objawraBall WTa je AUrUTaNHA NPUBATHOCT;
*  HaBoAuwW npuMepe 3a be3begHo kopuiherbe AUTUTaNHUX TEXHONOTH]a;
* aHanu3upaw moryhe pusuke npu pasmexu uHdopmaLyja.

NMUTAHBA 3A PASMULLJBAKE

1. Kako 6u ucnpatuo/na tajHy nopyky npujatesbu 6e3 fa mory apyrv Aa ja npouutajy?
[la nu cy mynu y npownoctu umanu notpeby fa wrute cBoje MHopmauuje?
Koje uHdopmauuje by xeneo/na fa aaHac ocTaHy noseprbuse?
LiTa Mucnuw, kako baHke n MHTEpPHET-NPOAABHULE WTUTE NOAATKE CBOjUX KOPUCHUKA?
[la nu je moryhe pa camo onawheHo nuue Moxe fa npoynTa nocnaty nopyky?

bvikE NN

Yy CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL AA:

* geduHuwew nojam Kpuntorpaduje ca KIbyYHUM OCHOBHUM NOjMOBUMA: W pUPatbe, Kibyy, TajHa
nopyka;

* npenosHajew npuMeHy kpuntorpaduje y KOHKPETHOj CBaKOAHEBHO] CUTYaLuju;
* kpunTorpacuja npepacTasba Hayky o 3awTUTH uHpopMaumja. Lindposarem ce
*  pasnukyjew 3awTuhere of HesawTuheHux uHdopmauuja;

* objacHuw 3Hayerbe kpunTtorpaduje 3a NpuBaTHOCT U besbesHoOCT.




KoMyHukaumja n pa3meHa nHdopmaLmja oaysek cy npefcTaBbane BaxaH [ie0 CBaKOAHEBHOT XUBOTA
/bYau. Y pa3nuuuTUM UCTOpUjCKMM pa3pobrbuMa noctojana je notpeba 3a cnaweM nopyka Koje je Tpebano
fia 0CTaHy TajHe u bypy pasymmbuse camo ocobama KojuMa cy HamereHe. BojHu nnanoBu, gunnomatcku
CTIOpasyMyu M BaxHe APXABHe WH(OPMauuje YecTo cy 3awTUiMBAHM PasMUuUTUM METOAaMa NMpUKpH-
Batba tUX0BOr caapxaja. MoTpeba 3a 3awTntom MHopMaLmja AoBeNa je 0 pa3Boja PasnMUMTUX TEXHMKA
wudposarba nopyka.

PasBojem caBpemenux TexHonoruja kpuntorpacguja nocraje Baxat Aeo cBakoAHeBHor xuBora. flaHac
ce OHA He KOPUCTW Camo y BOjHUM M APXKABHUM cuctemuma Beh u npunukoM kopuwherba 6aHKkapckux
yCnyra, enekTpoHCKe NoLuTe, UHTEPHET NPOAABHULA U MOBUNHMX annukaumja. 3axBamyjyfin kpuntorpac-
CKUM MeTofaMa, oceT/buBe MHopMaLmje Mory ce 6e3befHO pa3MeriuBaTU U 3alWTUTUTH Of HeoBnaluhe-
HOr npucTyna.

1.3.1 WWUTANPEACTABJbA KPUNITOTPADUIA?

KpunTorpadmja npeacras/ba HayuHy o6nact koja ce 6aBu 3awTutoM MHdopMaLmja o HeoBnawheHor
npuctyna. OcHoBHYM Uumb KpunTorpacduje jecte aa omMoryhu fa ogpeheHy nopyky unu nogatak mory npo-
4MTaT CaMo 0cobe KojuMa Cy HametbeHu. Y Ty CBPXy NPUMetbyjy Ce PasnuuMTH NOCTYNUY KojuMa ce pas-
ymIbiBa nopyka npetsapay obnuk koju Apyre ocobe He Mory nako Aa pasymejy. Ocoba koja wasbe nopyky
M 0coba Koja je npuma Tpeba Aa pacnonaxy notpebHUM UHPOpMALMjaMa Kako 61 MpasuHo npounTane
theH cappkaj. Ha Taj HaumH cmatbyje ce moryhHocT 3noynoTpebe nosepsbuBux MHGopMaLMja.

KpunTorpaduja pawac uma npumeny y senukom 6pojy obnactu csakoptesHor xwsora. Mpu ko-
puwhery enekTpoHCKOr 6aHKAapCTBa, MHTEPHET-NPOAABHMLA, MOOUITHUX anMKaLMja U Pa3INYNTUX QUTH-
TaNHUX ycayra, MMYHM nopaum u uHaHcujcke MHdopmayuje 3awTuhyjy ce kpuntorpacckum MeTofama.
Takohe, enekTpoHCKa MowTa, AUrUTANHU cepTUdUKATU U BpOjHE UHTEPHET-YCIyre KOpUCTE pasnuuute
TeXHUKe 3a 3awTuTy uHbopmauuja. 3axsamyjyhin kpuntorpacduju, KopucHuum mory besbegHuje fa pas-
Metbyjy MojaTke M KopucTe caBpeMeHe gurutanHe ycnyre. [la 6ucmo je pasymenu, Mopamo no3HaBaTu
YeTUpM KJbyuHa nojMa: WwndpoBate, fewmndpoBare, KpUNTorpadckyu Kibyy U TajHa nopyka.

1.3.2 WINOPUPAKE, AELUUDOPUPAHKE U KPUNTOTPA®CKU KibYY

lincposare npepcTasba NocTynak y kojem ce pasym/buBa nopyka npetBapa y HepasyM/bUB 3anuc
kako 6u ce 3awTuTuna of Heosnawheor npuctyna. [Topyka Koja ce MoXe NpoyMTaTh Ha3MBa ce U3BOPHA
nopyKa, a HaKoH wuposatba fobuja ce wudposana nopyka. OHa M3rMeAa Ko HU3 HACYMUUHUX C10BA
M 3HaKoBa. HaK ¥ aKo je HeKo MpecpeTHe [OK MyTyje UHTEPHETOM, 3a Hhera je MOTNYHO 6ECKOpI/ICHa jep He
MOXe fa je npounuta. Ha npumep, pey "3ppaso!” Moxe ce npeTBopuTH y Hepasymmus koa: "Xy9#z!". To
Ce NoCTUXe NOMONY CIIoXKEHUX MaTeMaTUUKUX NpaBuia (anroputama).

Ocoba koja npuma nopyky Tpeba fa pacnonaxe ogrosapajyhium nxigopmauujama kako 6u morna fa je
BpaTh y npBobuTHu 0bnuk. Moctynak Bpahatba nopyke y weH pasymbuB 0611k HasuBa ce AelundpoBatpe.

3a ycnewHo wudpoBate U fewndpoBare Kopuctu ce Kpuntorpadcku kbyy. Kmbyy npeacrassba
CKyn npasuna Wiu nopataka koju omoryhasajy Aa ce Mopyka MpaBWIHO 3aWTUTK W MOHOBO mpouuTa. Y
jeMHOCTaBHMM CMCTEMMMA UCTU KibyY MOXE [a Ce KOPUCTU U 3a Wi poBatbe U 3a AelmndpoBatbe, Aok Ce
y CaBpeMeHMjUM CMCTEMMMA 3a 0BA f1Ba MOCTYMKA KOPUCTe pa3nuunTu kibyyesu. bes nosHasarwa ogrosa-
pajyfher kibyya, HeoBnawheHnm ocobama MHoro je Texe fa pasymejy WudpoBaHy NOpyKy.




TEMA 1 Il
1.3.3 CABPEMEHA TEXHOJIOTUJA'Y NMPAKCHU

LlesapoBa wudpa

Jenat op HajnosHatujux npumepa wudposatba jecte Llesaposa wudpa. Kop oBor HauuHa 3awrute
CBAKO C/0BO NOPYKe 3aMetbyje ce APYruM C0BOM Koje Ce Hanasu HeKonnKo MecTa farme y asbyuu. Ako
ce C110Ba NoMepajy 3a Tpi MecTa, CnoBo A 3aMetsyje ce cnosom [, b cnosom [l, B cnosom b 1 Tako fase.
Ocoba Koja 3Ha npaBuno NoMeparba MoXe Nako fa NPoYnTa MOPYKY, AOK OHUMA Koji Hucy ynyheHu oHa
M3rneAa Kao HaCyMU4aH HU3 CNOBa.

Llesaposa wudpa AaHac Hema NpakTMYHY MpUMEHY y 3aWTUTU BAXHUX UH(OPMALK]a jep je tbeHo
NpaBuno jeAHOCTaBHO M Nako ce MoXe oTkpuTh. Wnak, oHa UMa BenukM 06pasoBHU 3Hauaj jep Ha jen-
HOCTaBaH HauuH objawtbaBa 0CHOBHe upeje kpuntorpaduje. Momohy e nako ce Moxe pasymeT Kako
(yHKumMOHMWY Wwudposarbe, fewndposatbe U ynotpeba kpuntorpadckor Kibyya.

Mpumep

[peTnocTaBuMo fAa je noMepatbe 3a TpU C/10Ba.

M3BopHa nopyka Lndpoeana nopyka

b 1
B b
[ E

Ao je nopyka UHTEPHET, nocne wudpuparsa gobuhie ce HoBu HU3 cnoBa npema u3abpaHoM npasu-
ny 3a nomepatbe.

Mpouec wudpupatba (cnoso no cnoso):

M (+3 mecta pame) =

H (+3 mecta pame) =

T (+3 mecra pame) =

E (+3 mecta game) =

P (+3 mecra pame) =

H (+3 mecra pae) = N

E (+3 mecta game) =

T (+3 mecra pame) =

TajHa nopyka (krbyy 3) 6ufie cnegehn Hus cnosa NMOURNNG

CaBpemeHa kpuntorpaduja

Pa3BojeM pauyHapckux cucTeMa u UHTepHeTa Kpuntorpaduja Aobuja 3HaTHO WHPY NPUMEHY Hero
paHuje. [laHac 6pojHe puruTanHe ycnyre kopucTe caBpeMere kpuntorpadpcke MeTofe 3a 3alUTUTY UHGOp-
MaLuja Koje ce pasmetbyjy u3mehy kopucHuka u nHopmaLmuoHux cuctema. Npunukom npujasmbuBara Ha
KOPUCHUYKM Hanor, Cnata enekTpoHcke nowTe, Kopuiwherba MHTEPHET NPOAABHULA MW eNeKTPOHCKOT
baHKapcTBa, 0ceT/bMBE MH(OPMALMje WTUTe ce pa3nuyuTUM KpunTorpadckum noctynumma. Ha Taj HaumH

cMambyje ce MoryfiHocT fa HeosnawheHe ocobe npounTajy Unu U3MeHe nopatke.




Y caBpeMeHoj KpunTorpaduji npuMetbyjy ce pasnuuuTe MeTofe 3a 3aWTUTy HpopMaumja. Y Hekum
CUCTEMUMA UCTU KPUNTOrPacpcku Kibyy KOpUCTM Ce 3a WicpoBate U AelwndpoBate Nopyka, Aok ce y
[pYrM KOpUCTe [iBa pasnuuuTa kibyya. M3bop metone 3aBuck of notpebHor HUBoa besbesHocTn U 06-
nact npumere. CaBpemeHn KpunTorpadicki anropuTMi 0CMULLIBEHM Cy Tako Aa o6e3belyjy Bucok HuBo
3awTute u omoryhasajy besbeaHy koMyHuKaLujy u3mehy KopucHUKa M MHGOPMALMOHMX CUCTEMA.

MpumeHa kpuntorpadumje y cBakofHEBHOM XMBOTY

Kpuntorpaduja je cactaBHu feo MHOTMX [UTUTANHUX YCNYra Koje /byan CBakogHeBHo Kopucte. [Mpu-
nuKoM Kopuwheta enekTpoHcKor 6aHkapcTea, nnahatba myTeM MHTEPHETa UAM MPUCTYNatba pasnnyu-
TUM Be06-CajTOBUMA, TMYHN U DUHAHCHMCKM NOJALM WTUTE ce KpunTorpacckum MexaHusmuma. Mobunte
annuKaluje 3a KOMyHUKaLuKjy kopucte kpuntorpacujy kako b1 nopyke Morne fa npouuTajy camo ocobe
koje yuectsyjy y pasrosopy. Annukauuje WhatsApp, Viber u Signal kopucre Takossaro end-to-end wnc-
posatse (wudposatbe 0 Kpaja Ao Kkpaja). To 3Haum Aa ce nopyka wwdpyje Ha TBoM TenedpoHy, a pewnc-
Pyje Tek kapa cTUrHe fo TenedoHa TBOT Npujatesba. Yak HU KoMNaHuje Koje MpyXajy oBe ycnyre, nonyt
komnaHuje Meta, He Mory fa npouuTajy TBOje pa3roBope.

Takohe, bpojHe enekTpoHcke ycnyre KopucTe AuruTanHe cepTudukare Koju omoryhasajy nposepy
WAEHTUTETA KOPUCHUKA M MHTepHET cTpaHuua. Kpuntorpadujy He KopucTe camo TajHe ciyxbe - oHa je
CBEMPUCYTHA.

[pumena kpuntorpacpuje fonpuHocu nobomiary 6e3befHOCTM U NoBeperba Y caBpeMeHe UHOp-
MaLuoHe cucteme. 3axsasmyjyhu kpuntorpacdckum MeTopama, kopucHuum Mory besbepHuje fa Kopucte
pasnuuute purutante ycnyre. cropemeno, BaxHo je pasymetu aa kpunTorpaduja npejcTaB/ba caMo
jenaH feo yKynHe gurutanHe 6e3bedHocTi. 3a MOCTU3atbe BULIET HABOA 3aLITUTE NOTPEOHO je NpUMetbi-
BaTW U Apyre Mepe, Kao WTo Cy Kopuihere CUTypHUX NO3MHKK, NaX/bUBO Ae/betbe MH(OpMaLja U pe-
[LOBHO aXypuparbe MH(OPMALMUOHUX CUCTEMA.

Pa3BojeM caBpeMeHUx TexHonoruja kpuntorpaduja nocTaje BaxaH fe0 CBaKO[HeBHor xuBoTa. [laHac
Ce OHa He KOPUCTU CaMo y BOjHUM U ApXaBHUM cucTeMuMa Beh u npunukom Kopuwhersa baHkapckux
yCnyra, enekTpoHCKe NowwTe, UHTEPHET NPOAABHULA U MOOUAHUX annukaumja. 3axBambyjyhu kpuntorpac-
CKUM MeTofiaMa, oceT/buBe MHopMaLmje Mory ce 6e3befHO pa3MeriuBaTH U 3alWTUTUTH Of HeoBnaluhe-
HOT npucTyna.

Kapa KopucHuK npuctynu uHTepHeT NpoAaBHULM W yHece NopaTke 3a nnahatbe, kpuntorpadickn cu-
cremu omoryhasajy Gesbepan npeHoc TMx MH(popMauuja usMehy kopuchuka u cepsepa. 3axsasmyjyhu
TOMe, 0CeT/bUBU MOAALMN He Wamby ce kao obuyaH Tekcr, Beh y 3awTuhenom obnuky koju HeoBnawhene
ocobe MHOTO TeXe MOry fa NpounTajy.

Kako pasnukoBartu 3awrtuhieHe op HesawTuheHnx ungopmaumja?

Kao yueHuk, BeoMa je BaHO a OfMax HanpasuLl pasnuky fa nu cy uHbopMaLmje ca Kojuma paguL
6esbenHe unu Hucy besbepHe:

* 3awruheHe nxcopmauuje. To cy KpunTUpaHU MOpaLM MpUCTYN WUMa UMaAjy camo oBnawheHa
nuua. Hajnakwe hew ux npeno3HaTi no MKOHK ca KaTaHueM y npenuctysayy u npotokony HTTPS
(cnoBo S 3Haum Secure / besbepHo). YHowere N0O3MHKM UM IMYHUX NOAATAKA HA OBAKBUM CTpa-
Huuama je 3awTuhexo.

* Hesawruhene nxcopmauumje. To cy jaBHe nHopMaLmje Koje MyTyjy Kao 06UyaH TeKCT Npeko npo-
Tokona HTTP (6e3 katauua). cro Tako, HesawTuheHe cy cee uhdopmauuje koje npocnehyjew Ha
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jaBHe mpocune Ha COLMjaNHUM MpexaMa, Ha 0TBOPEHUM hopyMUMa UK Kafa KOPUCTUL jaBHM
Wi-Fi'y kacpuhy 6e3 nosutke. CBaku oHaj Koju MMa Mano Xakepckor 3Hatba MoXe Ja UX NpecpeTHe.

be3 kpuntorpaduje caBpeMeHu gurnTanHu cBeT npectao 6u ga dyHkunoHUwWe. HeH 3Hauaj je orpo-

MaH W3 fiBa pasnora:

* 3awTMTa NPUBATHOCTH; OHA HaMm omoryhaBa Ja MMamo NUYHW NPOCTOpP Y AUTMTANHOM CBETY.
[Mpyxa Ham cnobopy fa KOMYHMLLMPAMO Ca NpujaTe/buMa, MOPOAMULIOM UK NeKapuMa, 3Hajyhn fa
Hale npuBaTHe MUCAK, poTorpaduje 1 TajHe 0CTajy camo Hale.

* 06esbelusamwe gurutanHe 6esbegHocTu; oHa WTUTH [pPXKaBHE MHCTUTYLMje, BonHULe, WKoNE U
baHke of cajbep-Hanaga. Kpuntorpadmja cnpeyasa 3noHamepHe ocobe fa Mekbajy Tyhe oueHe y
eNeKTPOHCKOM [HEBHUKY, Kpafly MAEHTUTETe Unu oHeMoryhe paf cuCTeMa YuTaBe ApKaBe.

@ 3AK/bYYAK:

KpunTorpaduja je HeBMA/bMBY UyBap HALWMUX AUTUTASHUX XKUBOTA. PasymMeBarbe beHUX 0CHOBA
noMaxe HaMm fa 6yaemMo NpOMULLILEHNjU KOPUCHULM KOjU 3Hajy KaKo Aa 3alTuTe CONCTBEHM AUrH-
TaNnHu oTUCaK.

E AA JIU 3HALL?

[la nu 3Haw fa je cBaKW NyT Kaja Ha MHTEPHET-CTPAHULYM MpUMETUW CMMOON KaTaHLa Mopes afpece,
KoMyHuKauuja u3mehy TBor ypehaja u cTpauue 3awTuhena caBpeMeHUM KpunTorpadckuM TexHonorMjama’

\ Q UCTPAXKM

WcTpaxu y KojuM CBaKOZHEBHUM aKTUBHOCTUMA KOPUCTUL KpUNTOrpacujy a 4a Tora HUCH cBeCTaH/
cBecHa. Hanpasu nucty o HajMatbe neT npumepa 1 06jacHn Kaksy ynory kpuntorpacuja uMa y cBakom
Of HUX.

P
@ MUTAHBA 3A MOHABJLAKE 3HABA

MuTatba 33 NoHaB/Mbatbe . 3awTo /byAu uUMajy notpeby Aa wruTe
lta npepcrasma kpuntorpacduja? CBOje UHdopMaLje?

Y uemy je pasnuka usmehy wudpupatsa u . Kako ce pasnukyjy wmdpupare u pe-
newuncpuparba’ wippuparse?

Kaksy ynory uma kpuntorpachcku kibyy? 9. Kaksy ynory uma kpuntorpadcki Kibyu y

i3?
3awro Lle3apoBa wudpa uma 06pasosHu 3aWTUTH UHGpopMaUMja?
3Hauaj u faHac? 10. 3awrTo Lle3apoBa wucpa paHac uMa npe-

. ?

y KOJUM CBAaKOOHEBHUM OUTUTANHUM YyCy- TE)KH.O 06pa3OBH0 Brlahig e
rama ce ﬂleMEFije KpmnTorpachJ'a? ].1 y KOJUM CaBpeMEHUM ,U,VII'VITaJ'II.'ll/lM ycny-
ramMa Ce CBaKOAHEBHO MpUMetbYje KpUNTo-

rpacpuja?




\ Q UCTPAXXUBAYKN U NMPAKTUYHU 3AOALMU

L

Momohy npasuna Llesapose wwdpe cactasy TajHy NopyKy 3a CBOr Apyra U3 ofesbetba. 3aTiM
pa3MeHuTe NOpyKe U MokywajTe Aa ux fewndpyjete.

WcTpax y KojuM CBaKOJHEBHUM aKTUBHOCTMMA KOPUCTULW KpunTorpadujy, a fa TOra HUCU HU
cBecTaH/cBecHa. HaBegu Hajmatbe net npumepa.

Ynopenu Llesaposy wudpy ca caBpemeHum MeTofama 3awTute uHcopMauuja. HaBegn Hajmare
TPY pasfuke.

Pa3mucnu 3awTo baHke, MHTEpHET NpoAaBHuMLE U MOBUNHe annukauuje kopucte Kpuntorpadgujy.
[punpemu KpaTak TEKCT ca CBOjUM 3anaxarbuma.

WcTpaxw wra je gurutantu ceptudmkat v objacHm 3awTo je BaxaH 3a 6e30efHy KOMyHUKALU]y
MyTeM MHTepHeTa.

’ 3ANAMTU LUTA CU HAYYUO

Kpuntorpadmja npepcrassba Hayky o 3awTuTh nHdopmaumja.
lindposarem ce pasymmpusa nopyka npersapa y 3awtuhien 3anuc
[lewndposate omoryhaa NoHOBHO UnTatbe MOpyKe.
KpunTorpadhcku kibyy uMa BaxkHy ynory y 3awtuti WHdopMaLuja.

KpunTorpaduja nma wupoky npumeny y caBpeMeHuM UHOPMALUOHAM CUCTEMUMA U CBAKOJHEBHUM
BUMUTANHUM yCyrama.

3A OHE KOJU XXEJE AOA 3HAJY BULLE

CaBpemeHa kpuntorpaduja jesHa je of HajBaxHujux obnacTu uHdopMaTUKe U UMa
3HauajHy ynory y dyHKuMoHUCaty MHTepHeTa. OCUM 3a 3aWTUTY Mopyka U UHaH-
CMjcKMX mojaTaka, kpuntorpadicke MeToZe NpPUMELLYjy Ce NMpU [UTUTATHOM MOTMUCH-
Batby AOKYMeEHATa, U3paju AUTUTANHUX CepTU(UKATA, 3AITUTH PauyHaPCKUX MpeXa u
dyHKunoHucary 6nokuejH (blockchain) TexHonoruje. Passojem caBpemennx utgpopma-
LLMOHUX CUCTEMA KpunTorpaduja ce HempecTaHo ycaBpluasa Kako bu 0be3befuna Buwm
HUBO 6e36efHOCTM M NOBEP/LMBOCTH MHOPMaLKja.
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@ NMPOBEPU CBOJE 3HAKE

3

1. 3aokpy)xu TauaH ogrosop.

7

Kpuntorpadwmja ce kopucrtu 3a:

a) ybp3are Komnjytepa;

6) 3awTuty uHopmauuja;

B) MOMpaBKy KOMMjyTePCKUX MPEXa;

r) u3pagy MobunHux annukawuja.

2. lepuHunumn nojam kpuntorpacuje, obaBesHo kopucrehe Tpu KibyuHa nojma y ge-
¢uHULMju: wundpoBarse, KIbYY 1 TajHa Nopyka

3. TauHo unu HeTauHo.

LindpoBatbe n fewmndpoarbe NpefcTaBmbajy UCTU NOCTYNAK.
4. O6jacHu nojmoBe.

Mojam Objawrere

lWndposarwe

[ewndposare

KpunTorpadpcku kmbyy

5. lonyHu.

JepaH of Hajno3HaTHjuX jeAHOCTABHUX HAUMHA WKpPOBatba je

6. Kako kpuntorpachuja npakTuuHo noMaxe y 3awTuTI NofaTaka fOK oHu nyTyjy uHTepHetom? Objac-
HU NOCTynak npeTBapatba 06uyHor Tekcta y WndpoBaHu TEKCT U 06pHYTO.

7. HaBepu jenHy KOHKpeTHy cuTyawuujy U3 CBOT CBAKOLHEBHOT XMBOTA (Ha mpuMep, MPUNUKOM KO-
puwherba aniukaLmja 3a KOMyHUKaLMUjy UM OHNAjH KYNOBUHE) y K0jOj HECBECHO KOPUCTMLL KPUNTOrpa-
ujy v onuwm wTa ce y TOM TPeHYTKy Aelasa ca TBOjUM NojaLumal

8. Hanpasu nopehere usmehy sawruhennx u Hezawtuherux nHcopmaumja Ha uutepHety. lo kojum
BUTUTANHUM 3HauuMa (cumbonuMa unu npotokonuMa y Beb-npernegayy) yueHnyn Mory ogMax aa pe-
No3Hajy Aa M BeO-CTPaHULA WTUTHU UX0BE NofjaTKe?

9. MMpoueHn 3Hauaj kpuntorpadmje 3a ApywTso: WTa bu ce foroguno ca npusatHowhy rpahata u
6e3benHowhy uxctuTyumja (kao wro cy 6anke v 6onHuue) kaga bu kpunTorpaduja M3HeHada Hectana u3
purutantor cseta? 06pasnoxu nocnepuue.

10. 3amucnu pa Tpeba pa objacHuw yyenuuuma mnaher y3pacta 3awTo je BaXHO fa WTUTe CBOje
nogatke. OcMucnu Tpu jeAHoCTaBHa ,3naTHa npasuna“ 3a be3befHo NpeTpaxmBarbe Koja ce 3aCHUBAjy Ha
pasnukoBaty 3awTuhenux u HesawTtuheHnx HdopMaLuja Ha UHTEPHETY.

( )
@2 NMPOBNEMCKU 3AAATAK

3amucnu pa Tpeba a nowasbew noBepsbLUBY NOPYKY NpujaTesby/npujatesbuuy npexo
unTepHeta. O6jacHu 3awTo je BaXHO Aa nopyka bype wudposaHa u Koje NpesHOCTH Npy-
Xa kpuntorpacguja.
\ J/




BLOCKCHAIN TEXHOJIOITMJA - NOBEPJbUBU AUTUTAJTHU
3ANMUCKN Y CABPEMEHOM CBETY

BnokuejH (blockchain) TexHonoruja npepcTasmba caBpemeHo MHGOpPMaALMOHO peletbe Koje omoryhasa
6e3benHo uyBatbe u npahere gUruTanHux 3anuca. 3axsamyjyhu kpuntorpadckum MeTofamMa U HauuHy
OpraHu3aumje MopaTaka, cBaka MpoMeHa ocTaje 3abenexeHa M Moxe ce nako mpoepuTu. 360r 0BuMX
CBOjCTaBa, 6NOKYEjH TEXHONOTMja MpUMELbYje Ce y pasnuuMTUM 06M1acTUMA CaBpPeMEHOT ApYLUITBA, a HheHa
ynotpe6a HempectaHo ce Wupw.

BETR 3HALL JA...
* objawrasaw wWra npeAcTasmba Kpuntorpadmja;
*  pasnukyjew wudposare U fewmndpoBare;
* objawrbasall ynory Kpuntorpacickor Kibyya;
*  HaBOAML NpUMepH 3awWTUTe MH(OPMALMja;
*  npeno3Hajew npuMeHy Kpuntorpaduje y caBpeMeHnM UHOPMATUUKUM CUCTEMUMA.

NMUTABA 3A PASMULLJBAKE
1. Kako ce BaxHe uHpopMaLMje MOry YyBaTH Tako fia CBaka NPoMeHa ocTaHe 3abenexeHa’

2. [la nu je moryhe pa 6a3y nogataka Kopuctu Benuku 6poj kKopucHuka 6e3 jegHor LeHTpanHor
ynpas/baya’

3. 3awTo je BaXHO 3HATK KO je U Kaja u3Bplmo oapeheHy npoMeHy y HekoM 3anucy?

4. [la nu TexHonoruja Koja ce KOpUCTU 3a KPUNTOBaNyTe MOXe fia Ce npuMekyje U y fpyrum obna-
cTUMa’

5. Kako caBpemeHe uHchopMaLnoHe TexHonoruje Mory fa AonpuHecy Behem nosepetby y AuruTanHe
?
ycnyre!

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL [A:
* objawrasaw wra npegcrasmba blockchain TexHonoruja;
* objawrasal cTpyKTypy 6noka u nosesusare 6710K0Ba;
*  objacHUW NpUHLMN AeueHTpanu3auuje;
* Hasoguw npumepe npumene blockchain TexHonoruje.

Y caBpemMeHOM [ipylTBY CBaKOAHEBHO HacTaje Benuku bpoj auruTanHux 3anuca koje Tpeba besbenHo
YyBaTW M 3alWITUTUTK Of HeoBnawheHux umeHa. baHkapcke TpaHcakumje, NOJaLM O BNACHUWTBY, 3[paB-
CTBEHU KAPTOHM, YTOBOPY U Pa3NuUYMUTK ENEKTPOHCKM JOKYMEHTU NpefcTaB/bajy MHdopMaLmje Koje Tpeba
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na bypy TauHe M noy3pawe. YKONMKO Ce 0BM 3amUCH MOTY Nako U3MEHUTU WK u3bpucaty, Mory HacTaty
036W/bHN npobneMn 1 Hecropasymu.

1.4.1 WUTA NPEACTABJbA BLOCKCHAIN TEXHOJIOTUJA?

Y caBpemMeHOM ApywTBY nocToju noTpeba fa ce BaxHe HdopMaLuje besbefHo uyBajy u byay goctyn-
He 3a npoBepy. [1punMKOM KynoBUHe HEMOKPETHOCTH, TPEHOCA HOBYAHMX CPefCTaBa, U3haBatba AUNNOMA
WNK CKnanarba yroBopa, HEOMXOAHO je 4 MOCTOjU TauHa eBUAEHLM]a 0 00aB/bEHUM aKTUBHOCTUMA. AKO ce
3anucK MOry Nako U3MEeHUTU UK u3bpucatu, Mory HacTaTh Benuku npobnemu u Hecnopasymu. 36or Tora
caBpeMeHe MH(OpPMaLMOHe TexHoNOTMje HYAe pellera koja omoryhasajy 6e3befHo uyBarbe U npaherme
[MTUTANHUX 3anuca.

Bnokueju (blockchain) TexHonoruja npepcrasmba noceban HauMH opraHu3oBarba U YyBakba nopataka.
Ymecto a uHdopMaumje bypy cauyBaHe y jefHOM LEHTPASHOM 3aMuCy, OHe Ce OpraHu3yjy y Bule mefy-
cobHo nose3aHux 6nokoBa. CBaki HOBU ONOK CappXu HOBe MHOpMaLMje U MOBE3aH je Ca NPETXOAHUM
6nokoM y nauuy. 3axBasmyjyfin TakBoj opraHu3auuMju U NpuMeHU KpunTorpacckux MeToAa, nopauu cy
3awTufienn, a cBaka npomeHa octaje 3abenexeHa. 360r Tora 6710kyejH TeXHONOTMja NpeACTaB/bA CUTypaH
HaYMH YyBatba PasnMuMTUX BPCTA AUTUTANHUX 3anuca.

BnokoBu, TpaHcakuuje u geueHTpanusaumja

OcHosHu enemeHT 6nokuejH (blockchain) TexHonoruje jecte 6nok. briok npeactasmba gurutanty yenu-
HY Y Kojoj ce uyBajy oppeheHe nHdopmamje. Y 3aBUCHOCTM 0ff NpUMeHe cucTeMa, 610K MoXe Ja CappXxiu
nogaTke o (hMHAHCHjCKMM TPaHCaKLMjaMa, MPOMEHM BAACHULWITBA, 3aK/bYYEHUM YrOBOPUMA WU [pyrvM
BaXHMM 3anucuma. Kapa ce kpeupa HOBYU 3anuc, popmupa ce HoBU HNOK Koju ce MoBe3yje ca NPETXORHNM
M nocTaje feo naHua 6nokosa. Ha Taj HaunH cTBapa ce y3acTonHa Uctopuja cBux gorahaja y cuctemy.

BnokuejH (blockchain) TexHonoruja uecto ce nosesyje ca nojMoM AeueHTpanusauuje. Y Tpaguumo-
HaNHWUM cucTeMUMa Hajuelwhe NOCTOjM jefaH LEeHTPaNHK yNpaB/bay Koju YyBa v KOHTponuiwe nofatke. Y
bnokuejH cuctemuma 3anucu Mory 6utu goctynHu Befiem bpojy noBesaHUx yyecHuka, Npu YeMmy ce cBaka
HoBa npoMeHa benexu u Moxe ce npoBepuTi. OBakaB HauMH opraHusaumje fonpuHock Behoj TpaHcna-
PEHTHOCTYW 1 MOBEpetby y CUCTEM, jep UCTOpKja 3anmuca 0CTaje CayyBaHa U MOXe ce NaKo NpaTUTH.

I'Ipm(a3 nose3uBara 6510KoBa

|

!
. 1 ‘:. . l

<+~ CBaku HOBM BnoK Ce noBe3yje ca NPETXOAHUM U MOCTaje [e0 3ajeAHNYKOT NaHLa 3anuca.
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'ne ce uyBajy 6nokosu?

JenHa o HajBaxHUjux Kapaktepuctuka bnokuejH (blockchain) TexHonoruje jecte Haunt uyBarba no-
fataka. YMecto fa cByu 3anuck byfy CMewTeHU HA jeAHOM LEHTPAsHOM payyHapy Unu cepBepy, Konuje
6nokyejH cMCTeMa MOTy ce YyBaTH Ha BULIE NOBE3aHMX pauyHapa Koju Y4ecTBYjy y eroBoM (yHKLUOHK-
catby. OBU pauyHapu Ha3muBajy ce YBOPOBY (eHTN. nodess)m CBAKM O} toUX CAfPXM KOMUjy naHua 6nokosa.
Kapa ce y cuctem gopa Hosu 6nok, MHcopMaLuja ce Genexu u axypupa koA CBUX YUECHHUKA Y Mpexu.
3axBabyjyfin 0BaKBOM HauMHy OpraHu3aumje, NOAALM He 3aBUCE O JEAHOT MECTA 3a UyBatbe, a HUX0BA
6e36efHOCT U [OCTYNHOCT 3HaYajHO Cy nobosbluaHe.

YyBatbe 6710Kk0Ba Ha BULE NOBE3aHMX pauyHapa fonpuHocy Behoj noy3naHocTi U OTMOPHOCTY CUCTE-
Ma. AKo jeiaH pauyHap npectaHe fa pajv UK Ce nojaBu TeXHUYKM NpobneM, ocTanu payyHapu U fame
pacnonaxy cauysaHum nopauuma. icrospemero, cBaka Hoa npomeHa Tpe6a aa byne 3abenexena y cu-
cTemy, wTo omoryhasa nakiwy nposepy TauHocTh 3anuca. Ha taj Haunn 6nokuejt (blockchain) Texronoruja
06e36efyje curypHo uyBarbe MHdopMaLuja U cTBapa noseperbe Mehy yuecHULMMA Koju KOPUCTE Mpexy.

1.4.2 BLOCKCHAIN TEXHOJIOT'MJA'Y CABPEMEHOM CBETY

Jenna op HajnosHaTujux npumena blockchain TexHonoruje jecy kpuntosanyte. Kpuntosanyte npea-
CTaB/bajy AUTUTaNHA CPeACTBA pasMeHe Koja kopucte blockchain 3a GesbeHo esupeHTMpatbe TpaHcak-
uuja. CBaka TpaHcakuuja 3anucyje ce y 6nok u mocTaje Aeo naHua 3anuca. 3axsasbyjyhu Tome, Moxe
Ce MpaTUTM UCTOpUja TpaHcakumja U cMaruT MoryhHoct HeoBnawhenux usmena. Bitcoin je jefHa of
Hajno3HaTUjUX KPUNTOBANYTa, anu AaHac nocToje  MHOTW ApYri CUCTEMU KOjU KOPUCTE OBY TEXHONOTH)Y.
Blockchain texHonoruja He kopuctu ce camo 3a kpuntosanyte. OHa Hanasu npuMeHy y 34paBCTBY, N0TU-
CTMLY, 06pa3oBatby, jaBHOj yNpaBu U NpU YNpaB/batby PasnuunTUM BUTUTANHUM 3anNUCUMA.

MpenHocTu u moryhiHoctu Blockchain TexHonoruje

Bnokuej (blockchain) TexHonoruja npyxa Buwe npesHOCTH Mpy YyBakby U 06pagn AUrMTANHUX 3a-
nuca. 3axsasmyjyhu nosesaHocTi 610koBa, CBaka NpOMeHa 0CTaje eBUAEHTUPAHA U MOXE Ce MPOBEPUTH.
To ponpuHock Behoj TpaHcnapeHTHOCTU U noBepetby Yy cucteM. [Mopes Tora, NpuMeHa KpunTorpadckux
meToga obesbehyje bomy 3awTnTy MHdopMaLKja u cMatbyje MoryfiHOCT HeoBnawheHnx n3MeHa nogaraka.

Mopen 6pojuux npeaHocTn, npumena bokuejH (blockchain) Texxonoruje goHocu n ogpehene usaso-
Be. 3a teHo ycnelwHo Kopuwhere notpebHu cy ogrosapajyha TexHuuka uxcdpactpyktypa u gobpa opra-
HM3aLMja cucTeMa Koju je npumetbyjy. Takohe, pasnuuute 0bnactv npumeHe uMajy pasnuuute notpebe u
3axTeBe, na U3bop TexHonoruje 3aBucK of KOHKpeTHe HameHe. Ca pa3BojeM UH(OpMaTUKe U [UTUTANHE
TpaHcdopmaumje ouekyje ce fa fie ce bnokuejH TexHonoruja npuMeruBaTH y ce Behiem bpojy caBpeme-
HUX UHOPMALMOHMX CUCTEMA W yCnyra.
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1.4.3 CABPEMEHA TEXHOJIOIT'KJAY NPAKCH

Blockchain TexHonoruja u katacrapcke eBupieHumje

Y MHOruM ApxaBaMa Katactapcke cnyxbe Boje eBUAEHLMjY O BNACHUWTBY HaJ 3eM/bULITEM U Heno-
KpeTHocTUMa. [TpunukoM KynosuHe, Npopaje, Hacnehusama UNK Noknatatba UMOBUHE, HEOMXOAHO je Aa
CBaKa npomeHa byne TauHo eBUAEHTMPAHA. AKO 3annCU HUCY aXYpPUPaHU UM CE MOTY NaKO U3MEHHUTH,
MOry HacTaTU CMOPOBU OKO BMACHWWTBA W 036W/bHN npaBHW npobnemn. 36or Tora pasnuuute Apxase
MCTpaxyjy caBpeMeHa MHopMaLMoHa peluetba koja he omoryhuti Behy curypHOCT M TpaHCnapeHTHOCT
KaTacTapckux nopartaka.

Bnokueju (blockchain) TexHonoruja npepctasba HaumH 6e3besHoOr opraHu3oBatba M YyBatba LUMK-
TanHux 3anuca. OCHOBHM eneMeHTU BNOKYejH cucTeMa jecy 6MOKOBM M HHMXOBO MOBE3UBAtbE Y NaHaL.
TpaHcakuuja npeAcTaB/ba 3anuc Koju ce yHoc y cuctem. [leueHTpanusaumja omoryhasa Aa 3anucu bypy
poctynuu Behem 6pojy yuecHuka v a ux oHu Mory nposepuTu. KpuntoBanyte npefctassbajy jesHy of
Hajno3HaTujux npuMeHa bnokuejH TexHonoruje. OHa ce npuMetbyje U y MHOTUM JpyruM obnacTuma cas-
peMeHor [pyLITBa.

@ AA NN 3HALL?

[a nu 3xaw pa ce 6nokuejH (blockchain) TexHonoruja gaHac He kopucTv camo 3a KpuntoBanyte?
OcuM y UHAHCHjCKOM CEKTOPY, OHA Ce MpUMELbYje Unu TecTupa y 34paBCTBY, 00pa3oBaty, caobpahajy,
NOTUCTUALM U NPUMKOM M3[aBatba AUTUTANHUX JOKYMEHATa.

\ Q UCTPAXMU

Wctpaxu Tpu obnactu y kojuma ce npumetsyje blockchain TexHonoruja. 3a ceaky obnact Hasegu:
*  WTa Ce eBUAEHTUPa;

KakBe noBosbHOCTH 06e36ehyje blockchain;

Ha KOjW HauMH TeXHOMOrKja AONPUHOCK BOIbOj CUTYPHOCTM MOAATaKA.

NMUTABA 3A MOHABJBAKSE

@R
\ ® o

Lita npepcrassmba blockchain rexHonoruja? . 3owTo KpUnTOBanyTe NpeTCcTaB/bajy jef-

lWra npeacraBma 6nok y blockchain cu- Hy op Hajno3HaTujux npumena blockchain
cremy? TexHonoruje’

ILi7a je TpaHcakuuja? . HaBegu Hajmare Tpu obnactu Yy Kojuma
Moxe fa ce npumenu blockchain TexHo-

[LiTa 3Haun pmeueHTpanusauuja? :
AEUERTP ot noruja.
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2.

3amucnu fa y T80joj wkonu Tpeba aa ce uyBajy enektpoHcke gunnome. O6jacHu Ha Koju HauMH bu
6nokuejH (blockchain) TexHonoruja Mornia ;a MOMOTHE Y HUXOBOM EBUAEHTUPAMDY.

WcTpaxu jepHy kpuntoBanyTy no cBoM 1360py v NpUNpeMu KpaTak U3BELUTaj O teHOj NPUMEHN U
OCHOBHUM KapaKTepucTMKama.

Hanpasu Tabeny y kojoj hiew ynopegutu knacuury 6asy nogataa u 6nokuejH (blockchain) cucrem
MpemMa HaunHy yyBata UHGopMaLMja.

Pasmucnu y kojum obnactuma y Penybnuun CesepHoj MakepoHuju bu mMorna pa ce npumeu
6nokuejH (blockchain) TexHonoruja. Hasegu Hajmatbe Tpu npumepa u 06pasnoxu ceoj u3bop.

WcTpaxm Ha koju Haumn 6nokuejH (blockchain) TexHonoruja Moxe aa gonputece yHanpehusatby
KaTacTapCKuX eBUAEHLM]a U YNIpaB/batby BAACHULITBOM Haf HEMOKPETHOCTUMA.

@ 3AKJbYYAK:
-

Bnokueju (blockchain) TexHonoruja npyxa Buwe npegHOCTM MpW YyBaky ¥ 06paan AUrUTaN-
HUX 3anuca. 3axBambyjyhin noBesaHocTu 6710KOBa, CBaKa MPOMEHa 0CTaje eBUAEHTUPAHA U MOXE Ce
nposepuTi. To gonpuHocu Behoj TpaHCMAapeHTHOCTU U noBepety Yy cucteM. Mopes Tora, npuMeHa
kpuntorpadckux Metofa obesbehyje 6oy 3awTuty nHcbopmaumja u cMamyje MoryhHOCT Heos-
nawheHnx u3meHa nogaraka.

@
//
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3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

Bnokueju (blockchain) TexHonoruja HenpectaHo ce passuja v wupu Ha Hose 06-
nactn npumere. Ocum y hrHaHCHjCKOM CeKTopy, KOpUCTH ce 3a npaherbe Npou3Boaa
y NaHuMMa cHabpeBatba, U3faBarbe FUTUTANHUX CepTUGDNKATA, YNIpaB/batbe MeULMH-
CKWM NoJaLMMa 1 3alUTUTy UHTENEKTyanHe CBOjUHe. Y MHOTUM fpXaBaMa U opraHu3a-

LjamMa UCTpaXyjy ce HOBM HAUMHM teHe NMpUMeHe Kako bu ce nobosbluane curypHocr,
TPAHCMAPEHTHOCT W NOY3AAHOCT Pa3NNYNUTUX UHDOPMALMOHMX CUCTEMA.

NMPOBEPU CBOJE 3HAKE

1. 3aokpy»«u TauaH opgrosop.

Blockchain TexHonoruja ce Hajuewhe kopuctu 3a:
a) obpaay dotorpaduja;

6) curypHo uyBarbe 1 npahetbe LUIUTANHUX 3aNKUCa;

B) U3pafy onepaTuBHUX CUCTEMA;

r) nonpaBKy KOMMjyTePCKUX MpeXa.




TEMA 1 B

2. TauHo unu HeTauHo.
KpuntoBanyTe npepcrasmbajy jenuHcteeHy npumery blockchain TexHonoruje.

3. 06jacHu nojmose.

Mojam O6jawrere
bnok

Tpancakuuja
[leueHTpanusauuja

4. NonyHun.
HajnosHatuja npumena blockchain texHonoruje cy

5. Kako ce npumMetbyje npuHLMN feLieHTpanu3aLmje npy U3BpLUaBatby HEKe LUTUTaNHe TpaHCaKumje y
blockchain Mpexu y nopeherby ca TpaguunoHanium baHkapckum nnaharbem?

6. Ananu3upaj ynory feweHtpanusauuje y 6e3besHoctu nogaraka. 3awTo je rotoBo Hemoryhe usbpu-
caTv unu u3mennTH Beh 3abenexeHy TpaHcaKLujy HaKOH WTO ce 6nok noBexe y naHaw?

7. TpoueHn NpefHOCTH M HE[OCTATKe KPUNTOBAYTa Kao HajpacnpocTpareHuje npuMeHe 61oKyejH
(blockchain) Texxonoruje. la i cMatpaw aa oHe y 6yayhHOCTH MOy y NOTNYHOCTU Aa 3aMeHe TPagULM-
oHanHu Hogay? O6pasnoxu cBoj cTaB.

8. Ocum 3a KpunToBanyTe, Npeanoxu uaejy kako 6u 6nokuej (blockchain) Textonoruja, ca csojum
KapaKTepuCTMKaMa HenpoMeH/bUBOCTU U eLeHTpanu3aLmje, Morna 4a ce NPUMEHM 3a peluaBatbe HeKor
CTBApHOTr ApyLTBEHOTr Npo6aema, Kao WTo Cy rnacake Ha 36opuma uin 3alTUTa ayTopcKux npasa.

CUTYALUUOHU 3AOATAK

3amucnu ga Tpeba fa ce BoAM eBUAeHLMja 0 BNacHUWTBY Haj Kyhama y jesHoM Hacemy. Objac-
HU Ha Koju HauuH 6u bnokuejH (blockchain) TexHonoruja Morna ga gonputece Behoj curypHocTu

U Noy3AaHOCTHM TUX NnojaTaka.
\_ J




POBOTUKA U AYTOMATU3ALUIA

CaBpemeHe uHdopmaumoHe TexHonorunje omoryhasajy cTBaparbe MallMHa Koje MOTy caMocTanHo fAa
W3BplaBajy pasnuuuTe 3apatke. 3axBamyjyhu pa3Bojy pauyHapckux cucTema, CeH3opa U ayToMaTcKor
ynpae/batba, poboTu ce faHac npumetbyjy y 6pojHuM obnacTuMa CBaKOLHEBHOT XMBOTA W UHZYCTpHje.
OHu Mory fa u3BpLuaBajy npeuusHe, noHasbajyhe unu onacHe 3apaTke, YnMe NOMaxy /byanuMa U fonpu-
Hoce yHanpehery pagHux npoueca.

BET 3HALL [A...
*  HaBOAML NpUMepe CaBPeMEeHUX TEXHONOTW]a;
* objawrmasal kao MHGopMaTUuKKM cucTemu obpahyjy uHdopmaumje;
*  Mpeno3Hajew NpuUMeHy AUTUTaNHUX TEXHONOTMjA y CBAKOJHEBHOM XMBOTY;
*  HaBOAML MpUMepe ayToMaTU3alLyuje pasnuunTUX NpoLeca;
* objawbasall Kao caBpeMeHe TEXHONOTMje ONPUHOCE Pa3Bojy ApYyLITBA.

NMUTABA 3A PASMULLJBAKE
[la nu poboTu Mory Aa u3BpLLaBajy 3afaTke Koje Cy paHuje JbyAN U3BpLLIABaNi?
Y kojum npochecujama cu Bugeo ynotpeby pobota’

Kako 61 poboT Morao fa nomorHe JbyauMa y CBakofHEBHOM XUBOTY?

. [la nu poboTu yBek UMajy byACKM Urnen?
Koje 3apaTke 61 nosepuo HekoM poboty?

!—l

Ul N

Yy CAOPXXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL [A:
* objawrasal nojam poboTuke.
*  HaBOAMW NpuUMepe NpUMeHe poboTa.
*  pasyMeL ynory ayTomaTu3auuje.
* nose3yjew kopuwhere poboTa y caBpeMeHUM TexHONOrMjaMa.

PoboTuka npeacTaB/ba caBpeMeHy HayuHy W TexHUuKy obnacT Koja ce 6aBu npojekTuparbeM, u3-
PagoM v mpuMeHoM poboTckux cucTeMa. HbeH pa3Boj je moBesaH ca MH(OPMATUKOM, ENEKTPOHUKOM,
MaLMHCTBOM U ayToMaTuKoM. [laHac ce poboTu Mory cpectu y dabpukama, bonHULaMa, NobONpPUBpESH,
caobpahajy, gomahuHcTBUMaA My MHOrUM Apyrum obnacTuma. 3axsasmyjyiin bUX0BOj NpUMEHH, MHOYU
3afjaum ce u3BpLagajy bpxe, npeuustuje u besbepHuje.

I —
]
L]

—
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TEMA 1 B

1.5.1 NOJAM POBOTUKE

PoboTuka npepctasba HayuHy W TexHUUKy obnact Koja ce 6aBu cTBapareM W nMpUMeHoM poboTa.
PoboT je MawuHa Koja Moxe fa U3BpLUaBa yHanpep ofpeheHe 3apatke nomohy nporpama u nHgopmaumja
koje fo6uja U3 CBOT OKpYXeta. 3a CBOj paj poboTh KOpUCTe pa3nuuuTe CEH30pe, yNpaB/bayke CUCTEME U
MexaHuuKe fenose Koju UM oMoryhaBajy na ce kpehy, npenosHajy npegmete 1 06aBsbajy oapeheHe akTu-
HOCTM. Y 3aBUCHOCTY O toUXOBE HaMeHe, po60TI MOTY UMaTH pa3nuuuT u3rnep U pasnuuute MoryhHocT.

PoboTu He Mopa obaBesHo Aa uMajy byacku u3rnen. Behinna pobotckmx cuctema koju ce faHac ko-
pucte uMa obnuk npunaroheH 3apaunma Koje u3BpLasajy. Y uHBycTpuju ce Hajuewhe kopucte pobotcke
PYKe 3a cknanatbe npou3sogda, y AoMahuHcTBMMA poboTu 3a unwhetrbe, a y No/bonpuUBpeAM ayToMaTu3o-
BaHe MalumHe 3a npahere u o0bpagy ycesa. Pasnuuute BpcTe poboTa CTBOpEHe Cy Aa NOMaXxy /byfuUMa U
omoryhe 6pxe 1 NpewusHuje U3BpLIABabE 3afaTaka.

1.5.2 AYTOMATU3AUUJA U TTPUMEHA POBOTA

AytomaTusauuja npeAcTasba npouec y Kojem Ce ofpeheHy 3ajaun U3BpLWABAjy ayTOMATCKM, y3 MU-
HUManHo unu 6e3 HenocpepHor yyewha yoBeka. PoboTckin cucTeMn cy BaxaH feo ayTomaTu3auuje jep
Mory BenukoM 6p3uHoM u npeuusHowhy fa obasmajy bpojHe noHaBmajyhe akTUBHOCTU. Y Npon3BOAHHY
poboTu cknanajy npoussope, 06aB/bajy 3aBapuBare, bojere M NakoBarbe, [OK Y CKNABUILITUMA NOMAXY
MpU COpTMpatby M TpaHcnopTy pobe.

[TpumeHa poboTa Huje orpaHuyeHa camo Ha MHAYCTPUjy. Y MELULMHM Ce KOpUCTe poBOTCKM cUcTeMM
KOju MoMaxy nekapuma NpUIMKOM CloXeHUX onepauuja. Y nossonpuspesu pobotu Mory fa npate CTame
yCeBa M JONpUHeCy NpeLnsHujeM HaBodbaBamy. Y caobpahiajy ce pa3Bujajy ayToHOMHa Bo3una u LpoHo-
BU, fOK ce y goMahuHcTBMMA KopucTe poboTu 3a unwherbe u oppxaBatbe npoctopa. 3axsamyjyhu passojy
uHdopmatuke, poboTu noctajy Aeo cse Befier 6poja aKTUBHOCTH y CaBpEMEHOM ApyLUTBY.

1.5.3 MEAULUUHCKU POBOTU, APOHOBU U CABPEMEHU POBOTCKHU
CUCTEMMU

Pa3Boj poboTuke omoryhasa cTBapatbe cnewuujanu3oBaHux poboTa Koju noMaxy /byAnuMa y pasnuym-
TUM 0611aCTUMa XMBOTA M PaAa. Y MEAULMHY Ce KopUCTe poboTcku cucTemu Koju nekapuma omoryhasajy
Aa M3BOAE CMOXEHe U NpeuusHe xupypluke 3axsare. OHu nomaxy v npu pexabunutauuju naumjenara,
TPAHCMOPTY MeAULMHCKe OnpeMe W [fOCTaB/batby NekoBa y bonHuuama. 3axsamyjyhu Benukoj npeLmusHo-
CTH, MeAULMHCKN poboTh fonpuHoce yHanpehery 34paBCTBEHMX YCyra U CMatbetby MoryiiHOCTM HacTaH-
Ka rpeluaka Tokom oppeheHux noctynaka.

[MocebHy rpyny caBpeMeHux poboTckux cucTeMa NpeAcTaBrbajy ApoHoBu. To cy becnunoTHe netenuue
KojuMa Ce MOXe ynpaB/baTil Ha fia/bUHY UK Koje MOry ayTOMaTCKM i U3BPLUABajy yHanpep 3apate 3aAat-
ke. Mpumerbyjy ce 3a oTorpadpucarbe U cHUMarbe, HaprNefate NOLONPUBPELHUX NOBPLINHA, Npaherbe
caobpahaja, notpary  cnacasatbe, Kao v 33 FOCTaBY PasNMYUTUX MPOU3BOAA. Y HEKUM ApXaBama Apo-
HOBM Ce KOPWCTE 1 33 TPAHCTIOPT MeAULIMHCKOT MaTepujana Ao TewWKo AOCTYNHUX MecTa. Pa3Boj oBakBux
cucTeMa nokasyje fa poboTUKA UMa WUPOKY NPUMEHY Y CaBPEMEHOM ApYLUTBY.

1.5.4 POBOTU Y AYTOMOBUJICKOJ UHAYCTPUIN

Y caBpemenum chabpukama aytomobuna senuku 6poj papHux npoueca obasma ce nomohy MHAY-
cTpujckux po6ora. Pobotcke pyke oba/bajy 3aBapusatbe, hapbatbe, Cknanatse U NpeMelTatbe TewKmx
AenoBa BenukoM 6p3uHomM u npeuustowhy. Ohu Mory HempekMaHO Aa pafe U M3BpLaBajy UCTe 3apaTke
Ca jefHaKUM KBANUTETOM, WTo fonpuHock nosehary npoussopte. Mako pobotu obaBmajy Benukn feo




Noc/ia, OHW He 3aMetbyjy JbyAe y MOTNYHOCTU. 3a HUXOBO MpOrpaMupatbe, ofpXaBarbe U KOHTpony no-
TpebHa cy CTpyyHa nuLa ca pasnMunTUM 3HawbUMa 1 BewTuHaMa. Ha oBaj HaunH poboTuka cTBapa HoBe
MoryfiHOCTY 3a pa3Boj caBpeMeHMX 3aHMMatba NOBe3aHMX ca MH(OPMATUKOM, eNIeKTPOHUKOM U UH)Xetbep-
CTBOM.

1.5.5 NMPEAHOCTU U OTPAHNYEHA POBOTUKE

PoboTuka poxocu Gpojie npepxocTu caBpemerom Apywrsy. Pobotn mMory aa u3Bpwasajy 3apatke
KOju 3axTeBajy BENWKY MPEeUM3HOCT, Bp3UHY UNK W3LPXIBUBOCT. Y MHAYCTPUjU MOMaxy y NpOU3BOAHY
Pa3NNYNUTUX NPOU3BOAA, Y MeAULMHM JonpUHOCe YHanpehery 34paBCTBEHUX YCIyra, a Y nosbonpuBpe-
Av omoryhasajy eukachuje npahetse u obpagy ycesa. Pobotu Mory aa pape y omacHuM cpeuHama,
Kao WTO Cy pyAHULM, NOApYYja norofheHa NpUpoHUM KatacTpodhama UnK CBEMUPCKe MUCHje, YnMe ce
CMatbyje pU3MK 3a Jbyfe. Hbuxosa npuMeHa ponpuHocu nosehary NPoAyKTUBHOCTM M NobObLIAKY KBa-
nUTETa PasNnUYNUTUX PafHMX NpoLeca.

Ynpkoc 6pojHum npefHocTUMa, poboTcku cucTemu umajy u oppeheHa orpanyersa. OHn pape npema
nporpaMMMa v npaBUIMMa Koje je 0CMUCIMO YOBEK M He MOTY CaMOCTalHO [a 3aMeHe MHore JbyAcke
CMOCOBHOCTH, Kao LWTO Cy KpeaTUBHOCT, eMnaTuja 1 MopanHo pacyhuBarbe. 3a wMX0B pap noTpebHu cy
PeAOBHO Ofp)XaBatbe, TeXHUYKA MOAPLIKA M CTPYYHA nuua Koja hie ux mporpamupaTi U KOHTPONUCATM.
Pa3Boj poboTuke oTBapa u HoBa MuTama 0 6e3begHOCTH, OAFOBOPHOCTY W YTUUAjy ayToMaTu3aLuje Ha
pa3nuumuTa 3aHMMarba. 360r Tora poboTcke cucteMe Tpeba pazBujaTh U NpUMErLUBATH Tako Aa JONPUHOCE
yHanpehety X1BOTa 1 papa /byau.

1.5.6 POBOTUKA U BYAYRHOCT

Pa3Boj poboTuke HacTas/ba e BenukoM 6p3utoM u ouekyje ce aa he pobotckm cuctemn y byayhoctu
MOCTaTV jOW 3aCTyN/beHU}U y CBAKOAHEBHOM XMBOTY. Y NaMeTHUM rpajoBuMa passujajy ce ayToHOMHa Bo-
31na, po6oTi 32 OAPKABAtLE jaBHUX NPOCTOPA U ayTOMATU30BAHM CUCTEMM 3a ynpasrbatbe caobpahajem.
Y Mepuumtm ce ctBapajy pobotw koju he nomarat nexkapuma npu AMjarHOCTUKOBAtbY U Nevetby nauuje-
HaTa, 0K Ce Y MoJbONpUBPEeAM pa3Bujajy cucTemm Koju fie npaTuTy cTabe yceBa M ayToMaTcku 06aBmbaTi
Pa3NnUunUTe aKTUBHOCTM.

Pa3Boj poboTuke ycKo je noBe3aH ca pa3sojeM uHdopMaTuKe U BewwTauke uHTenureHumje. CaBpemenu
poboTH KOpKUCTe pa3nuuuTe CEH30pe 3a NPUKYN/batbe MH(OpMALIMja U3 OKPYXKEeHa 1 pauyHapcke cucTeme
3a 00papy Tux uHopMaumja. 3axsasbyjyhu Tome, Mory Aa npeno3HaJy npegmere, usberasajy npenpeke
M AOHOCE jeAHOCTABHE OANyKe MpU M3BPLWaBAtby CBOjUX 3aparaka. Y byayhHoctu ce ouekyje jow Beha
capapta pobota u BewTayke uHTENUreHumje, koja he ctBopuTi HoBe MoryhHOCTH 3a pa3Boj caBpeMeHor

[pywWTBa.




TEMA 1 Il
1.5.7 POBOTU Y CNACUJTAYKUM MUCHUIJAMA

HakoH 3em/boTpeca, noxapa W Apyrux NpUpOSHMX KatacTpodha, cnacunauke ekune ce Yecto Cyo-
YaBajy Ca OMACHUM YyCnoBUMa papa. Y TakBUM CUTyaLMjaMa KOpUCTe ce CnewujanHu poboTu U [poHOBM
KOju MOTy [ia MpUCTyne MeCTUMa Ha KojuMa je KpeTare /byau oTexaHo unu onacHo. OHN cy onpeMsbenn
Kamepama U pasnuuuTMUM CeH3opuMa Koju omoryhaBajy npeTpaxuBatbe TepeHa M nMpoHanaxere ocoba
KojuMa je noTpebHa nomoh.

[puMeHa poboTCKMX CUCTEMA y CAcUauKMM MUCH]aMa AOMPUHOCKH BpxeM MpUKy/batby UHGOp-
Maumja 1 60/b0j OpraHu3aLmMju cnacunaukux akTMBHOCTU. McToBpemeHo ce CMatbyje pusnk 3a Jbyae Koju
yuecTByjy y oBuM onepauujama. OBaj npuMep nokasyje fa poboTMKa He CAYXKM CaMo 3a ayToMaTU3auujy
npou3Bogte Beh MMa BaxHy ynory W y 3alUTUTU JbyACKOT XKUBOTA.

@ AA 1N 3HALL?

[la nu 3Haw fa Ha fHY OKeaHa u Ha nosplwuHKM Mapca pade cneuujanHu poboTn Koju Npukynbajy
nojaTke u 06aB/bajy NCTPaXMBatba Ha MECTUMA [0 KOjUX YOBEK TEWKO MOXE fa CTUTHe?

\ Q UCTPAXM

W3abepu jesHy obnact y Kojoj ce kopucte pobotu (MeguLMHa, MHIYCTPUjA, NOSLONPUBPESA, TPAHC-
nopT, cBeMMp UK cnacunauke mucuje). Mpunpemn kpatak ussewtaj y kome hew objacHuTH:

*  KakBu poboTy ce Kopucre;

*  Koje 3apaTKe W3BpLIABA]Y;

*  Kakse NoBosbHOCTH 06e36ehyjy;

®  Ca KaKkBMM M3a30BUMa Ce Cy04aBajy.

P
@ NMUTAHKBA 3ATIPOBEPY 3HAHA:

lLita npeacTasma pobotuka? . Kako pobotu gonpuHoce nobomiwary npo-
LLita npepcTaBmba aytomMatusauuja’ M3BOAHE ¥ ycnyra?

[la nu cBu poboTtu uMajy mwyncku usrnep? . Koje cy HajsaxHuje npepHocTu npuMere
O6pa3noxu ofrosop. poboTckux cuctema?

.Y Kojum obnacTuma M3 CBaKOJHEBHOT M- . Koja orpanuyetba u u3a3ou noctoje npu

BOTA M paja ce npuMetbyjy pobotu? t/IX0BO] NpUMeHH?




) Q UCTPAXXUBAYKU U NMPAKTUYHU 3AOALMN

1. Hanpasu tabeny y kojoj hew ynopegutu uetupu pasnuuute BpcTe pobota (MHAYCTpUjcKe, Meam-
LMHCKe, kyhHe n gpoHoBe). 3a cBaky BPCTy HaBeau:

* obnacT npumeHe;

*  3ajjauy Koje U3BPLUIABA;

*  KOpUCTH Of tberose ynotpebe.

2. Uctpaxu Kako ce kopucte poboTu y caBpemeroj nosbonpupenu. Mpunpemu kpatak u3sewTaj u
HaBe[M HajMatbe TpU aKTUBHOCTU KOje MOTY fa U3BpLUABajY.

3. 3amucnu ga TBoja Wkona Habasu poboTa koju he nomaratu yueHuumMMa u HactaBHULMMA. Onuwwm:

*  KakaB 3apaTak 6w u3BpLaBao;

*  Koje TexHonoruje 6u kopuctuo;

*  Kkako 6u nobormlwao pag Wwkone.

4. Hanpasu KpaTKy npe3eHTauujy o NpUMeHW poboTa y MefMUMHU UAW CMACUNAYKUM MUCHjaMa.
Ykrbyun npumepe u objacHu Koje kopuctu obesbehyjy.

5. Pasmucnu koje npodpecuje 6u Mornu ga kopucte pobotu y byayhiHoctu. Hasegu Hajmarbe net npu-
Mepa W 06jacHK Ha Koju HauuH bu nomarao byguMa.

@ 3AKJbYYAK:

( )

PoboTuka npepcTaB/ba HayuHy U TeXHUYKY 0bnact koja ce 6aBu cTBapareM U npuMeHoM pobo-
Ta. PoboTi He Mopajy Aa uMajy bYACKM U3rned u Mory 6utu npunaroheHu pasnuuuTiM 3apauuma.
AyTomaTu3aumja omoryhasa ga ce ofpeheHe akTMBHOCTH M3BpLIaBajy ayTomatcku. Pobotu ce npu-
Metbyjy Y UHAYCTPUjU, MeAULMHM, NobonpuBpeam, caobpahajy, RoMaRUHCTBMMA U MHOTUM ApYTUM
obnactuma. PoboTcku cuctemn Mory fa u3BpLuaBajy onacHe, Tellke u noHasmbajyhe 3afatke. Pa3goj
poboTuMKe yCKO je MOBe3aH ca MH(OPMATUKOM U CaBPEMEHUM TEXHOMOTHjaMa.
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3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

[Mocneptux roguHa passuja ce HoBa
reHepauuja pobota koju mory pga capabyjy
Ca /byAMMa NpU W3BpLUABAMLY PaA3NUUUTUX
3apaTtaka. OBM cucTeMu KopucTe CeH30-
pe, kamepe U caBpeMeHa MH(OpMaLMoHa
pelwera Kako bu bosbe npenosHanu csoje
okpyxete. [open uHpycTpujckux pobora,

pa3Bujajy ce poboTu 3a nomoh cTapujum
ocobama, ayToHOMHa Bo3una, pobotn 3a
UCTpPaXMBatbe OKeaHa W CBEMUPA, Kao U
pobOTM KOjU YYecTBYjy Y HayuyHUM ekcne-
pumeHTuMa. Ouekyje ce ga fie pobotuka u
y bynyhHoCTM UMaTH 3HauajHy ynory y pas-
BOjy CaBPEMEHOr ApyLITBa.

NMPOBEPU CBOJE 3HAKE

1. 3aokpy»u TauaH ogrosop.

PoboTuka npepcrasmba obnact Koja ce basu:

a) NpOM3BOAHOM ENEKTPUYHE EHEpTUje;

6) kpenparem 1 NpUMeHOM pobOTCKUX CUCTEMA;
B) NpOyuyBateM NiaHeTa;

r) nonpaskoM KommjyTepa.

2. TauHo unu HeTayHo.
Ceu poboTu UMajy byacku usrnes.

3. lonyHu.

[Mpouec

npu kojem ce oppehenn  3apaum

4. O6jacHu nojmoBe.

TEMA 1 B

M3BpWABAjy  ayTOMATCKM  HasMBa  ce

Mojam

Ob6jawere

Pobot

PoboTuka

AytomaTtusauuja

&

CUTYALIMOHU 3AAATAK

3aMUCTM 3 Y jeSHOM CKNAZuWTy cBaKor faHa Tpeba npemewTaty Tewke Tepete. 06jacHu Kako
61 poboTCKM CMCTEMU MOFNIM @ MOMOTHY Y 0BOM NMOC/Y U Koje bu npesHocTH 06e3beguny.

J




BELUTAYKA UHTENUTEHUUJA U MALULUHCKO YYEHE

Jbynn cBaKOAHEBHO KOPUCTE pasnuuuTe [UTUTAIHE YCIyre Koje MOTy Aa NMpeno3Hajy roop, aHanu-
3upajy thoTorpadpuje, npepnaxy caapxaje u noMaxy npu foHowery ofnyka. MobunHu Tenedponn mory
Ad MPeno3Hajy /uLe KOPUCHUKA, UHTEPHET NNaT(opme NpeAnaxy (puIMoBe U MysuKy Ha OCHOBY WH-
TepecoBatba KOPUCHUKA, @ HABUTALMOHYM cUCTeMYU bUPajy HajrioroAHM]y nyTatsy Ao oApeheHe nokauuje.
Ose moryhHocT pesynTat cy passoja caBpeMeHUX UH(POPMALMOHYX TEXHONOTHja U NPUMEHE BelTauKe

VIHTEJ'IVIFEHLI,VI]E

BER® 3HALL [AA...

HaBOAMLL NPUMepe CaBpeMeHUX TEXHONOTWja;

objawrasall poboTn kopucTe MH(OPMALMje U3 OKONHHE;
npeno3Hajeww npUMeHy aytomMaTtusavmje;

HaBOAML NpUMepe [UTUTANHUX YCayra;

objawrbaBaly kako uHdopmaTUukK cuctemu obpahyjy nopatke.

NMUTABA 3A PASMULLJBAKBE

L

2
3
4.
5. Y kojum obnacTuma cBaKOZHEBHOT XMBOTA CU CPEO NPUMEHY BELITAYKe UHTENUreHLmje?

Kako MobunHu TenedoH npenosHaje auLe cBOr BRacHuKa’

Kako uHTepHeT-npogaBHuLe npeanaxy npoussoge koju bu Mornu ga te uHtepecyjy?
Kako annukauuje 3a HaBuraumjy 6upajy Hajbomy mapwpyty?

[la nu KoMnjyTepcku CUCTEMM MOTY fia yue of nojaTaka koje obpahyjy?

y CALI,P)KAJMMA KOJU CJZIEAE HAYMURELL OA:

Bewrauka uHTenureHuuja npepctasmba 0bnact MHdopmatuke Koja ce 6aBu CTBapareM pauyHapCkux
cuctema cnocobHux fa obpahyjy uHdopmaumje u pelwasajy 3anaTke Koju 06MYHO 3axTeBajy JbYACKY WUH-
Tenurenumjy. OBU cucTeMH 3a CBOj pad KOPUCTe BENMKE KOJIMUMHE MOAATAKA M Pa3nuyuTe anropuTMe 3a
aHanusy u obpapy uHdopmaumja. 3axsasmyjyfin Tome, Mory fa npeno3Hajy obpacue, npesuhajy moryhe

objalrbaBall WTa NPeACTaB/ba BEWTAYKY UHTENUTEHLH]Y;
objawrbaBall WTa NpefCTaB/ba MALUHCKO Y4etbe;
HaBOAML NpUMepe NPUMEeHe BELTAYKe UHTeNUreHLmje;
aHanu3mpaw kako qyHkumuoHuwe BU;

npeno3Hajel NPefHOCTU U PU3NKe JaTor NpuMepa.

pe3ynTate W NOMaxy /byAnUMa Npu 0baB/batby pa3nuUUTUX aKTUBHOCTH.




TEMA 1 Il
1.6.1 LUTA NPEACTABJbA BELUTAYKY MHTEJIUTEHLIUIY?

Bewrauka uHTenureHymja npeacTaBba 06nact uHchopMatuke Koja ce 6aBu pa3BojeM pauyHapCKux cu-
CTeMa CnoCcoOHMX Aa U3BpLABajy 3aAaTKe Koju 06UYHO 3axTeBajy JbyACKO pasMulbatbe. Taksu CUCTEMH
Mory Aa npenosHajy ciuke, 0bpahyjy rosop, aHanusupajy noaarke u NoMaxy npu AoHowWetby oApeheHnx
oAnyka. 3a Boj paj kopucte uHpopMaumje Koje A0OMjajy U3 PasnuuUUTMX U3BOPA M MpUMetbyjy nocebHe
anropuTMe 3a tuxoBy 06pagy. OCHOBHU LK/b BelTayKe MHTENUTEHLMje jecTe CTBapatbe cuctema Koju fie
Mohu echukacHuje fa pelwasajy pasnuunuTe NpakTUYHe 3afaTke.

[puMeHa BelTauke UHTENUrEHLMje AaHAC je NPUCYTHA Y MHOTUM 06M1aCTUMa CBAaKOAHEBHOT XUBOTA.
[Mpu kopuwhetby MHTEpPHET NpeTpaXuBaya, APYWTBEHUX MpeXa, NNaTdopMu 33 My3uKy u unMose unu
MobunHuX TenedoHa, KOPUCHULM CBAKOJHEBHO KOPUCTE YCyre Koje MPUMEtbYjy anroputMe BelTayke
MHTenUreHumje. Y MeAuLMHM 0B CUCTEMU MOMAXY NPU aHANU3M MEAULMHCKUX CHUMAK], y caobpahajy
[ONPUHOCE Pa3Bojy ayTOHOMHUX BO3WNa, a y 0bpa3oBary omoryhasajy cTBapatbe MHTEPAKTUBHUX CUCTe-
Ma 3a yuetbe. 3axBasbyjyfin 0BaKBOj NpUMEHM, BELTAYKA MHTENUTEHLMja NOCTaje BaXKaH [0 CaBpeMeHor

[pyWTBa.

1.6.2 LUTA NPEACTABJbA MALLUHCKO YYEHE?

MawmHcko yyerbe npeacTas/ba 06nacT BewTayke UHTENUreHLuje koja oMoryhaBa pauyHapckum cu-
cTeMMMa fa yue M3 nofataka koje obpahyjy. YmMecTo ga ce 3a cBaky cutyauujy nuwy nocebHa npasuna,
CUCTEM aHanu3upa Benuku 6poj npumepa u nocteneHo oTkpuBa ofpeheHe 3akoHutoctn u obpacue. LWro
BUWe oaroBapajyfiux nogartaka cuctem obpahyje, To ycnewHuje Moxe fa M3BpLIaBa 3afaTke 3a Koje je
HaMetbeH.

MawuHcKo yyerbe MMa WUPOKY NPUMEHY Y CaBpeMeHnM MHopMaLMoHUM cucTeMuMa. Kopuctu ce
33 Npeno3HaBsatbe roBopa, ayToMaTCKo npeBofere TEKCTOBA, Npeno3HaBate NuLa U npegmera Ha ¢o-
Torpacujama, OTKpUBAtbe HEXE/beHUX eNeKTPOHCKMX MOpYKa U MpenopyyuBarbe pasnuuuTUX Cafpxaja
Ha WHTepHeTy. Ha npumep, kapa KOPUCHUK rneda BUAEO-CHUMKE HAa MHTEpHETY, CUCTEM aHanu3upa Koje
cappxaje Hajuewhe 6upa u npepnaxe My HoBe BUZEO-CHUMKE Ca CIMYHOM TeMaTuKoM. Ha o0Baj HaumH
MALLUMHCKO YYerbe MoMaxe payyHapckum cuctemuma fa bome pasymejy notpebe KOpUCHMKA W Mpyxe
KOpUCHUje ycnyre.

1.6.3 NIPUMEHA BELUTAYKE UHTEJIUTEHLUJE

BewrTauka uHTenureHumja paHac ce npuMetsyje y BenukoM 6pojy obnactu caBpemeHor Apywrsa. Y
3[paBCTBY MOMaxe NpU aHanu3N MefULMHCKUX NoJaTaka M CHUMaKa, y caobpahajy sonpuHock passojy
cucTeMa 3a ynpasrbatbe caobpahiajeM u ayToHOMHUMX BO3MNa, a y 06pa3oBatby Ce KOPUCTU 3a CTBapatbe
MHTEpPaKTUBHMX 00pa30BHUX CafpXaja v CUCTEMA 3a yuetbe. Y No/bONpUBPEAN Ce NpUMetbyje 3a npaherbe
CTarba YyCeBa, 0K Y UHAYCTPUjU NOMaXKe NpU ayToMaTU3aLuMju NPOU3BOAHMUX NPOLLECA U KOHTPONM KBanu-
TeTa Npou3BoAa.

Benuku 6poj murutanHux ycnyra Koje /byau CBaKOJZHEBHO KOPUCTE MpUMerbyje pasnuuute MeTofe
BEWTAYKe UHTENUrenumje. IHTEpHeT NpetpaxwBsaym NoMaxy y npoHanaxery UH(opmaumja, Hasurauu-
OHY CuCTeMM MpeAnaxy oAroapajyhe nytate, a pasnuuute nnatopme npenopyuyjy Mysuky, punmose
WnM Apyre cappxaje y CKNapy ca uHTepecoBarwmuMa kopuchuka. lpu obpaaw dotorpacpuja u BuAeo-3anu-
€a, CaBpeMeHu CUCTEMN MOTY ia NPeno3Hajy uLa U npesmete, 4ok Npu kopuwhery MobunHux TenedoHa
MOry fia MOMOTHY y Nperno3HaBatby roBopa v teroBoM npetsapary y Tekct. OBM npumepu nokasyjy Aa je
BelTayka WHTenureHuuja Beh noctana 4eo cBakofHEBHOT XUBOTA.




1.6.4 KAKO ®YHKUUOHMULLE BU?

CBaku nyT kapa oTk/byyaw TenedoH nomohy npenosHasara rnaca unu kapa ™ YouTube npegnoxu
cnepehn omubeny Bugeo-cHuMak, kopuctuw Moh sewrauke uxtenurenuuje (BU). Mako na npeu nornes
[ienyje Kao Maruja, u3a 0BMX Npoeca CToje NPeunu3Hu MaTeMaTUUKK NOCTYNLM, aHanu3a NojaTtaka u an-
rOpUTMU MalMHCKor yyera. [la bucmo pasymenu kako BU 3aucta dyHkumonuwe, ananusmpahemo fga
NpUMepa n3 CTBAPHOT XMBOTA Koje CBAKOJHEBHO KOPUCTUMO.

I'II)’MMEP 1: Cuctemu 3a npenopyke (Kako TikTok, Netflix unu Spotify 3Hajy wra Bo-
nmw?

[la nu v ce Hekapa 3anuTao/na KaKo Heka annukKauuja ycnesa Aa 3afpXu TBOjy MaXHy YacoBUMA?
Kopuctu BU cuctem 3a npenopyke. OBaj cuctem Huje norofau cnyyajHo, Beh papu Kpo3 yeTupm KibyuHe

daze:

1. Cabupatme nopataka (TBoj guruTanHm otucak): [Jok KopucTUw annukauujy, anroputam 6yaHo
npatu ceaku T80j note3. OH npukynwa cnefefie nogarke: Ha KojuM objaBama ce pyxe 3appxa-
Ball, KOje BMAEO-CHUMKe Mpeckayell HAaKOH MpBe CeKyHAe, WTa T ce AONaja, WTa Aenuw unm
KOMeHTapuLeL.

2. MpenosHaBamwe obpasaua (npoHanaxerwe wema): BN aHanusupa ose nogatke v cBpcTaBa Te
y TPyny ca xu/bafama Apyrux KOpUCHMKA Koju UMajy cnuyHe Hasuke. Ako kopucHuk Mapko u
TV rnepaTte UCTa TpU BUAEO-CHUMKA 0 KyBamy, BU Bac o3HauaBa kao "purutantqe bnusanue” ca
C/IMYHUM MHTEpecoBambMUMa.

3. OGuntpupamwe u npegeubamwe: Ako Mapko nornesa YeTBpTH BULEO-CHUMAK (HA MpUMep, HOBH
peLenT 3a nuuy) U oarnesa ra 4o Kpaja, anroputam MaTeMaTUyKu U3padyHasa 4a noctoju Bepo-
BaTHoNa og 95% pa he ce Taj Bugeo-cHuMak fonactu u Tebm.

4. Pesynrat: Bugeo-cHumak o nuuy nojassbyje ce Ha TBOjOj MOYETHOj cTpaHuum. AKo ra nornepaty,
cuctem pobuja noTBpAY Aa je Herosa NpoueHa buna TauHa, a anropuTaM nocTaje jow NaMeTHuju
3a cnegehy npenopyky.

NMPUMEP 2: MNpeno3HaBame rosopa (Kako dyHkumonuwy Siri, Google Assistant nnu
AVKTUpaKe NopyKa?)

Kaga kaxew "Hey Siri" unu kopuctvw onumjy 3a npeTsapatbe rosopa y Tekct (Voice-to-Text), Bew-
Tauka uHTenureHumja Tpeba ga npemoctu jas usmehy sbyackor (6uonowkor) v pauyHapckor (gurutantor)
cgeTa. Taj CIoXeHW npovuec oABuja ce Ha cnefehin Haunk:

1. Akyctuuna aHanmsa: TBoj rac je 38y4nu Tanac. Mukpodon ypehaja cuma Taj Tanac u npe-
TBapa ra y purutanHu curHan (Hu3 6pojesa). B npeunwhasa oBaj curan og okonHe byke (Ha
npuMep, of byke ayToMobuna Ha ynuum).

2. Pas6ujame donema: B/ penu cHummenn roBop Ha HajMate Moryhe 3ByuHe jefuHuLe Koje ce
Ha3uBajy thoHeme. Ha npumep, ako u3roBopuww pey "komnjyTep’, anroputam je npenosHaje kao
CMoj rnacosa K-0-M-n-j-y-T-e-p.

3. Jesnuko mopenupare: 08o je kibyunn feo B Anroputam ynopefyje Te rnacose ca orpomHoM
6a3om nogaraka (MMAMOHUMA CaTH CHUMIbEHOT JbYACKOT rOBOPA) KaKo 61 yTBPAMO koja peu HajBu-
we ogrosapa ToM 3ByKy. OH Takofe aHanu3mpa u koHTekcT peyenuue. Ako kaxew “Menum jaby-
Ky", BWU 3Ha ga Mucnuw Ha Bohe, a He Ha TexHonowky komnanujy Apple, 3axBarmyjyfin npeTxogHoj
peun "xenum".

L. Wsepwasamwe Hapep6u: HakoH wro BI pasyme Tekct, oHa akTueupa ogrosapajyhy dyHKuujy Ha
TeneoHy - UCMIUCYje pey Ha eKpaHy, NylwTa necMy Kojy Cu 3aTpaxuo/na uiu Tv 0AroBapa Ha
nUTate reHepucaHnM rnacom.




W13 oBa gBa npumepa Bugumo ga B He "pasmuwsma” kao yosek ca emoumujama u [

csewhy. OHa dyHKuMOHUWE Kao MohaH cTaTucTMukyM npouecop. MpuHLMN je yBek ucTy:
Ynasuu nogauu (TBoju "najkosu” unu rnac) - Marematuuka obpaga u nopehemwe ca
MPETXOAHNM 3HateM —> /3nasHu pesyntar (HoBa npenopyka WNK HanmUcaH TEKCT).

LiTo Buwe nogataka BW uma Ha pacnonarawy, To hie npeunstuje dyHKunoHncat y
CBAKOAHEBHUM CUTyaLMjama.

1.6.5 MPEAHOCTU U PU3NLIN BELUTAYKE UHTEJTIUTEHLUJE

Bewrauka uxtenurexyuja (BN) HecymmuBo je jeaHa 04 HajBaXHMjUX TEXHOMOLWKMX
MHOBaLMja y UCTOPHjU YyoBeyaHcTBA. OHa BULe HUje caMo MAeja U3 HayuHe (haHTacTUKe,
Bef anat Koju akTMBHO npeobnukyje MeauLUHY, 06pa3oBatbe, NOCNOBatbE U HAL CBAKO-
nHeBHYU xuBoT. Mnak, kao u cBaka MohHa TexHonoruja, BU poHocu orpoman noteHumjan
3a Hanpegak, anu u 03burbHe u3asose. [la bucmo bunu cnpemuu 3a bypyhHocT, Mopamo
fieTa/bHO aHanu3mpatu obe cTpaHe "Mefame”: npefHoCTH U Moryhe pusuke mwewe yno-
Tpebe.

NMPEAHOCTU KOPULLKREHA BU

[pumena BW y apywTBy foHOCK peBonyLMOHapHe NPefHOCTU KOje XUBOT YMHe
nakwum, besbegHujum u ecukacHujuM.

* AsTomaTtu3auuja u orpoMHa ecdukacHoct: » B moxe fa obpagu Munujapge no-
[laTaKa 3a HEKONMKO CEKYHAM M fa obassba penetutusHe (noHas/bajyhe/MoHo-
ToHe) 3apatke 6e3 ogmopa. To omoryhasa /byauma fa ce ocnoboge agMuHu-
CTPaTMBHUX MOCNOBA U YCPefCpPefie Ha KPeaTUBHO pa3MULL/batbe U peluaBatbe
CNIoXeHUX npobnema.

* Hanpepak y Meanuunm n cnawasare xusota: Anroputmn BU mory ga ananusm-
Pajy MELULMHCKE CHUMKE (KAo WTO Cy PEHATEHCKM CHUMLYM UK MArHeTHa pe3o-
HaHua) ca npeumstowhy Behom of mbyackor oka, oTkpuBajyhu Gonectn y Hajpa-
Hujoj da3u. Takohe, BU ppamatnyHo ybp3aBa npouec oTkpuBara U TecTUpara
HOBMX N1€KOBa.

¢ [lepcoHanu3oBaHo yyerbe: Y 06pa3oBatby NaMeTHU CUCTEMU MOTY fa NpUnaroge
HaCTaBHW MaTepujan Bp3nHM U CTUNY yyerba CBAKOT YYeHUKA nojefuHayHo. Ako
yueHuk "3anHe” Ha oppeheHoj Temu, BU acucteHT Moxe fa noHyau ppyrauuja
objawrberba u gopatHe Bexbe.

* [osehaHa 6e36egHocT y onacHum cpepuHama: Pobotu kojuma ynpasma B mory
[la M3BpLIABaAjy 3afaTKe OMACcHe Mo XWBOT JbyaM, Kao WTO Cy fEMUHUPatbE Te-
PEeHa, UCTPaXMBatbe OKEAHCKUX LyOWHa, rallewe BENUKUX MoXapa uin pag y
HyKNeapHUM enekTpaHaMma.

MOIryRt PUSULUU KOPULLREHA BU

YnpKoc cBUM NpefHOCTUMA, HEKOHTPONIMCAHMN Pa3Bo;j BELUTAUKE UHTEUTEHLMje OTBA-

pa 036M/bHa eTMUKa, ApylWTBEHA U be36efHOCHA NUTakbA.
*  YTuuaj Ha TpwuwTe papa (rybmemwe papHux Mecta): bpau passoj BU uzasuea
CTpax 0f MacoBHe He3anocneHoctu. Cuctemu 3acHoBaHu Ha B mory ga 3amene




/YA€ Y 3aHNMAtbUMA U3 061aCTH Ko WTO Cy KOPUCHMUKA NOApWKa, Npesohetbe U BOXtba (ayTo-
HOMHa Bo3una), na yak u mnahe nporpamepe unu nucue, 360r yera ce jasrba xuTHa notpeba 3a
npekBanuduKaLujoM /byau.

* TMpucrpachoct u auckpumunaumja (algorithmic bias): BU yun u3 nopataka koje cy craopuny
TbyAu. AKO TH NOAALN CappXKe WCTOpHjcKe NpeapacyAe MM AUCKPUMUMHALM)Y (Ha PacHoj, POAHO]
WM HawMoHanHoj ocHosu), BU e yceojutn Te npegpacyme u HacTaBuTH [a JOHOCKH HenpasepHe
OAJIyKe — Ha npumep, Npu u3bopy kaHAKMAATa 3a Nocao UM ofobpasarby baHKapCKux KpepuTa.

* [y6utak npusatHocth: [la 61 chyHkunonucana npeuusto, BU cy notpebHe orpomHe konuuuHe
NuYHNX nopataka. 036buman pusnk npeacTasba CTanHu AUTMTaNnHN HAA30p, § KOjeM Ce CBakM Hall
Kopak, pa3roBop, MpeTpara v emoLuja npate, aHanu3upajy u noTeHuujanHo 3noynotpebbasajy y
KOMepLMjanHe unu NonuTUYKe CBPXe.

* llupewe pesuncopmaunja u "Deepfakes”: Hanpegnu anatn BU omoryhasajy nako ctBaparbe
NaXHUX BECTH, YBEP/bUBUX TEKCTOBA, Ma YaK W NAXHUX BUAEO M ayAMO-CHUMAKA Ha KOjUMa jaBHe
NIUYHOCTU NN 0BUYHYM JbyAM W3rNefajy Kao 4a FOBOPE HEWTO WTO HUKAAA HUCY U3roBopuiu. To
yrpoXaBa nosepete y MH(opMaLje U MoXe fa M3a30Be NONUTUYKY HECTabUNHOCT.

*  KornutusHa nemwoct Kop mypu: lpetepano ocnamware Ha B npu nucamwy gomahnx 3apataka,
pewasatby npobnema M LOHOWEY OANYKA MOXE AYTOPOYHO AA yMarbi KPUTMYKO MULIbBErbE,
noruyko pacyhusare U KpeaTuBHe CNOCOBHOCTU MNAZMUX reHepaLyja.

Ynpkoc 6pojHuM MoryhHoCTMMa, paj ca BELTAYKOM UHTeNUreHLujoM Hocu 1 oppehere pusnke. HeH
Paj 3aBUCKM Of KBanuTeTa W KONWYWHE nojataka koje obpahyje, kao u of npasuna npema Kojuma je
creopera. CaBpemeHu cucTemu Mory ja norpelue wiu Aa Mpyxe HeTauHe pesyntare, na cy 3ato Heon-
XOAHM JbyACKa nposepa v Hapsop. OAroBopHa MpumeHa BEWTauKe MHTENUTEHUUjE NOAPA3yMeBa HeHo
kopuwhetbe kao noMofiHe TexHonoruje Koja fONpUHOCH yHanpeherby pasnuunTUX aKTUBHOCTH U yCryra.

Bewrauky uHTenureHumjy Tpeba KOpUCTUTM KPeaTUBHO, eTUYKM M OAroBOPHO. Kibyu tbeHe ycnelw-
He MPUMEHe NeXN y [OHOWEY CTPOrUX eTUYKMX 3aKOHA W nmponuca Koju fie WTUTUTK JbyfCKa npaBa u
NPUBATHOCT, @ UCTOBPEMEHO MOACTULATK TeXHOMOWKKM Hanpepak. Llumb yoBeyaHcTBa He Tpeba fa bype
3aMeHa Y0BeKa BeluTaukoM MHTenureHumjoM, Beh ctapare cuxepruje y kojoj ie B nomaratu yoseky pa
MOCTUTHE BULLe.

1.6.6 BELUTAYKA UHTEJIUFTEHLMWJA U CABPEMEHO APYLUTBO

Bewrauka uHtenurenumnja uma cse Befin 3Hayaj y passojy caBpemeHor ApywTBa. HbeHa npumena
fonpuHocKH yHanpehery pasnuunTiX yoiyra U onaklwasaty CBaKOJZHEBHUX aKTUBHOCTU Jbyau. Y 34pas-
CTBY MOMaXe NpW aHanu3n MefULMHCKUX nopaTaka, y obpasosarwy omoryhaBa cTBapare caBpeMeHux
AVTUTaNHUX anata 3a yuetse, a y caobpahajy aonpuxock Gosbem ynpasmbatby caobpahajhum cuctemuma.
Y MHBYCTPUjU Ce KOPUCTY 3a ayTOMATU3aLM]y NPOM3BOAHE U KOHTPOMY KBanuTeTa, fOK Y NO/bONPUBPEAH
nomaxe npu npahety cTara ycesa u eukacHujem kopuwhery pecypca.

Pa3Boj BewTauke UHTENUreHLMje 0TBapa HOBe MOryhHOCTY 33 HayYHa UCTPaXMBatbA, EKOHOMCKM pa3-
BOj U noGo/blatbe KBanuTeta Xuota. ctoBpeMeno, HEONXOAHO je Aa Ce caBpeMeHe TeXHonoruje kopi-
CTe 0ArOBOPHO M NaX/bUBO. JbyAu UMajy BaxHy ynory y passojy, KOHTPONM U MPUMEHM OBUX CUCTEMA, jep
OHY CTBapajy NpaBuna npema KojuMa cUcTeMu (yHKUMOHULY. 3aTo je, NOPEA TEXHUUKMX 3HaHb, BAXHO
Pa3BUjaTH M KPUTUYKO MULLIbEHE, AUTUTANHY MUCMEHOCT U OAFOBOPaH 0AHOC npema kopuwherby uHdop-
MaLMOHNX TEXHONOTHja.




TEMA 1 B

BewTaukara uHTenureHuyuja u bypyhHocr

(Ca pa3sojem nndpopmatmke oyekyje ce aa fie BewTauka MHTeNUreHumja HanasuTi npuMeHy y cse Behiem
6pojy obnactu. CaBpeMeHn cuctemu momarahe y HayyHUM WCTpaXMBatbWMa, pa3Bojy HOBUX EKOBA, YHa-
npei%/erby 06pa30Batba, 3alITUTH XMBOTHE chpep,MHe M yrIpaB/batby CIOKEHUM TEXHUYKUM CUCTEMUMA. Y MHOTUM
3aHWUMatbiMa BeluTauKa nHTenurenwja buhe anat koju he nomaratn ;ynuma fa bpxe obpahyjy undpopmaumje
W NaKLe peluasajy pasnuuuTe 3afaTke.

Ynpkoc 6p3om pa3Bojy TexHonoruje, YoBeK 0CTaje HajBaXHMjW YMHUNAL, Y OHOLIEHLY OTyKa U MPUMEHN
caBpeMeHuX cucTeMa. BelliTauka MHTeNMreHLmja npefCcTasba CPEACTBO Koje MOXe Aa JorpuHece yHanpehery
Pa3NNYUTUX aKTUBHOCTW, ani He MOXe Y MOTMYHOCTM 1@ 3aMeHU Jby[CKO 3Hatbe, KPeaTUBHOCT, UCKYCTBO U
oarosopHocT. 36or Tora fie 6ynyhn pa3soj oBe 06nacT 3aBUCHTH Of YCELIHe Capaptbe Jbyau U CaBPeMeHUX
MHOPMALMOHUX TEXHOMOTH]a.

BewrTauka uHTenureHuuja y obpasoBarby

CaBpeMeHe obpa3oBHe nnatchopMe KOpUCTE pa3nuuuUTe TEXHONOTUje BeLUTauKe UHTENUreHLMje Kako bu
noMorne yyeHUUMMa M HacTaBHULMMA. TaKBK CUCTEMM MOry [a Mpefnaxy AojaTHe MaTepujane 3a yuetbe,
noMaxy npu npoHanaxetby MHopMmavmja u 0be36elyjy MHTEPaKTUBHE aKTUBHOCTY 3a CaBNajaBatbe HaCTas-
HUX cappxaja. Ha 0Baj HAuMH yYeHULM MoTy Nakiue A3 NPUCTyNe pasnuunUTUM U3BOPUMA 3Hatba U OpraHm3yjy
NpoLiec yyerba.

Bewrauka MHTenureHumja He 3aMetbyje HacTaBHUKa, Beh mpepcTaB/ba 4OJATHM anaT Koju Moxe fAa fio-
npuHece yHanpehery HacTaBHor mpoeca. HactaBHUK UMa BakHy ynory y u3b0py HacTaBHUX Cappxaja, yc-
MepaBatby y4YeHuka v nposepu TayHocTv uHdopmaumja. OaroopHo Kopuwherbe caBpeMeHUx TexHosoruja
[ONPUHOCK Pa3Bojy AUTUTANHUX KOMMNETEHLMjA U KPUTMYKOT MULLbEHbA KOJ YYeHMKa.

Q OA JIU 3HALL?

[la nu 3HawW fa cBaKOAHEBHO KOPUCTULL CUCTEME KOjU MpUMekbyjy BewTauky uHTenurenumnjy? Nutep-
HeT MpeTpaxuBayM, annuKaLmje 3a HaBuraLujy, CUCTEMU 3a Npeno3HaBatbe roBOpa ¥ MHOre AuruTanHe
ycnyre KOpuUCTe pasnuuuTe MeTofe 3a 06papy Nojaraka u NoMaxy npyu peluaBatby 3afaTaka.

\ Q UCTPAXM

WcTpaxkn net npuMepa npuMeHe BewwTauke UHTENUTeHLMje y CBaKOAHEBHOM XMBOTY. 3a CBaKM npi-
Mep objacHu:

® rpe ce Kopuctu;
® KaKaB 3afiaTaK U3BpLLaBa;
® Ha KOjVI Ha4uH NOMaxe /byguma.

P
@ NMATABA 3A MOHABJbAKSE
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lta npepcTaBma BewTauky MHTENUreH- . Koje cy HajsaxHuje npegHOCTM npumeHe
umjy? BeLITauKe MHTenureHwmje’

Lita npeacTaB/ba MalWMHCKO yyerbe? . Koja orpanuyersa noctoje npu kopuwhery

Yy KOleM obnactuma CaBpeMeHor ApywTsa CUcTemMa Ca BelwTaykomM MHTeﬂMFEHUMJOM?
ce ﬂleMePbYJe BelTa4yKa MHTEHMFEHU,Vlja? . 3awTo je BAXXHO [ia Ce BewTa4YKa UHTeNn-

Ha Koju HauuH BewTauka WHTENUreHUMja reHuyja KOpUCTH OAroBOpHO?
MOMaXe Y CBAaKOJHEBHOM XMBOTY?




A Q UCTPAXXUBAYKU U NMPAKTUYHU 3AO0ALMN

1. Hanpasu nucty fecet npumMepa npuMeHe BelTauke UHTENUrEHLMje Y CBaKOAHEBHOM XMBOTY. 3a
CBaKN NpuUMep HaBepy rae ce KOPUCTM U KakaB 3afaTak M3BpLUaBa.

2. Wctpaxu Kako ce KOPUCTW BewTauka WHTENUTEHLMja Y MefuLuHK, y 06pa3oBatby Uan nosbo-
npuspeau. [lpunpemn Kpatak u3BeLTa;.

3. 3amucnu [id TBOja WIKOJIa Xenu fa yBeae CUCTEM BELWITAUYKe VIHTE)'IVII'EHLI,MJE‘. I'Ipe,qnox(w TPU aKTUB-
HOCTK Y KOJUMa 6u morao Na noMorHe un 06jaCHM NOBOJbHOCTH.

4. Hanpasu Tabeny y kojoj fiew Aa ynopeauw yoBeka M CUCTEM Ca BELITAYKOM MHTENUTEHLMjOM

npema:
* 6p3uHa obpade nopjataka;
* yuemy;

*  KpeaTMBHOCTH;
*  [OHOLWeMe OfNYKa;
* notpeba 3a JbyACKUM HAA30POM.

5. TMpouenn npegHoctu yohetba BU y MepuuuHy u obpasoBatbe y 0fHOCY Ha NOTEHLMjANHN PUNK
oA rybuTtka pagHux mecta y byayhnoctn. [la nu cvaTpaw ga npeHocTv onpaspasajy passoj ose
TexHonoruje? Obpas3noxu cBoj CTas.

6. Wmajyfm y Bupy pusuke nosesade ca npusatHowhy nopataka u nojasom "deepfake” (naxHux)
BUZEO W ayAM0-CHUMaKa, fOHECH 3aKibyuak: Koju cy eTuuku nzasosu kopuwhera BU HajonacHuju
3a MNage reHepauije 1 Kako yTuuy Ha tuXoBY CNOCOOHOCT KPUTUYKOT MULLbEHA?

7. Pazmucnm v Hanuwm KPaTaK TEKCT Ha TEMY:

~Kako Mo)ke BewTaukaTa UHTenureHumja Moxe Aa Nobosblia CBAKOJHEBHU XXUBOT
j'byn"?""

’ 3ANAMTHU LLUTA CU HAYYUO

Bewrauka uxTenurenumja npeacTasba obnact uHpopmatuke koja ce 6aBu KpeupareM UHTENUTEHT-
HUX KOMMjyTepCKUX cUCTeMa.

MawmHcKo yuere npencTaB/ba A€0 BelTaYKe I/IHTEJ'IVIFEHLI,VIjE KOjVI 0MoryhaBa yuere U3 nofataka.

Bewrauka uHTENUreHuMja npuMetbyje ce y 34paBcTBy, 0bpa3oBatby, MHAYCTPHUjU, caobpahajy, nosmo-
NpUBPEAM U MHOTUM JpyruM obnacTuma.

CaBpeMeHe guruTanHe ycnyre cBakoAHEBHO KOPUCTe pa3nuunTe MeTOfe BelTauke MHTeUTeHLuje.
Bewrauka uxTenureHumja soHocu bpojHe npegHocTy, anu uMa v ofpeheHa orpaHuyetba.
OarosopHa npuMeHa BeluTayKe UHTENUTEHLMje UMA 3HAYajHY YIory y pa3Bojy CaBpeMeHOr ApyLTBa.

3A OHE KOJW XXEJIE A 3HAJY BULLE

Pa3Boj BelwTayke WHTeNUreHuMje NpeAcTaB/ba jefHy 0f HajAUHAMUYHUMjUX obnacTu
caBpeMeHe uHdopmatuke. [laHac ce cTBapajy cucteMu Koju Mory aa obpahyjy Benuke ko-
NUYMHE nofaTaka, MOMaxy y HayYHUM UCTPaXMBarMMa M JONPUHOCE peliaBary Cnoxe-
Hux npobnema. BewTauka MHTENUTeHLMja KOPUCTU Ce MPU UCTPAXMBatLY CBEMUPA, Pa3BOjy

HOBMX 1€KOBA, 3aLUTUTH XWUBOTHE CPE[UHE U y MHOTUM [pYyruM akTuBHocTMMa. Ca pamum
pa3BojeM TexHonoruje ouekyje ce ga fie eHa npuMeHa HacTaBuTH fa pacte, npu yemy he
YOBEK UMaTH BaXKHY yNOry Y KOHTPOAM U OJrOBOPHOM Kopuwfiery 0BUX cucTeMa.
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1. 3aokpyxu TauaH ogrosop.

BewTauka MHTenureHuuja npeacTassmba:

a) nporpam 3a 06papy TeKcTa;

6) obnact uHdopMaTMKe Koju MPaBu UHTESUTEHTHE KOMMjyTEPCKE CUCTEME;
B) pauyHapcKy urpy;

r) onepaTuBHM CUCTeM.

2. TauHo unu HeTayHo.
MawwuHcKo yuerse npeacTas/ba fe0 BewTauke UHTENUTEHLMje.

3. lonyHu.
Obnact koja omoryhaBa pauyHapckuM cuCTeMMMA f[a yye W3 ropaTaka Hasuea e

4. O6jacHu nojmoBe.

Mojam Objawrere

Bewrauka untenurenyuja

MawwuHcko yyeme

Anroputam

-

-
@Z CUTYALMOHU 3AAATAK

3aMUCIM @ jefHA LWKOMA XXenu fia KOPUCTU CUCTEM BELITAuKe WHTENUTeHuMje 3a
yHanpehuBatbe HacTase. HaBefu Be aKTUBHOCTM Y KojUMa b1 CMCTEM MOrao @ MOMOrHe

M 06jacHu 3awTo je npu teroBoM Kopuwhery HeonxodaH SbYACKU HAA3O0P.
\. J




BEJINKU JESUYKU MOAEJIU U TEHEPATUBHA BELUTAYKA
UHTEJIUTEHLINJA

Benuku jesnuku mogenu, nosHatuju no enrneckoj ckpahenuum LLM (Large Language Models), npeacraemajy
HanpefHe cuCTeMe BelLTAuKe MHTENUTeHLmje Koji Cy 06y4eHMn Ha OrPOMHUM KOSIMUYMHAMA TEKCTyanHuUX NofaTaka
Kako 6u pasymenu, 06papunu 1 TyMauunm JbyAckM jesnk. Huxosa ocHoOBHa 1 HajthacLmHaHTHHja cnocobHoCT je-
CTe peBO/YLMOHAPHO reHepucatbe TekcTa. Ha 0cHOBY 3aJaTor nuTarba UM KOHTEKCTA, MOAEN MOXe CaMOCTaNHo
[ia NuLLe eceje, YnaHke, necMe UK AeTasbHa objalurberba Koja 3Byye MPUPOAHO, KAO /1A UX je HanMcao YoBex.

OBa TexHonowka ocHosa omoryhuna je cTBapare nametHux uetbot cuctema (kao wro je ChatGPT), koju
omoryhaBajy MHTepaKTUBHY KOMYHUKALM]y y peanHoM BPEMEHY U NpYXajy TPeHYTHe OATOBOPE Ha Hajpa3nuuuTHja
MUTakba KopuCHHUKa. axBasmyjyhin cBojoj hnekcnbUNHOCTH, 0BU MOKENM UMajy LIMPOKY NPUMEHY y 06pa3oBatby,
rfie CyXe Kao NepcoHaniu30BaHN AUTUTaNHM TYTOPU KOjU MOMaXy yYeHnLMMa Aa CaBnagajy Tewke neKuuje um
npeBofe TEKCTOBE HA Pa3NnumTe jesukKe.

VcToBpemeHo, foHenu cy Benuky TpaHcdopMaumjy Uy cBeT TexHonoruje, omoryhasajyiiu MohHy npumeny
y Mporpammupatby, rie WX nporpamMepyu KOpUCTe 3a ayTOMATCKO MUCarbe, Npernefarbe, MpoHanaxerwe rpeaka
(oTknarbatbe rpewaka, eHrn. debugging) v objawbaBatbe kKoMnjyTepckor Koga.

BER 3HALU AA...
* objawraBall WTa NpefCTaB/ba BeLTauKy UHTEAUTEHLM]Y;
* objawrbaBall WTa NpeACTaB/ba MALNHCKO YYetbe;
*  HaBOAML NpUMepe NpUMeHe BeluTauKe UHTENUTEHLM]e;
*  aHanu3upaw npegHocTM U orpaHuyersa BU;
*  npeno3Hajew NpuUMeHy caBpeMeHuX MHOPMATUYKMX TEXHOOTH]a.

NMAUTAHBA 3A PASMULLJBAKLE
1. Kako Moxe KoMNjyTepcku CUCTeM fa OArOBOPU Ha NUTatbe MOCTaB/LEHO MPUPOAHUM je3nKoM?
Kako je Moryhe komnjyTep 4a Hanpasu TEKCT, CIUKY UK MY3UKY?
[la nu koMmnjyTepckyu cucTeM yBek Jaje TauHe UHdopmaLmje?
Kako Moxe reHepaTuBHa BelITauKa MHTENUrEHLMja 2 MOMOTHe Y 06pa3oBatby?

3alTo je BaXHO KPUTUYKM Ja Ce NpoBepaBajy MH(opMaLuje JobUjeHe CaBPEMEHNM [UTUTANTHUM
cucremmma?

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL AA:
* objawrmasall WTa NpefcTaB/ba BENNKE ja3uuke Mofene;
*  HaBOAML MPUMEpE HUXOBE NPUMEHE;
*  pasyMell KaKo Ce KOpUCTe 3a FeHepucarbe TeKCTa;
*  upeHTuduKyjew MoryRHOCTH 3a NpUMEHY y yuetby U pagy.




TEMA 1 B

Mocnenrux rofMHa BelwTayka WHTENUreHLMja 3HayajHo ce pas3Buja U cTuye Hose MoryhiHOCTM 3a
00papy u cTBapatbe pasnuuuTux BpcTa cappxaja. CaBpeMeHn pauyHapcki CUCTEMM MOTY AA pasyMejy
NUTatba MoCTaB/beHa NPUPOAHUM je3MKOM, CTBApajy TeKCToBe, NoOMaxy npy npesohetby, u3pahyjy caxetke
M reHepuwy pasnuuute upeje. 3axsasbyjyin 0BuM cnocobHocTMMa, NpuMetbyjy ce y 0bpasoBatby, HayuM,
MoCN0Baby U MHOTUM ApYruM obnactuma.

Benuku jeanyku mMonenu npepcTaB/bajy CaBpeMeHe CUCTEMe BelUTauke UHTENMUreHLuje Koju ce 06-
yyaBajy 06pajoM BeNUKUX KOMMYMHA TEKCTyanHWX MopaTaka. 3axsasbyjyfiu ToMe, Mory ga npenosHajy
je3nuke obpacue u cTBapajy HOBe CaApxaje y CKNapy ca 3axTeBMMa KOpUCHMKa. [eHepaTuBHa BelwTayka
MHTenureHuuja He camo fa obpahyje nHcdopmaumje Beh Moxe U fa cTBapa TeKCTOBe, CNKe, My3UKY W
[pyre fUruTanHe cappxaje. 360r WMpoKe NPUMEHE OBUX TEXHOMOTMja, BAXHO je a KOPUCHULM pasyMejy
tbXxoBe MoryRHOCTH, anu u orpaHmuyera.

1.7.1 WUTA NPEACTABJbAJY BEJIUKU JESUYKU MOAEJIN?

Benukw jesuukn mofenv npeacTas/bajy capeMeHe padyHapcke cucteme Koju Mory Aa obpahyjy u
CTBApajy TEKCT Ha NPUPOAHOM je3uKy. 3a CBOj paj KOPUCTE BENUKE KONMYMHE NOJATAKA U PasNuYUTe anro-
puTMe BewTauke UHTENUreHuuje, noMohy Kojux npenosxajy sese usmehy peun u pevenuua. 3axsasmyjyhu
TOMe, MOTy ia OArOBapajy Ha NuTara, objalltbaBajy NojMoBe, MPeBOAE TEKCTOBE U MOMaXY NPy CTBapatby
pasNUUUTUX CaApXaja.

Benukw jesuukn mopenw (LLM) npencrasrbajy usyserHo Hanpeane CUCTeMe BelITauKe UHTeNUreHLmje
KOjU Cy OCMULLI/LEHM i pasyMejy v reHepuLly JbyAckM jesnk. Pey ,Benukn” Huje ynotpebmeHa cayyajHo.

OHa o3HauyaBa ABE CTBapw:

1. OrpomHa 6a3a nopataka. OBi Mojenu cy NpounTani MUnujaphe CTPaHMLA TEKCTA Ca MHTEpHeTa
- Kibure, ctatuje, Bukunepuja, HayuHu pasoBu u KOMMjyTepcKu Koa.

2. Munujapse napamerapa. OHu UMajy cnoxeHy YHYTpaLUtby CTPYKTYpy (,qwrmanHa HeypoHcKa Mpe-
a) koja omoryhaBa fa NoBeXy peyu M cxBaTe KOHTEKCT peveHuLe Takopehu jepHako Fobpo kao
M by au.
HajenHocTaBHuje peyeHo, LLM je kao cynepnametaH aurutantu yutanay Koju je npountao takopehu
CBE KibUre Ha CBETY U Cajfia MOXe Ja pasrosapa ca T060M Ha 6uno kojy Temy.

Benuku jesnuku mogenu npumetbyjy ce y 06pasoBatby, HayLM, NOCNOBakbY U PA3NUYUTUM FUTUTANHUM
ycnyrama. OHW Mory fia nOMOrHY Ny NpeTpaxuBatby MHOpMaLinja, NpUNPEMU TEKCTOBA, YUetby CTPaHMX
je3nka u opraHu3oBarby pasnUYMTUX aKTUBHOCTY. Mnak, BaHO je 3HAaTH a 0BM CUCTEMM He pa3MULLIbajy
Ha UCTU HAuuMH Kao JbyAM, Beh CTBapajy cappxaje Ha ocHoBy obpafeHux nogataka u anroputama npema
KojuMa (yHKLNOHHMLLY.

[lanac noctoju Hekonuko Bopehux TexHonowWKNUX rUraHaTa Koju pa3sujajy HajmohHuje LLM anate Ha

cgety. CurypHo Beh KOpPUCTULL HeKe 0f HbuX:
¢ ChatGPT (OpenAl): Mpeu anar Koju je u3a3sao pesonyumjy y jaHoctn. Og- . ChatGPT
NNYaH je 3a CBAKOLHEBHM pa3roBOp, KPeaTUBHO Nucatbe U objaltbaBatbe €10~
KEHUX NojMOBa.
* Gemini (Google): Mogen koju je aupexTHo nose3saH ca Google npertpaxu- * Gemini
BayeM, Wwto My omoryhasa 6p3 npucTyn HajHOBMjUM U HajTauHMjUM UH(OpMa-
LiMjaMa Ha UHTEPHETY y PeanHoM BPEMEHY.

¢ Claude (Anthropic): Anat no3Hat no u3y3eTHo NPUPOSHOM CTUY NUCAHA, ‘3*: Claude
nornykom pacyhusary U cnocobHocTu obpage BeoMa 0OMMHUX WU [Byraykux
[OKyMeHaTa.

* Copilot (Microsoft): Acuctent koju je yrpahen y nporpame Koje kopucTiw 3a 9 Copilot
wkony (Word, PowerPoint) u koju nomaxe npu nucatby u gu3ajHupatsy y buma.
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1.7.2 KAKO ®YHKUUOHULLUE TEHEPUCAHE TEKCTA?

Muoru Mucne ga LLM mopenu "pasmuwismajy” unu fa 3najy uctuny. PeanHocT je apyrauuja - 1o cy
MofiHe cTaTucTUUKe MawuHe 3a npeasubare.

Kaga Mogeny nocrasuw nutare (To nuTame ce Ha3uBa MHCTPYKLMja, €HIA. prompt), OH He npeTpa-
Xyje 6a3y noparaka fa bu konupao u "Hanenuno” rotos ofroop. Ymecto Tora, pagu cnepehe:

* AHanu3upa TBOje nuUTatbe pey no peu.

* Ha ocHoBy cBera wro je NpoYMTao y NpoLWNOCTH, pauyHa Koja pey noruuku Tpeba fa byge cne-
peha.

* Ha npumep, ako peyeHnua nountwe peunma: ,[nasHu rpag MakepoHuje je..", Mofen mMatema-
Tnuku npeauba pa he cnepgeha pey butu ,Ckonme”, ca BeposatHohiom og 99,9%.

Mpouec ce oABKja HeBepoBaTHOM Op3MHOM, pey no pey, cTBapajyfin TekcT koju u3rnepa kao Aa ra
y peanHoM BpeMeHy nuLue Npasi YoBeK.

LLM Mopene Moxew fa KOpPUCTULW KAo TBOj NUYHM AaCUCTEHT KojU je BocTynaH 24/7 y yuery Kao
TBOj IMYHM CYyNepTyTOp:

+ Objawrasate cnoxeHux nekuuja. Ako He pasymels nekuujy u3 Gusmnke unu xemuje, MoxeL fa
kaxew Mogeny: ,06jacHu mu [pyru HyTHoB 3akoH kao ga umam 10 roguHa u faj Mu npumep
U3 CBAKOLHEBHOT XMBOTA".

+ Yuemwe cTpaHux jesuka. Moxew pga pasrosapaw ca ChatGPT-om Ha eHrneckoM unu HemaukoMm
je3MKy W 3aTpaxuw Aa y 0Ar0BOPY MCMpaB/ba TBOje rpaMaThyKe rpeLke.

[Mpunpema 3a Tectoe. Moxew fa npunoxuw cBoje benewke u kaxew mogeny: ,Hanpasu mu
KBU3 0 MET NUTatba Ca BUWECTPYKUM U360pOM Kako bux nposepuo/na cBoje 3Hatwe.”

Y papy n nporpamupatby:

* [ucame n gebarosatse kopa. Ako y wkonu yuuw nporpammpatse (Ha npumep Python unn C++),
LLM moxe fa TM nomorte aa npoxahew rae HegocTaje Tauka ca 3anetoMm (;) uau 3awTo Kog He
paau.

* TeHepucare ngeja. Ako Tpeba da M3pafuw npojekat UnK ecej, a HeMall UAejy Kako Aa NoYHeL,
anaTka MoXe Ja T NPeANoXu NeT pasnuyuTUX CTPYKTypa U TeMa 3a nucatbe.

* AytomaTu3auuja MOHOTOHUX 3apaTaka. Y nmocnoBary ce 0BU MOJENU KopucTe 3a 6p3o oarosa-
pare Ha enekTPOHCKY MOLWTY, NUCatbe U3BewTaja u npesohere 06UMHMX yrosopa.

BaxHo npasuno: LLM anatu cy oanudy capapHuum, anv noia 3aMena 3a Toje KorHUTUBHe Cno-
cobrocTu. MoHekaa mory pa "xanyunHupajy” (sa usHecy HeTauHe unrbeHmye ca Benukom curyprowfy).
3aT0 yBeK NpoBepaBaj BaXHe MH(OPMaLuje 1 KOPUCTU OBe anaTe Ja yHanpeaul CBoje 3Hate, a He A3
u3bertew camocTanHo pasmuLusbatbe!

Benuku jesnuku Mogenu u reHepaTMBHA BelwTauka WHTENUTEHLMjA NPUMEtbYjy Ce Y PasanyuTUM
obnacTuma caBpemeHor ApywTBa. Y NoCnoBaty ce KOpPUCTE 33 MPUNPEMY LOKYMEHaTa U aHanu3y UH-
dopMauuja, BOK y HayLuW MOry Aa NOMOTHY Npyu 06pafy BEAUKMX KONUYMHA NOAATAaKa U OpraHU30Batby
UCTpaxuBara. 3axsasmbyjyhin bUX0BOj NPUMEHN, MHOTe aKTUBHOCTU Mory fia ce obaBe bpxe u edukac-
Huje.

[eHepaTMBHa BelITayKa WHTENUTeHLMja MOXe Aa CTBAapa pa3nuunUTe BPCTe AUTMTANHUX CaAPXaja.
Mopen TekcToBa, caBpeMeHy CuCTEMU MOTY ia NOMOTHY NP CTBapatby ClUKa, My3uKe, Npe3eHTaLmja u
APyrvx MynTuMenujantux marepujana. Ose Textonoruje npumetbyjy ce y obpasosatby, Au3ajHy, ymer-
HOCTM, MeAjuMa U MHOTUM ApyruM obnactuma. nak, cTBopeHe cafpxaje Tpeba naxsbuBo aHanu3mMpa-
TM W NPOBEPUTH HUXOBY TAYHOCT U NPUMEPEHOCT KOHKPETHOj HaMeHM.
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TEMA 1 B

1.7.304roBOPHO KOPULWIREHE FrEHEPATUBHE BELUTAYKE
MHTETUITEHUWUIJE

CaBpeMeHu cucTemu reHepaTiBHe BeLUTAYKe MHTEUTeHLMje NpefCTaB/bajy KOPUCHE anate Koju Mory
fia NOMOTHY JbyAMMa y Pa3nuunTUM akTuBHocTUMa. Mnak, wuxoBo kopuiwhetbe 3axTeBa 0AroBOPHOCT W
KpuTHuKo Muwbere. ViHdopMaumje koje 0BM cucTeMu CTBapajy He Tpeba ayToMaTCcku MpUXBaTaTh Kao
noTnyHo TauHe, seh ux Tpeba ynopehusatn ca ﬂOﬁB,U,aHMM M3BOpMMa U NaxsbuBo nposepasatu. [locebHo
je BaXHO NpuMerbuBaTH 0B0 NPaBuio npu kopuwwhety nHdopMaumja u3 obnacTu obpasoBatba, 34paBCTBa
W Apyrvx 3HavajHux obnactu.

Mpu kopuwhetby reHepaTBHe BelTauke UHTeNUreHLMje NOTPeOHO je MOLITOBATH €TMYKA Hayena u
npasuna 6esbepHor kopuwhetba gurutantux TexHonoruja. Tpeba BoguTM pauyHa o 3alWTUTU NUYHMX NO-
faTaka W NpMBATHOCTK, Ka0 M 0 MOLITOBAtby ayTOPCKMX MpaBa M MHTeneKTyanHe CBojuHe. [eHepaTuBHY
BELITAYKy UHTenureHuujy Tpeba KOpUCTUTH Kao NoMofHM anaT Koju JOMPUHOCHK Yuetby, CTPaXMBatby U
CTBapatby HOBMX Wf€ja, @ HE Kao 3aMeHy 3a JbY/CKO 3Hatbe, KpeaTUBHOCT U OTOBOPHOCT.

1.7.4 CABPEMEHA TEXHOJIOTUJA 'Y NMPAKCU

leHepaTuBHa BelwITauka MHTeNUreHuUja y obpasoBarby

YueHuk/ua npunpema npeseHTauujy o Knumatckum npomenama, [omohy reHepatusHe BelTauke
MHTENUreHLMje MOXe fa fobuje uaeje 3a CTPYKTYpy npeseHTauuje, objawterba NojMoBa U npeanore 3a
fofaTHe TeMe 3a WUCTpaXuBatbe. 3aTUM nposepaBa MHdopMaLuje y yubeHULMMa, eHLMKnONeMjaMa U
[PYrUM NOY34aHUM U3BOPUMA W [OMYHbYje UX COMCTBEHUM 3aKIbyuLMMa.

Ha oBaj HauMH reHepaTMBHA BelTayka MHTeNMTeHLMja NPeAcTaB/ba anat Koju noMaxe y npouecy
yuerba, anu He 3aMetbyje CaMOCTaNHO pa3MulLbare U UcTpaxusare. 0aroBopHo kopuwhere oBaksux
CUCTEMA ONPUHOCK Pa3BOjy AUTUTANHUX KOMMETEHLMja, KPUTUYKOT MULLbEHA U CMOCOOHOCTU aHanu3n-

patba pa3nuyuTMX U3BOpa MHopMaLyja.

E AA NN 3HALL?

[la n1 3Haw fa reHepaTMBHA BeLTaYyKa MHTENUTEHLMja MOXe ia CTBApa pa3nuuuTe BpCTe Ca-
PXKaja, Kao LWTO Cy TEKCTOBM, CNIMKE, My3UKa U BULEO-3aMUCH, anu [a YOBEK UMa BAXKHY ynory y npoepu
W ofroBopHOM kopuwherby TUX cagpxaja’

A Q UCTPAXHU

Wctpaxm Tpu obnactu y kojuma ce npuMetbyje reHepaTUBHA BelTayka MHTeAUTeHLMja. 3a cBaky 06-
NacT HaBegu:

*  KaKBe CaApXaje MOXe [ia CTBapa;
*  KaKo MOMaxe JbyauMa;
* 3aWTO je BaXHO Ja Ce KOPUCTU OATOBOPHO.
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@ MATAHBA 3A MOHABJLAKSE

LLta npepcTasmbajy Benukm jesnyku moge-
n?

lLita npepcTaB/ba reHepaTMBHA BewTayka
UHTENUreHuuja’

Kakse BpcTe cagpxaja MoXe fa npasu re-
HepaTWUBHa BelTayka UHTenureHuuja’

Y kojum obnactuma ce npuMerbyjy BeNUKK
jesnukn mopenn?

3awTo je noTpebHo fa ce KPUTUYKK Mpo-
BepaBajy uHopMaLuje fobujeHe of reHe-
paTWBHE BelTayke UHTeNUreHuuje?
3awWwTo je BaXHO fa Ce MOWTYjy ayTopcka
npaBa W npuBaTHOCT npu Kopuwhery
0BMX TexHonoruja’

Kako Moxe reHepaTMBHa BelTauka UHTE-
NUTEHLMja fa NOMOTHe y 0bpa3oBatby?

) Q UCTPAXXYBAYKU U NPAKTUYHU 3AOALMU

1 WcTpaxu Tpu pasnuunte npuMeHe reHepaTMBHe BeLTayKe UHTENUreHLMje Y CBAKOAHEBHOM XH-
BOTY M NPUNpPEMM KpaTaK M3BeLTa;.

2. 3amucnu pa Tpeba fa npunpemuLl Npe3eHTauujy 0 3awWTUTH XNBOTHe cpeauHe. Onuwm Ha Koju
HaYMH reHepaTMBHA BELITAYKa UHTENUTEHLMja MOXe ia TW MOMOTHE Y NpUNpeMu 1 Koje UHop-
Maumje o6aBe3Ho Tpeba caMoCTanHo a NpoBepHLL.

3. Hanpasu Tabeny y kojoj fiew fa ynopepuw knacuyaH WHTEpHET-MPETPaXMUBAY W TeHepaTUBHY
BELITAYKY MHTEAUTEeHLUy npema:

*  HauuHy paga;

*  BPCTU MHOpMaLMja;

*  npuUMeHu;

* notpebu 3a npoBepoM UHGOpMaLKja.

4. Pasmucnv v Haseam net npasuna 3a 6e3benHo U 0AroBOpHO Kopuwhetbe reHepaTuBHe BewTauke
MHTENUTeHLMje.

5. Hanuww kpatok ecej Ha Temy:

"Kako MoXe reHepaTuBHa BelTauka UHTENUreHLMja fa NOMOTHe Y yuetby v obpasoBary?”

’ 3ANAMTHU LUTA CU HAYYUO

Benuku je3nuku Mopenu npepcTasbajy CaBpeMeHe CUCTEME BeluTauke UHTeNUTeHLmje koju obpahyjy
W cTBapajy TeKcT. [eHepaTUBHA BelwTayka WHTeNUreHuMja MOXe fa CTBapa pa3nuuuTe BPCTe Aurutan-
Hux cappxaja. OBe TexHonoruje npuMetsyjy ce y 0bpasoBatby, HayLK, YMETHOCTH, MOCNOBAtLY U MHOTUM
npyrum obnactuma. CteopeHe cappxaje Tpeba kpuTUukM aHanusupati u nposepasatu. [pu kopuwhemy
reHepaTUBHe BeluTayke MHTeNMreHumje Tpeba nowToBaTH ayTopcka npasa M npuBaTHocT. [eHepaTUBHA
BELTauka WHTENUreHuuja npeacTaB/ba NOMoRHM anat koju Jonykyje, @ He 3aMetbyje JbyACKO 3Hatbe U
OArOBOPHOCT.




3A OHE KOJM XKENE [IA 3HAJY BULLE .5i,  TEMA1NE

Pa3Boj reHepaTuBHe BelTauKe MHTENNTeH-
LMje HacTaB/ba Ce BEAUKOM OP3MHOM U OMo-
ryhaBa cTBapatbe CBe COXKEHUjUX QUTUTANHUX
cappxaja. Ocum TekcToBa, CaBpeMeHU CUCTEMH
MOry Aa CTBapajy CuKe, My3uKy, BULE0-3amnu-
ce u pauyHapcke nporpame. Y byayhtoctu ce

oyeKyje Aa UX0Ba NpuMeHa byae jow wupa y
00pa3oBatby, HayLy, MeAULMHU U Pa3NNYNTUM
NpUBPeLHUM fenaTHocTUMaA. McToBpeMeHo,
pasBujajy ce MpaBua U NPeMopyKe 3a HUX0BO
6e3befHo, eTMUKO M OfroBOpHO Kopuiwhetbe,
C LWbeM Ja TEXHONMOTMja [OMPUHECe pasBojy
ApYyLTBA U NobobLIAbY KBANUTETA KUBOTA.

@ NMPOBEPU CBOJE 3HAEHE

1. 3aokpyxu TauaH ogrosop. '}(
3aoKpyxu TauaH ogrosop. Benuku jesnuku mogenu ce kopicle Ra:

a) Npou3BOAHY KOMMjyTeEpa;

6) 06pagy 1 Kpeupatbe TEKCTYanHUX CafpXxaja;
B) NPOU3BOAHA ENEKTPUYHE EHEpTUjE;

r) nonpaska MobunHux TenecoHa.

7/

2. TauHO UNU HeTauHo.
Benuku jeanuku Mogenu v reHepaTUBHa BeWTauKa UHTENUTEHLM]a

3. lonyHu peueHuuy.
CaBpemeH# cucteMu Koju Mory fia CTBapajy HoBe fUTUTANHe CaApXaje Ha3uBajy ce

4. O6jacHu nojmoBe.

Mojam Objawmere
Benuku jesnuku mogen
leHepaTuBHa BU

OgrosopHo Kopuwhere

4 N\
@2 CUTYALMOHM 3A0ATAK
YueHUK KOpUCTM TeHepaTMBHY BeWTAauKy WHTENUTEHLMjy 3a NPUMpeMy LWKONCKOr

npojekta. ObjacHu Koje kopake Tpeba aa npedy3me Kako 6u obesbenno TayHocT UHOp-

MaLuja u 0AroBopHo Kopuwhere TexHonoruje.
\ J/










AUTUTANTHO NMPEACTABJbAKGE MOAATAKA Y KOMIUJYTEPY

BER® 3HALL AA...

* objacHuwW wWTa NpefcTaB/ba KOMMjYTEPCKN CUCTEM;

*  HaBefew npumepe AuruTanHux ypehaja;

*  pasnukyjew xappsep v codpTBep;

®  KOPUCTULI OCHOBHe TUNoBe nopataka y C++;

*  M3pajuL jeAHOCTaBHE Nporpame ca MPOMEH/LUBUM W OMepaTopuMa.

Yy CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYMURELL AA:

* objacHuwW Kako KoMMjyTep NpeAcTaB/ba NOAATKE;

*  pasnukyjew 6uT u 6ajT;

* objacHuw Kako ce npeAcTaBbajy OpojeBu, TEKCT, CIUKe U 3BYK;

®  npeno3Hajew pasnuyuTe TUNOBE NOJATAKa;

*  aHanu3Mpall Kako ce KOPUCTM MeMopHja 3a YyBatbe MH(opMaLja.

Y caBpemeHOM QuUruTanHoM CBeTy Benukyn 6poj MHdopMaluja HenpecTato ce obpahyje, CknaguwTh ¥ NpeHocK
MOCPEeACTBOM PasfMuYMTUX KOMMjyTePCKUX cucTeMa. TeKCToBM Koju ce nuwy, doTorpacuje Koje ce CHUMAjy, My3uKa
Koja ce Cnywa v BUAEO-CHUMLM KOjU Ce MpUKa3yjy He YyBajy ce y koMnjyTepy y CBOM MpUpoAHOM obnuky, Beh ce
MPeTX0AHO NpeTBapajy y AUruTanHe nofatke. 36or Tora je NoTpebHO pasyMeTH HAYMH Ha KOjU KOMMjyTep NpefACcTaB/ba
MHOpMaLMje 1 KaKo Ce OHe YyBajy Y MEMOpHjU.

CBaku nopatak y payyHapy npeAcTas/ba ce kombuHalujama bunapHux spesHocTy. Mako KopucHuum Bipe cnosa,
bpojese, cnuke u Yyjy 3ByK, y MO3afuHK Cy CBe WH(OPMaLMje NpefCTaB/beHe HynaMa u jeAuHMLAMa. TakaB HauuH
npencTaB/batba oMoryhasa enekTpoHCKUM KOMNOHeHTaMa pauyHapa fa nako obpahyjy nopatke. PasymeBatbe auru-
TaNHOr Npe/iCTaB/batba NofaTaka NpefACTaB/ba 0CHOBY 3a Ad/be U3y4aBatbe Nporpamuparba u MHQopMaTuke.

KomnjyTepcku cuctemu pape ca enekTPOHCKMM CUTHANMMa Koju MOTY UMaTU Ba CTatba. 360r Tora ce y KOMréjy-
TepMMa KOpPUCTM BUHAPHM HAuMH MpefCTaB/batba nojataka. OcHoBHA jeAuHMLa MHdopMaumje Ha3uBa ce 6ut. but
MoXe umatu camo ase BpesHoctu - 0 unu 1. Mako jean 6ut camoctanHo Hocu BeoMa Many KonuuuHy MHdopMaLmja,
KoMbuHoBateM Buwe 6uTOBa Mory ce npefcTaBuTi cnoxenu nogaun. Ocam 6uToBa uuHM 6ajT, Koju NpepcTaBbA
OCHOBHY Mepy BenuuuHe nofataka. Y CBakoHeBHoj ynoTpebu yecto ce kopucte u Behe MepHe jefuHuLe, Kao wTo cy
kunobajT, MerabajT, rurabajt u Tepabajt. Ca pa3sojeM TexHONnOrMje KONMYMHA NofaTaka Koju ce obpahyjy HenpectaHo
ce nosehasa, na caBpeMeHu ypegajw pacnonaxy MemopujaMa y KojuMa ce MOry CKNafUlWTUTH OTPOMHE KONMUnHe
utcdopmaumja. Mogaun Koju ce uyBajy y MEMOpUjU Mopajy 6UTM OpraHM30BaHM HA HAUMH




Mpumep 1: MpertBapatbe MepHUX jeAMHMLA 32 KONTMUMHY NOAATAKa

TEMA 2

1
2
3
4
5
6
7
8

g
10
11
12
13
14
15
\ 16

ﬁﬂmncpp X

$include <iostream>

using namespace std;

Hint main()

int megabajti:

n

cout << "Unesi broj megabajta : "/
cin >> megabajti;

int kilobajti = megabajti * 1024;

cout << "U kilobajtima ima : " << kilobajti << endl;

return 0;

Mopen 6pojesa, y koMnjyTepuMa ce NpefcTaBbajy v TekcTyanku nogaum. Cako cnoso, uudpa unu cumbon fo-
6uja oapehenn buHapHu KA nocpescTBOM nocebHUX CTaHAApAA 3a KOAMpare. JefaH of Hajno3HaTUjux CTaHpapaa
jecte ASCII kdg, a paHac ce wupoko kopuctu u ctangapg Unicode, koju omoryhasa npeacrasmatbe Benukor 6poja
CBETCKMX je3nka v cumbona. 3axsasmyjyhiv 0BUM CTaHZApAMMA, TEKCT Ce MOXe MPaBUTHO NPUKA3MBATU HA pa3nunyn-
M ypehajuma u onepatuHuM cuctemuma. Mopepn TekcTa, AUrUTANHO ce npeAcTasmbajy U ciuke. CBaka puruTanta
C/IMKa CacToju ce 0f BenuKor bpoja Manux Tauaka Koje ce Ha3uBajy nukcenu. CBaku nukcen cappxu MHgopmaumjy o
6oju, a KoMbMHOBaEM XU/baZa UNKU MUAKOHA nuKcena dobuja ce Lenosuta cnuka. Lo je 6poj nukcena sehiu, To je
KBanuTeT cnuke 6osbU. Ha cinuaH HauMH npecTasba ce v 3BYK, NP YeMy Ce 3BYYHW Tanacu NpeTBapajy y AUruTanHe
BPeAHOCTM Koje KoMmmjyTep Moxe Aa obpafyje. Ha Taj HauuH pasnuuute BpcTe UHcopMauuja Mory 6uTh cavysaHe,
Konupae u obpaheHe y gurutanHom obnuky.

Mpumep 2: Mpukas ASCIl BpepHocTH 3HaKa

1
2
3
4
5
6
T
8

9
10
11
12
13
14

= = =

¢include <iostream>
using namespace std;

Hint main()
char znak;

cout << "Unesi znak : ";
cin >> znak;

cout << "ASCII vrednost je » " << (int)znak <<

return 0;

endl;




Y nporpamckum jesuuuma nopaum ce opraHusyjy nomohy pasnuuutix TMnosa nopataka. CBaku TMR mopjaTaka
3ay3uMa oppeheHn MpocTop y MEMOPUjM U CIYXM 3a YyBatbe pas3nuuuTux BpcTa Hopmaumja. Ha npumep, Tun int
KopucTu ce 3a uene 6pojese, double 3a peante 6pojese, char 3a 3HakoBe, a bool 3a noruuke BpegHocTu. U3bop
oproapajyher Tuna nojaraka BeoMa je BaXaH jep yTU4e Ha TaYHOCT MOAATaka M KONMYUHY MeMopuje Koja fie ce Ko-
pucTUTU. AKO Ce 3a jeHOCTaBHY BPeAHOCT U3abepe TUN Koju 3ay3UMa MHOTO MeMOpHUje, NPOrpaM Moxe HenoTpebHo
na Tpowwm pecypce. Ca Apyre cTpaHe, ako ce u3abepe TN ca ManuUM OMCeroM BpefHOCTH, Moxe Aohu Ao rpewaka npu
u3pauyHasatby. 360r Tora nporpamepu naxsuBo 6upajy TMNOBe nojaTaka y cknagy ca notpebama nporpama. Pasy-
MeBatbe HauMHa Ha Koji Cy NMoJaL/M OpraHn30BaHuU y MEMOPUjU NPe/CTaB/ba BaXaH KOpaK ka CTBapatby edukacHujux
nporpama.

Mpumep 3: Kopuwherwe paznmuntux TnoBa nogaraka

- R
*maincpp X

1 $include <iostream>
using namespace std;

Elint main(}

2

3

4

5 int uzrast = 16;

5] double prosek = 4.75;

7 char odeljenje = "A*;

B bool redenUcenik = true;

g
10 cout =< "Uzrast: " =< uzrast << endl;

11 cout << "Prosek: " << prosek <= endl;

12 cout << "Odeljenje: " =< odeljenje << endl;

13 cout << "Redovan ucenik: " =< redovanUcenik =< endl;
15 return 0;

16 }

17 =

\_ J

Memopwuja komnjyTepa npeAcTaB/ba NPOCTOP y KojeM ce cknaguwTe nporpamu v nopaun. CBaka npoMensbuBa
Koja ce KOpuCTH Yy nporpamy gobuja csoje MecTo y Memopuju. KomnjyTep ayTomaTcku fofesbyje afpecy CBakoM no-
aTKy, @ NporpaM nNpucTyna TMM nojaLuMa npeko uMeHa npoMerbuBuX. Haunk Ha Koju je MeMopuja opraHu3oBaHa
MMa BeNUKM 3Hayaj 3a bp3uHy u edukacHocT nporpama. CaBpeMeHn KOMMjyTepyu pacnonaxy pasnuunuTuM TUNOBUMA
Memopuje, kao wto cy RAM memopuja n TpajHa Memopuja 3a cknaguwTerse nopataka. RAM memopuja cnyxu 3a
MPUBPEMEHO YyBatbe MH(OPMaLMja fOK NPOTpaM paau, AOK TpajHa MeMOpHja uyBa NOAATKE M HAKOH UCKIby4YMBatba
komnjytepa. KonuunHa memopuje Kojy nporpam Kopuctu 3aBucu of bpoja U TMna nopataka koju ce obpahyjy. 3ato
pasyMeBatbe [UTMTANHOT NPefCTaB/batba U OPraHu3aLnje noaaTaka NpefcTas/ba BaXHY OCHOBY 3a a/be M3y4yaBatbe
anroputama, hyHKLMja U CTPYKTYpa nopaTaka.



NMUTABA U3AOALUU 3A NMOHABJbAKE

’ MAUTABA

L
2.

lWra npeacrasma 6ut?
Konuko 6uta cappxv jepat 6ajr?

@ 3AQALMU

&

L

2.

Hanuwwu nporpam koju fie uspauyHatn konuko 4.
Me-0ajTi uMajy 3apaTi kunobajTu.

Hanuwm nporpam koju he npukasmsatn ASCII 5.
BPE[HOCT YHETOr 3HaKa.

Hanuwu nporpam koju fie yyBat u npukasusati
MOAATKe O YYeHuKy/uu kopuwherseM pasnuuuTux
TMNOBa NnopaTaka.

3ANMAMTU LLUTA CU HAYYUO

4

TEMA 2

Kako ce npepctaBsbajy TeKCTyanHu nopauy y Kom-
njyrepy?
Koja je ynora Tuna double y C++?

Hanuww nporpam Koju hie u3pauyHaBati KonuKo ra-
6ajTv umajy 3agatu rurabajtu.

Hanuwu nporpam koju he npukasusatn ga nu je
BPeAHOCT YHETOr 3HaKa.  YHeTU 3HaK BEeNUKO Wiu
Mano cnoso.

*  Komnjytepu npepctasmbajy nogarke y 6uHapHoM obnuky.

* OcHoBHa jeauHuua 3a MHdopmaLujy je but.
*  Ocam 6buta dhopmupajy jesaH 6ajt.

*  TeKcT, CnuKe 1 3BYK Ce NpefCcTaBsbajy OUHApHUM BpefHOCTUMA.
* Pasnuuntn TMNOBM NopaTaka 3axsatajy pasnnUuUT NPOCTOP Y MEMOPUjU.

* Memopuja omoryhasa uyBatbe 1 06pay nopataka.

3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHUM KOMMjyTepCKUM CUCTEMUMA Ce KOpUCTe CreLujanHe TexHuKe 3a komnpecujy nopataka. Komnpe-
CHjoM Ce CMatbyje BeNMUYMHA faToTeka be3 3HauajHor rybuTka kBanuteta. 3axBasmyjyfin Tome, hotorpadpuje, My3uka
W BUAEO0-3aMuUCK MOTy NaKile Aa Ce MpeHoce MyTeM WHTEpHeTa W 3ay3uMajy Matbe npocTopa y Memopuju. Popmatu
kao wro cy JPG, MP3 u MP4 kopucte pasnuunte anroputMe KoMnpecuje kako 61 ce cMawina KoNMYMHa nojaraka
Kojy Tpeba cknapuwTUTL.



BPOJHU CUCTEMU U KOHBEP3UJE

BER 3HALL [A...

o6jacHuwW Kako KoMMjyTep NpefCcTaB/ba NoOJATKe;
pasnukyjew 6ut u 6ajT;

HaBefel npuMepe TUNOBA NOJATakKa;

06jacHuw Kako ce NpefcTaB/ba TEKCT, CNKe U 3BYK;
KOpUCTUL OCHOBHe TUNoBe nopataka y C++.

3AAALUN 3A NMOHABJbAKE

CAREEE I

Konuko 6uta umajy 4 6ajra?

Koju Tun nopatka y C++ ce Kopucty 3a uyBame 3Haka’

lita npepcrasma nukcen?

Hanuwm nporpam Koju hie u3pauyHaBatv konuko kunobajTv umajy 3apatv Merabaju.
O6jacHu 3awWwTo ce Nofaum y KOMNjyTepy NpeAcTaB/bajy AUTUTANHO.

Yy CAAPXXAJUMA KOJU CNEQE HAYYURELL AA:

pasnukyjeww BuHapHH, [eKafHHU, OKTANHU U XeKcafeKaaHu 6pojHu cuctem;
objacHuwW WTa npeAcTaB/ba 0CHOBY BpojHOT cUCTeMa;

BPLUIML py4He KoHBep3uje u3Mehy bpojHux cuctema;

aHanu3Mpaw nosuuMoHe BpefHOCTH Lndapa;

NpUMetbyjell KOHBEp3Uje y NPOrpamMckiM 3ajaLnma.



TEMA 2

Y cBaKogHEBHOM XMBOTY Hajuewhe ce KOPUCTH feKadHU OPOjeBHM CUCTEM, KOju Ce cacToju of deceT uudapa -
of 0 fo 9. MehyTum, komnjyTepu He PYHKUMOHMIY Ha UCTM HaumH. Byayfin fa enekTpoHcka Kona Mory noy3gaHo Aa
Mpeno3Hajy camo [Ba CTatba, y KOMNjyTepCKUM cucTeMUMA KopucTy ce buHapHu bpojesHn cuctem. 36or Tora ce cse
nHcopmaumje koje komnjyTep obpahyje npeacTassbajy kombuHaumMjama Hyna v jeauMHULA.

Mopen 6uHapHor cuctema, y MchopMamuM Ce YecTo KOpMUCTe U OKTANHU U XeKcapekafHu bpojesHn cuctem. Osu
cuctemn omoryhasajy jefHoCTaBHMje NpefcTaB/barbe Ayraykux GuHapHux 3anuca u 6oy opraHusauujy noparaka.
PasymeBatbe 6pojeBHMX CMCTEMa NpefCTaB/ba BaXaH [eo MHdopmaTuke jep omoryhasa pasymeBatbe HaunHa Ha Koju
komnjyTep obpahyje u uyBa uHdopmauuje.

BpojeBHu cucTem npefcTaBba HauMH 3anucuBatba bpojeBa kopuwherem oppeheHor 6poja cumbona. bpoj cum-
6ona Koju ce KopucTe Ha3uBa ce 0CHOBa bpojeBHOr cucTeMa. Y fekagHoM bpojeBHoM cuctemy ocHoBa je 10, jep ce
kopuctu gecet uudapa. Y bunapHom cuctemy ocHoBa je 2, na ce kopucte camo uudpe 0 u 1. Ceaka uudpa y 6pojy
“Ma No3MLMOHY BPEJHOCT KOja 3aBUCH Of HEHOT NON0Xaja U 0CHOBE cUCTeMa. Y iekaAHOM CUCTeMY No3uLuje npea-
cTaB/bajy cteneHe bpoja 10, fok y buHapHoM cuctemy npepcTasmbajy cteneHe bpoja 2. Ako buHapHu 6poj uma yeTupu
uncpe, kopucte ce ctenenn bpoja 2 og 0 fo 3. Ako bunapHu 6poj uma 15 undapa, kopucte ce ctenequ bpoja 2 o
0 fo 14. Cabupajy ce caMo BpeHOCTM Ha Mo3uLMjaMa Ha KojuMa ce y buHapHoM bpojy Hanasu uudpa 1. Ha npumep,
6uHaphu 6poj 1011, uspauyHasa ce Ha cnegehu HaumH:

11
2" 2°
2 |1

Cabuparem BpegHocTu gobuja ce:
8+0+2+1=1lo

Ha Taj HauuH BpLK ce npeTBapatbe 3 buHapHor y AekafHu cucteM. buHapHu cucteM npeacTasiba 0CHOBY (yHK-
LIMOHMCarba KOMMjyTepa jep enekTPOHCKe KOMMOHEHTe NaKo MOry a NpeACTaBe fBa CTatba ~ YK/bYUYEHO U UCKIbYYEHO.
360r Tora cy CBM nopaLy U MHCTPYKLMje y payyHapy NpeAcTaB/beHu Y GUHApPHOM 06/UKY.



Mpumep 1: MpeTBapate 6uHapHor 6poja y pexapHu

[peTBapatbe U3 feKagHor y GUHApHU CUCTEM BPLUM Ce Y3aCTOMHUM AesbetbeM 6poja ca 2. [pu cBakoM fembety
3anucyje ce octatak, a buHapHu 6poj ce fobuja untarem octataka obpHyTUM pegocnenom. Ha npumep, ako 6poj 13,
Tpeba npeTBOPUTM Y BUHAPHNM CUCTEM, MOCTYNAK Ce U3BOAM HA cnefehin HaumH:

rmain.cpp X

1 #include <iostream>

2 using namespace std;

3

4 |Eint main()

S int binarniBroj

5] int dekadniBroj = 8;

7 int osnova = 1;

] int ostatok;

9

10 cout << "Unesi binarni broj : ";

11 cin >> binarniBroj ;

12

13 & while (lbinarniBroj > 0)

14 ostatok = binarniBroj % 10:

15 dekadniBroj = dekadniBroj + ostatok * osnova;
16 osnova = osnova * 2;

17 binarniBroj = binarniBroj / 10;

18 - }

19
20 cout << "Dekadni broj je: " << dekadniBroj << endl;
21
22 return 0;
23 }
24 - m "DATDVCpp\2 godina\bin\Debug\2 godina.exe”

broj: 1811
] je: 11

13

12

B N OS I o))

NININ

Ol W O

N =R

YntareM ocTataka 0f03ro Harope fobuja ce:

].310 = 11012

OBaj noctynak npepcTassba jeiHO Of HajBAXKHUjUX npeTBapatba y UHopmaTuum. 3axsamyjyfin oBakBuM npe-
TBapamMMa, nporpamepu bosme pasymejy kako komnjytep obpafyje bpojee y MeMopuju. Y nporpamckum jesuuuma

4YeCcTo Ce KOpUCTe anropuTmu KOjVI dyTOMaTCKH MaspmaBajy 0BE NOCTynKe.




Mpumep 2: MpeTBapame aexagHor 6poja y b6uHapHu

TEMA 2

— ™
main.cpp
1 #1nclude <iostream>
2 using namespace std;
3
4 |Hint main|()
5 int dekadniBroj;
6 int binarniBroj [32]:
7 int i = 0;
8
9 cout =< "Unesi dekadni broj: ";
10 cin == dekadniBroj;
11
12 1= while (dekadniBroj = 8) {
13 binarniBroj[1] = dekadniBroj % 2;
14 dekadniBroj = dekadniBroj / 2;
15 i++;
16 - }
17
18 cout << "Binarni broj je: "
19
20 = for (int j =1 - 1; 7 >= 0; j--)
21 cout << binarniBroj [11:
22 o }
23
24 cout << endl;
25
26 return 0;
27 } B | "D:ATD\Cpp\2 godina\bin\Debug\2 godina
28 L \Unesi dekadni broj: 13
Binarni broj je: 1181
< executior
Logs & others
\&

Mopen buHapHor cuctema, y MHOPMATULK Ce KOPUCTE U OKTANHU U XeKcadekapHu bpojeBHu cucteM. OkTanHu
cucteM uma ocHosy 8 u kopuctu undpe op 0 1o 7, Bok xekcagekagHu cucteM uMa ocHosy 16 u kopuctu uudpe og 0
no 9 ucnosa A B, C, D, EuF. Osucucremn omoryhasajy ga ce pyrauku 6uHaphu bpojesw 3anuwy kpahe u nperneg-
Huje. [pu npetBapary n3 6uHapHor y okTanHu cuctem buHapHe uudpe rpynuwy ce no Tpu, ROK Ce NpU NpeTBaparby
y XeKCafieKafH! cucTeM rpynuwy no yetupi. [pynucarbe ce Bplv 3aecHa Haneo. Ako Ha NeBoj CTpaHK 0CTaHy jefHa

unu fBe undpe, KONYHYjy Ce Hynama cnesa.



Mpumep 3a KOHBEP3Ujy y OKTaNHOM CUCTEMY:

10110110,
[pynucarbe no 3 undpe:
010 110 110
010, = 25
110, = 64
110, = 64
3Haun:

10110110, = 2665

Mpumep 3a KOHBEP3Wjy Y XeKCAfeKaZHU CUCTEM:
10110110,

[pynucarbe no 4 undpe:

1011 0110

10112 = B16
01102 = 616

3Hauu:
10110110, = B646

XeKcajeKkafHN CUCTEM UMa WWPOKY NMPUMEHY y MpOrpaMuparby, 3anucuBatby MEeMOpUjCKUX afpeca W npep-
cTaB/batby 6oja y Be6-nu3ajHy. Ha npumep, o3Haka 6oje #FF0000 npencrasma upseHy 6ojy y RGB cuctemy.

Mpumep 3: NMpukas okranHor U xekcageKkagHor 3anuca

rrmamcpp X A
1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 [Hint main() {
5 int broj;
3
7 cout =< "Unesi dekadni broj: "
B cin >> broj;
9
10 cout << "(Qktalni zapis: " << oct << broj << en
11
12 cout =< "Heksadekadni zapis: " << hex << broj =< endl;
13
14 return 0;
15 }
\§ 1& J

Pa3nuunTi bpojeBHM cucTeMM NpefCTaBbajy BaxaH feo nHdopmaTuke U komnjytepcke apxutekType. Mako cas-
peMeHN KOMNjyTepu ayTOMaTCKM M3BPLLABAjy KOHBEP3Mje, NporpaMepu Mopajy Aa pasyMejy Kako oHe tyHKLUOHMLLY.
TakBo 3Hatbe omoryhasa nakiue pasymeBatbe opraHu3aliuje MeMopuje, HauMHa paja npolecopa u obpage nopataka.
Ocum Tora, bpojeBHM CUCTEMU KOPUCTE Ce U Y KOMMjyTepCKUM MpexaMa, Kpuntorpaduju, AUrMTanHoj enekTpoHuLy
v pa3Bojy cohTeepa. 360r Tora bIUX0BO M3yyaBatbe NpeACTaB/ba OCHOBY 3a Aasbe U3yyaBatbe MPOrpaMUpatba U CaB-
peMeHUX MHOPMATUUKNX TEXHONOTHja.



TEMA 2

NMATAKBA U 3AAALN 3A TTOHABJBAKE

, NMUTABA

1. lva npepcraBsba ocHoBa bpojesHor cuctema’ 4. Konuka je ocHOBa XekcafekajHor cucrema’
2. Koje umudpe ce kopucte y buHapHoM cuctemy? 5. 3awTo ce y MH(OPMATULM KOPUCTU XeKCafeKajHu
3. Kako ce Bpwu KoHBep3uja U3 BUHAPHOT y AeKafHM 3anuc?

cucrem?

@ 3AAALMN

1. Pyuno npetsopu 6poj 10101, y sekapHu cuctem. 4. Hanuwwm nporpam Koju he npetsapatu 6uHapHu 6poj

2. Pyuno npetBopu 6poj 25;, y 6uHapHu y AeKaAHM.

3. PyuHo npetBopu 6poj 11101010, y oktanHu u y xek- 5. Hanuww nporpam koju he HPAHaE HEAIHRO AT AR
cafeuuMMantHu CUCTEM. XeKCafeKafaHW 3anuc yHeTor 6p01a.

@g 3AMAMTM LLUTA CU HAYYMO

* bpojeBHu cuctem npepcTaBsba HauMH 3anucuBatba bpojesa.

*  bunHapHu cuctem uma octosy 2.

* OxranHu cuctem uma ocHosy 8.

* XeKkcajekapHu cuctem uMa ocHosy 16.

*  KoHBep3uja u3 6UHapHOr y feKaZAHU CUCTEM BPLUM Ce MPEKO NO3ULUOHUX BPESHOCTH.
*  KoHBep3uja 3 feKafHor y GUHAPHN CUCTEM BpLLM Ce y3aCTOMHUM Jie/berbeM ca 2.

Q\ﬁl-\ OHE KOJWU XXENE A 3HAJY BULLE

Y KoMnjyTepckuM npoLecopuMa U MeMOpUjCKUM CUCTEMUMA YeCTo Ce KOPUCTe XeKCafeKafHe BPefHOCTH, jep
omoryhaajy kpafie u npernegHuje npepcTaBbatbe 6UHapHNUX MHdOpMaLmja. Y nporpaMckuM jesulumMa MeMopujcke
afipece YecTo ce NpuKasyjy y xekcafekasHoM obnuky. XekcafekafHu CUCTEM KOPUCTH ce W 33 NpefcTaBbatbe 6oja y
Be6-TexHonorujama, rae ce cBaka 6oja npefcTas/ba KOMOMHALMjOM WeECT XeKcafeKaAHUX 3HaKOBa.



NMPEACTABJbAKE LEJIUX BPOJEBA U ONMCET MOAATAKA

BER 3HALL [A...

*  pasnukyjew 6UHApHU, [EKAJHM, OKTASHU U XeKcaZeKaHU OpojHU cucTem;
*  BpwwMw KoHBep3uje u3mehy bpojHux cuctema;

*  objacHuwW wWTa NpepCcTaB/ba 0CHOBA OpOjHOT CUCTEMa;

*  aHanW3Mpal no3uLMoHe BPeSHOCTY;

*  KOpMUCTMW OCHOBHe onepatope y C++.

3AAALUN 3A NMOHABJbAKE

1. Konuka je ocHoBa okTanHor 6pojHor cuctema’?

2. PyyHo npetBopu 6poj 1111, y nekapHu cuctem.

3. Pyuno npetBopy 6poj 45 y buHapHu cuctem.

4. llTa je xekcapekapHu 3anuc bunapHor bpoja 10101111,?

5. Hanwuwu nporpam koju hie npukasuBati oKTanHu 3anuc yHetor 6poja.

O COAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL AA:

* objacHuW Kako ce npeAcTaBsbajy Lenu bpojeu y komnjyTepy;
°  pasnuKyjew no3uUTUBHE W HeraTUBHe BpojeBe y MeMOpHju;

* objacHuw wWTa npeAcTaB/ba oncer NofaTaka;

* aHanusupaw overflow nojasy;

*  KopucTUwW pasnuuuTe TUnoBe Lenux bpojesa y C++.

Y cBaKopgHeBHOj KOMyHUKaLmju 6pojeBu ce Hajuewhe kopucte 6e3 pasMulbatba 0 HAUMHY Ha KOjU Ce uyBajy Y
komnjytepy. MehyTuM, KoMnjyTepcku cucTeMm pacnonaxy orpaHM4eHoOM MeMOpHjoM, Na cBaku 6poj Mopa butu npea-
cTaB/beH y ofpeheHom dopmaty u orpaHuyeHum bpojem butoBa. HaumH npepctaBmbatba bpojesa y MeMopuju uMa
BENMKM YTULAj Ha TaYHOCT M3payyHaBatba, bp3nHy obpape u moryhHocT cknapuwTera nHdopMaLyja.
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Y nporpaMckum je3uwuma nocToje pasnuunUTM TUNOBYM NojaTaka 3a NpefcTasmbatbe Lenux bpojea. CBaku Tvn
3ay3uMa pasnuuuT NpocTop y Memopuju 1 omoryhiaBa npefcTaB/barbe pasnuynTor oncera BpefHOCTU. AKo nporpam
nokywa fa cauysa 6poj koju je Behu of fo3BosbEHOr oncera, Moxe fofiM 0 TpeluKe Koja Ce Ha3uBa MpeKopayerbe
(enrn. overflow). 360r Tora nporpamepu Mopajy naxsbuso fa 6upajy TMnoBe nogaraka koje fie kopuctuty y nporpa-
MUMa.

KomnjyTepu npencrasmajy cse bpojese y buxapHom obnuky. [MowTo je MeMopuja orpaHuyeHa, 3a cBaku 6poj
pe3epsuLe ce ofpehenn bpoj butosa. Ha npumep, ako ce 3a jegaH 6poj kopuctu ocam 6UTOBa, tUMa Ce MOXe Npes-
CTaBUTH OrpaHnyeH 6poj pasnuuntux BpegHocTn. Kop no3utusHux bpojesa cBaku 6ut yuectsyje y popmuparmy bpoja
nocpencTBoM cteneHa 6poja 2. Ha npumep, 6poj 13 y bunapHom obnuky npepcrassmba ce kao 00001101,

Y MeMopuju cBaku 6uT uMa TauHo ofpeheHo MecTo 1 3Hauewe. LUTo ce Buwe 6uTOBa KOpUCTH, TO Ce MOXE Npes-
ctasuTi Behu oncer 6pojesa. Y nporpamckuM jesuuuma Hajuewhe ce KOpMCTe TUNOBM Kao wWTo cy short, int, long long
M Py, U YeMy CBaKY TUM KOPUCTM Pa3NUUUTY KONMYMHY Memopuje. 360r Tora u360p TMNa nopaTaka HenocpesHo
yTHYE HA KONMUYMHY MEMOpHje Kojy MporpaM KopucTu. Y caBpeMeHUM KOMMjyTepCKUM CUCTEMUMa npaBunaH usbop
TUNOBA NofaTaka NpeACTaB/ba BaXaH Jeo ONTUMU3aLuje nporpama.

Mpumep 1: Mpukas BenuunHe TUNOBa NofaTaka

ﬁﬂamcpp N
1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 [JHint main()
5
6 cout << "int: " << sizeof(int) << "™ bajti"™ << endl;
7 cout << "short: " << sizeof(short) << " bajti" << endl;
B8 cout << "long long: " << sizeof(long long) << " bajti"™ << endl;
=}
10 return 0;
11 }
12 -
m "DATD\Cpp\2 godina\bin\Debug\2 godina.exe”

int: 4 bajti
short: 2 bajti
long long: 8 bajti

ocess returned 0

Pr
Pr

ess any key

Mopen no3uTuBHUX 6pojeBa, y KOMMjyTepuMa ce Mopajy NpeACTaBUTU U HeraTuBHM GpojeBu. Y Ty CBPXY KOpUCTH
Ce nocebaH HauMH 3anMcUBatba KoOjU Ce Ha3nBa KoMmnneMeHT fBojke (eHrn. two's complement). Kog oBor HaumHa
npepcTaB/bakba Kpajtou nesu 6uT 06uuHo 03HayaBa 3Hak bpoja. 3axBasmyjyhin TakBoM cucTeMy, npoLecop Moxe jen-
HOCTaBHO fa cabupa u ofy3uMa U No3nUTMBHE W HeraTueHe bpojese. Ha npumep, ako ce 3a npepcTtasmbatbe Hpojesa
KOpUCTM 0cam 6UTOBa, MOry ce npencTaBuTv BpefHocTH of -128 fo 127. To 3Haum ga noctoju orpaHuyete Hajseher u
HajMatber bpoja Koju ce Moxe cayyBaTi y MeMopuju. AKo nporpam nokywa fa cayysa 6poj U3BaH J03BOSbEHOT OMCe-
ra, pesyntat Moxe 6utu HetayaH. OBakBa orpaHuyerba yecto ce He npumehyjy Kop Manux nporpama, anu y BENUKNM
cucTeMMMa Mory Aa u3asoBy 036urbHe npobneme. 360r Tora pasymeBatbe oncera nopgataka NpefcTaB/ba BaxaH feo
nporpamuparma



Mpumep 2: Mpukas Ha MMHUManNHa ¥ MaKcMManHa BpeHoCT

"Minimalna wvrednost za int:
"Maksimalna vrednost za int:

" << INT MIN << endl;
" << INT MAX << endl;

"DATDNCpp\2 godina\bin\Debug\2 godina.exe”

main.cpp
1 $include <lostream>
2 $include <climits>
3 using namespace std;
4
5 int main()
6
7 cout <<
8 cout <<
9
10 return 0;
11 }
12

L

Oncer nogaTaka npepcTaB/ba MHTEPBAN BPE[HOCTM Koje ce Mory npeAcTaBuTH ofpehenum Tunom nogataka. LUTo
je Behu bpoj 6utoBa Koju ce kopucrte, 1o je Behu u oncer BpegHocTi. Ha npumep, Tun short 3ay3uma mate MeMopuje
op Tvna long long, anu Moxe Aa yyBa Mate 6pojeBe. Y nporpaMuMa ce 4ecTo Mopa NaxsbuBO NpoLEeHUTU Konuku he
M3pauyHaBatba KOPUCTM TUN Ca ManuM OMCerom, Moxe Aohu 4o npexopa-
yerba (eHrn. overflow). Mpekopauetse npeAcTas/ba cuTyauujy y Kojoj pesynTar npematuyje Hajsehy BpeaHocT Koja ce
MOXE cauyBaTW. Y TakBUM CNyyajeBUMA NPOrpaM MOXe [a MPUKaXE HeoueKMBaH UNM morpewaH pesyntat. OBakse
rpewke nocebHo cy onacHe y hUHaHCHjCKUM, HayuHUM 1 be3begHoCHUM cuctemuma. 360r Tora nporpamMepu Mopajy
[la pa3yMejy orpaHuyetba TUNOBA nojaTtaka U NpaBuaHo UX bupajy y cknagy ca notpebama nporpama.

oncer 6utu HOTPE6aH Ako ce 3a Benuka

Mpumep 3: Overflow kop wenor 6poja

(.
main.cpp

[==INES I« VR0 BT S FE I S S

CaBpemenu nporpamcku jesuui omoryhaBajy kopuwhere pas3nuunutux TMNoBa nojaTtaka kako 6w mporpamu
bunu echKaCHMJM W npewusHuju. Y HekuM cuTyaumjama notpebHo je yyBaTu BeoMa Benuke bpojese, fOK je Y APYrUM
CMTyauujaMa BaxHo ywTenetu memopujy. 36or Tora nporpamepyu 6upajy pasnuuute TUNOBe MofaTaka y CKnagy

#include <iostream>
#include <
using namespace std;

climits>

Hint main() {

int broj = INT MAX;

cout << "Pre uvecanja iz ™ << broj << endl;
broj++;
" << broj << endl;

cout << "pgsle uvecanja::

return 0;

"DATDVCpp\2 godina\bin\Debug\2 godina.exe”

Pre uvecan]a er 2
Posle uvecanja e
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ca KOHKpeTHUM npobnemom. Mopep Tora, npaBunHo pasymeBatbe oncera bpojesa oMoryhasa nakwe oTkpuBatbe
rpeiwaka u 6osby aHanuy nporpama. [lo3HaBarbe HauMHa Ha Koju Cy 6pojeBn NpeACTaBbEHM Y MEMOPUjU NPEACTaBbA
0CHOBY 3a fia/be U3yyaBatbe anropuTama, CTpykTypa nofaraka u onTMMu3aLmje nporpama.

NMATABA U3AOALUU 3A NMOHABJbAKE

, NMUTABA

1. 3awro komnjyTepu kopucte buHapHo npefcTaBmate 4. Koju Tun nogatka Moxe fa uysa Behe BpegHocTu -

6pojesa’ int unu long long?
2. lllta npepactasmba oncer noparaka’ 5. 3awrTo je BaxHO npaBunHo fa ce u3abepe Tun no-
3. LU7a je overflow? natka?

@ 3AAALMN

1. Hanuww nporpam koju he npukasusatu BenuuuHy 4. Hanuww nporpam koju he yHocuTu aBa Benuka 6poja

Tunosa char, int u double. u cabupatu ux kopuwheroem tuna long long.
2. Hanuww nporpam koju fie npukasuatu Munumanny 5. Wctpaxu konuku oncer uma tun unsigned int u yno-
W MaKCMManHy BpefHOCT TUna int. peau ra ca Tunom int.

3. Hanuwwm nporpam koju hie gemoHcTpupatu overflow
Kkog Tuna short.

@? 3ANMAMTU LLUTA CU HAYYUNO

*  Komnjytepu npefcTasmbajy bpojeBe y 6uHapHOM 067mKy.

* (Baku TMN nogataka KopucTH pa3nuuutu bpoj baju.

*  Oncer npepcTaBrba HajMatby 1 Hajsehy BpedHOCT Koja MOXe Aa ce cavysa.

*  Overflow ce nojasmyje kaga Bpe4HOCT NpeBa3nnasn f03BOLEHM ONCET.

* [lpaBunuu n3bop TMNa nopaTka je BaxaH 3a TaYHOCT ¥ ehKACHOCT Nporpama.

{5 3A OHE KOJU XXEJIE A 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHUM NporpamckuM jesnuiumMa nocToje v TUNOBM MoOJaTaka ca BEOMA BENUKUM ONCEroM, Koju ce
KOpUCTe Y HayYHUM cUMynaLujama, kpuntorpacpuju u obpapm Benukux 6asza nopataka. Heke nporpamcke 6u-
6nuoteke omoryhasajy paa ca bpojeBuma Koju cagpxe CTOTUHe unu xumbage undapa. Taksu bpojeBn He Mory
Ce HenocpesHo NPeACTaBUTH CTaHZAPAHUM TUNOBMMA NOJATaKa, Na Ce 3a UXoBy 0bpasy KopucTe nocebHM
anropuTMM U CTPYKTYpE.



ONTUMU3ALUIA U EODUKACHOCT AJITOPUTAMA

BER 3HALL [AA...

* objacHuw wWTa npepcTaB/ba anropuTam;
*  kopuctuw if u switch ctpyktype;

*  kopuctuw for u while netwe;

®  aHanW3Mpall BPEMEHCKY CNOXKEHOCT;

*  pelwasal TekcTyanHe 3apatke y C++.

3AAALUN 3A NMOHABJbAKE

1. Wra npeacrasma anroputam?

2. Hanwuwu npumep 3a for netwa koja ce noHasma 10 nyta.

3. Koja je pasnuka usmehy for u while netmu?

4. lllta npepcTaB/ba BpeMeHCKa CNOXeHOCT?

5. Hanuwwu nporpama koju hie u3pauyHasatv kBagpat yHetor 6poja.

Y CAAPXAJUMA KOJU CNEQE HAYYURELL AA:

*  aHanu3upaw eguKacHoCT anropuTMa;

* ynopehyjew pasnuuuta pewersa 3a uctu npobnem;

*  npeno3Hajew HenoTpebHe onepauuje;

*  ONTMMU3NpALL ANrOpUTME;

*  aHanu3Mpal yTULaj Ha BeNMYMHY nopaTtaka Ha bp3uHy nporpama.

Y nporpamupatby Yecto MocToju BMLe Pa3nUUYUTUX HAYMHA 3a pelasare uctor npobnema. Mako pasnuuuTa
peletba Mory aBaTv UCTW Pe3yNTaT, OHa He pafie YBeK UCTOM BP3MHOM U He KopucTe UCTy Konuuny memopuje. Kog
Manux Nporpama Takse pasnnke YecTo HUCY NPUMETHE, anu Npu 0bpafM BeNUKMX KOAMYMHA NOAATaKa MOry 3HauajHO
[ia yTU4Y Ha paj cucTema.

360r Tora caBpeMeHo NporpamMuparse Huje ycMepeHo caMo Ha TayHocT nporpama Beh 1 Ha terosy edukacHoCT.
[Mporpamepyn HenpecTaHo aHanu3Mpajy KOMMKO OnepaLuja anroputam M3BpLUABA, KOMUKO MeMOpUje KOPUCTH 1 fAa
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nu nocToju 60/bM HauMH 3a pelwasatbe npobnema. Taj npolec HasuBa ce ONTMMM3aLMja anropuTaMa U NpepCTaBba
BaXaH f1e0 pa3Boja caBpeMeHor coTaepa.

EchukacHoct anroputma Hajuewhe ce aHanu3npa Ha ocHoBy bpoja onepamja Koje ce U3BPLUABAjy NPU peLLaBatby
npo6nema. o je Buwe onepauuja notpebHo, To hie 6utn notpebHo Buwe BpeMeHa 3a u3BpLIaBate nporpama. Ha
npumep, ako Tpeba uspauyHatu 36up 6pojesa og 1 go n, Moxe ce KopucTUTH NeTiba Koja he cabupatu cse bpojese
jenaH no jegaH. Takas npucTyn je ucnpasaH, anu fie ce npu BeoMa BeNMKUM BPE[HOCTUMA N U3BPLUNTU OTPOMaH bHpoj
onepauuja. Ca gpyre cTpaHe, UCTM NpobneM MoXe Ce pewnTi MaTeMaTUYKoM OPMYNoOM Koja oaMax faje pesynTar.
Y ToM cnyuajy anroputam U3BpLUABa 3HATHO Matbk bpoj onepauuja u pagu bpxe. 36or Tora nporpamepu HenpectaHo
TPaXe HauuHe 3a CMarwere bpoja HenoTpebHUX U3payyHaBara. OBakaB HauMH pa3MULLIbaba NPeACcTaB/ba 0CHOBY
ONTUMM3aLMje aNTOpUTaMa u jefiaH je Of HajBaXHMjUX AeN0Ba CaBpeMEHOr NPOrpaMmupatba.

Mpumep 1: Mopehere asa anropurma

. N
main.cpp
1 tinclude <iostream>
2 using namespace =td;
E}
4 J|Hint main()
5
4] int n:
7 cin >> n;
8
5 int zbirl = 0;
10
11 |© for (int 1 = 1; 1 <= n; 1i++)
12 zbirl += i;
13 = }
14
15 int zbir2 =n * (n + 1) / 2;
16
17 cout << "Pomofu petlje: " << zbirl << endl;
183 cout << "Pomoctu formule : " << zbir2 << endl;
15
20 return 0;
21 }
22 - .
B | "DATOVCpp\2 godinaibin\Debugh2 godin.. - O x
) execution time
Press any key to continue.
. J




Mpu aHanusu anroputama BeOMa je BaXHO Pa3MOTPUTM Kako ce Gp3uHa mporpama Metba ca nosehatbem
KonumMHe nogataka. Anroputam Koju papy 6p3o ca 10 enemenara Moxe noctatv BeoMa criop kaga obpahyje mu-
fIMOH enemeHata. 360r Tora nporpamepyu He aHanusupajy camo TpeHyTHY 6p3nHy Beh W MoHawatbe anropuT™a npu
BESIMKIM KOJMUMHAMA yNa3HUX MoAaTaKa. Y nHGOpMaTMLM Ce 3a ONMCUBatbe CIOKEHOCTH YECTO KOPUCTE 03HaKe Kao
wro cy O(n), O(n®) u O(log n). Anroputam cnoxeroctu O(n°) npu BenMKMM KonuuMHaMa nofataka Hajuewfie noctaje
3HaTHO cropuju of anroputMa cnoxeroctin O(n). Ha npumep, yruexhere netsbe yecto u3asmBajy 3HayajHo nosehatbe
6poja onepauuja. 36or Tora nporpaMepu NaxJbMBO aHaNU3Mpajy Aa N ce HenoTpebHa NoHas/barba Mory usbehu
M B3 M NOCTOju 6osbe pewerbe. Y BENMKMM pauyHapCKUM CUCTEMUMA MpaBUIHa ONTUMU3ALMja MOXKe 3HauajHo Aa

nobosbla pag nporpama.

Mpumep 2: HeedmkacHo u noedmkacHo npebapysare

-
*maincpp X
1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 int main()
5 H{i
6 int nizal5] = {2, 4, &, &, 10};
7 int broj;
8 bool pronadjen = false;
9 cin >> broj;
10 o for (int 1 = 0; i < 5; i++)
11
12 H if (niza[i] == broj)
13 pronadjen = true;
14 break;
15 = '
16 = }
17 o if (pronadien!
18 cout << "Broj je pronaden." << endl;
15 = }
20 = else
21 cout << "Broj nije pronaden." << endl;
22 = }
23 return (;
24 }
25 =
g J

Y npeTxofHoM npumepy kopucTu ce Hapeg6a break 3a npekupare netsbe oAMax HAKOH MpoHanaxerwa 6poja.
be3 Hapenbe break, netba 6u HacTaBuna fa nposepaBa u HenoTpebHe enemente. Mako je pasnuka Mana kog Hu3a
Ca MeT eN1eMeHaTa, Kof BEJIMKUX HU30Ba TO MOXE 3HauyajHO Aa yTuue Ha 6p3uHy nporpama. OBakBa Mana nobosbluata
YECTo MMajy BENMKO 3Hauetbe Y NpoecHOHaNHOM NporpamMupaty.



TEMA 2

[porpamepu HenpectaHo aHanu3upajy Kako a cMatbe 6poj onepauuja u etukacHuje Kopucte MeMopHjy.
Taj npouec He nogpasymesa camo ,6pxu nporpam” Beh u 6osby opraHu3aLmjy Koaa v nakiie oApxaBarbe CUCTeMA.

Mpumep 3: YTuuaj Ha yrisexpaeHe uuknyce

s A
main.cpp
1 $include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 int main()
5> =
© int n;
i cin >> n;
8 |E= for (int i = 1; i <= n; i++)
5 S for (int j = 1; j <= n; Jj++)
10 cout << "* ";
11 - }
12 cout << endl;
13 - }
14 return 0;
15
15 | WO "DATONCppR\2 godina\binyDebugh2 godina.ex... — O x
returned @ ( ) execution time : 1.186 s
Press any key to continue.
L J

Y npetxoaHoM npumepy Kopucte ce yrHexheHe netbe. Ako n uma BpeaHocT 5, nspumhie ce 25 noHasmara. Ako
n uma speaHoct 1.000, uzpwuhe ce Munuon noHassbara. 0Bo nokasyje fa 6p3vHa anroputMa Moxe 3HauajHo Aa
ce npoMeHu ca nosehatbeM KonuunHe ynasHux nopataka. 36or Tora nporpamMepu Mopajy NaxsbUBo Aa pasMuLLsbajy
Kajla KopuCTe yribexpeHe LMKIyce W Aa Tpaxe eduKacHuje pelerse. Y caBpeMeHuM cuctemuma koju obpahyjy
OrPOMHe KOJMYMHEe NMOfaTaka, ONTUMMU3aLMja NpeACcTaBba jefiaH 0f HajBaXHUjUX (aKTopa 3a ycnewHo hyHKLUOHM-
cate nporpama.



NMATAHBA U 3AOALN 3A NOHABJBAKE

, NMAUTABA

L

lLita npepcTasmba onTumMusaumja anroputma’

2. 3awTo Mory iBa anropuTMa a UMajy panuuuTy 6p-

3nHy?

3. Kako ytuuy yrisexpaeHe netbe Ha COXeHOCT?

/C' 3
J
g

L

&

3A0AUU

Hanuwu nporpam koju u3pauyHasa konuko je bpoje-
Ba o4 1 fo n femuBo ca /.

Hanuwu nporpam koju fie ynocui n bpojese 1 npo-
HanasuTu Hajsehn 6poj.

Hanuwwu nporpam ca yrHexaeHum netbama koje he
LUTaMNaTH NPaBOyraoHUK 0ff 3HaKa #.

3ANAMTHU LUTA CU HAYYUO

4.

5.

3awTo je BaXHO fAa ce u3berasajy HenotpebHe one-
pauuje?

Kako BenuumHa ynasHux nopataka ytuue Ha 6p3uHy
nporpama’

Ananusupaj konuko nposepa he ce u3BpwHTH ako
nporpam nposepasa cBaku enemeHT Hu3a ca 1000
efeMeHara.

Hanuww gBa pa3nuuuta pewersa 3a u3payyHasarme
36upa op 1 go n v ynopepu koje peletse je edukac-
Huje.

*  Pa3nuyutv anropuTMm Mory pelaBaTi UCTU NpobieM ca pa3nnunutoM ecdukacHowmy.
*  OnTMMu3aumja MMa 3a UMb fa CMatbk 6poj onepawmja U NOTPOLLY MeMopHje.

*  Yruexhenu yuknycu 3xavajHo nosehasajy cnoxeHoCT.

* break moxe nomofin fa ce cMaron 6poj HenoTpebHMx npoBsepa.
* AHanu3a anropuTama je BaxHa npu papy ca BENUKMM KOMYMHAMa NOfATaKa.

3A OHE KOJU XXENE AA 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHUM UHTEPHET yCnyrama u CMCTeMMMa BellTayke MHTENUTeHLMje CBake cekyHAe obpafyjy ce munu-
OHW nopataka. Ako anroputMu He b1 6unu [OBOLHO ONTUMM3OBAHY, CEPBEPU bW pafuIN 3HATHO Cropuje u
TPOLWNAN OFPOMHY KONWYMHY pecypca. 360r Tora ce BENUKM Ae0 Nocna npodhecoHanHux nporpamepa cacToju
Of aHanu3uparba v yHanpehusara anroputama. Y nojesuHMM CnyyajeBMMa ONTUMU3aLMja ANFOPUTMA MOXKeE

ybp3aTv nporpam CTOTUHAMa WK Xubajama nyTa.



2.5

KOMBUHOBAGE YCJIOBA U LIUKITYCA

BER® 3HALL AA...

*  kopuctuw if u switch ctpyktype;

*  kopuctuw for u while uuknyce;

*  aHanuupaw eduKacHoOCT anroputama;

®  KOPUCTMUL YrHEXAEHe LuKyce;

* ynopehyjew pasnuuuta nporpamcka pelueta.

3AAALUU 3A NMOHABJbAKE

LLita npepcTas/mba onTuMusaymja anroputma’

3awTo break Moxe ga nobomwa ecdukacHoct?

lTa ce goraha kaga ce kopucTe Ba yrHeXAEHA LuKyca?
Hanuwm nporpam koju he uspauyHatu 36up og 1 go n.
O6jacHu 3awTo BenukM nopauy Tpaxe eduKacHuje anroputMe.

AN N

Y CAOPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL OA:

*  KOMOMHyjew ycnoBe U LMKNYCe Y UCTOM NpOrpamy;

*  pelaBal CN0XeHuje TEKCTyanHe 3afaTke;

®  KOPUCTUL YrHEXAEHE YCIOBE Y LUKIYCUM;

*  aHanu3upall noruKy noHasmbara U u3bopa;

®  KOHCTpyMLIEL OpraHW30BaHMja NPOrpamMcka peluetba.

Y nporpamupatby ce MHorv npobnemu He Mory pewwuTH Camo yCI0BMMA MW CaMo LUKIycUMa Y CTBapHUM
nporpamuma Hajuewhe je notpebHo koMbuHOBaTU pa3nuuuTe nporpamcke CTPYKType Kako 6u ce nobuno notnyHo
pewetbe. Ha npumep, nporpam Moxe Bille NyTa fa YHOCH NOJATKE ¥ MPU CBAKOM YHOCY NpOBEpPaBa fia N je UCMytbeH
oppehenn ycnos. TakBe cuTyalmje 3axTeBajy UCTOBPeMeHy ynoTpeby uuknyca u ycnosa.

KombuHoBate nporpamckux CTpyKTypa NpefcTaB/ba BaxaH Kopak Ka pa3Bojy CNOXeHUjux anroputama. Takeum
MpUCTynoM nporpamu noctajy dnekcubunuuju u mory fa obpahyjy pasnuuute cutyauuje. 36or Tora nporpamepu



MOpajy Nax/biBo Aa aHanu3upajy rae Tpeba nocTaBuTK yCnoB, kafa nocTynak Tpeba NoHaB/LATH U KaKo NPaBUIHO
OpraHu30BaTit NOTMKY Nporpama.

Metrme omoryhaBajy noHaBmatre oapeheHnx MHCTpYKuMja, ok ycrnosu omoryhasajy doHowere opnyka. Kapa
Ce 0Be CTPYKType KOMOUHYjy, nporpaM Moxe UCTOBPEMEHO i@ MOHABI/ba ONepaLuje U NpoBepaBa pasnuuuTe ycoBe.

Ha npumep, ako tpeba npebpojatu camo napHe bpojese op 1 go n, netba fie nponasuTi kpo3 cse bpojese, a
ycnos he nposepaBath fa nu je cBaku 6poj napaH. Ha Taj HauMH ycnoB ce u3BpLwasa yHyTap netbe. OBakaB HauuH
paja npefcTaB/ba jefHy Of Hajuewhunx TexHuka y nporpamupatby.

Y caBpemeHumM nporpamuma yecto ce obpahyje Benuku bpoj nogataka, npu yemy ce 3a CBaku nopatak 06asmbajy
pasnuuute nposepe. 360r Tora NpaBuUIHO KOMOMHOBAE YCNOBA U NET/bi NPEeACTaB/ba OCHOBY 33 pelUaBarbe Cnoxe-
HUjUX npobnema 1 cTBapatbe euKacHUX anropuTama.

Mpumep 1: MpebpojaBare napHux 6pojesa

— A
main.cpp
1 #include <iostream>
2 using namespace =std;
3
4 int main()
5 e
(5] int n;
7 int brojac = 0;
g8
9 cout << "Unesi broj : ";
10 cin >> n;
11
12 |E for (int i = 1; i <= n; i++)
13 E
14 B if (i & 2 == 0)
15 brojac++;
16 o h
17 - }
18
19 cout << "Broj parnih brojeva : " << brojac << endl;
20
21 return 0;
22 }
23 L i i ] ]
B | “DATD\Cpp\2 godina\bin\Debug\2 godina.... — O X
Unesi broj: 10
Broj parnih brojeva: 5
Process returned
W J

Y MHOrMM 3apauuma notpebHo je yrHe3puTU yCnoBe y NeTsbe WAK neTibe Y ycioBe. TakBe KOHCTPYKLuje oMo-
ryhaBajy pelwaBatbe MHOTO CnoXeHUjux npobnema. Ha npumep, npu aHanu3u ycnexa yueHnka y ofesbety Moxe 6utn
noTpe6HO YHOCUTY OLeHe CBe 0K Ce He yHece oppeheHa BpefHOCT, @ 3aTUM 3a CBaKY OLEHy NPOBEpUTH Aa K je
MO3NUTUBHA UMW HETaTUBHA.



TEMA 2

OBaKBM anropuTMM 3axTeBajy NaX/bUBO OPraHM30Batbe JIOTMKE jep MOTPeLHO NOCTaB/bEH YCNOB MOXe fAa
M3a3oBe GECKOHAuHy MeT/by UM HeTauaH pe3yntat. 360r Tora nporpamMepyu YecTo KOpPUCTE MOCTEMEHU MPUCTYN -
Hajnpe aHanu3upajy NoHaB/batbe, a 3aTUM J0Aajy ycnose. TakaB HauuH paja omoryhasa nakuwe TecTupatbe U 6oy
opraHu3auujy Kopa.

Mpumep 2: 36up nosuTueHMx bpojeBa

rmain.q::p )
1 #include <iostream>
2 using namespace =td;
3
4 int main()
5 e
6 int broj;
7 int zbir = 0;
8
9 = for (int i = 1; i <= 5; i++)
10
11 cout << "Unesi broj : ";
12 cin >> broj;
13
14 |3 if (broj > 0) {
15 zbir += broj:
16 - }
17 - }
18
;g cout << "Zphir pozitivnih brojeva je : " << zbir << endl;
21 return 0;
22 }
23
execution time : 8.145 s

Logs & others

KombuHoBatbe ycnioBa 1 NeT/bi YeCTo ce KOPUCTU U NPU peLlaBatby TEKCTyanHNX 3afaTaka. Y TakBUM 3afaLuMa
noTpe6Ho je aHanu3MpaTH pas3nuuuTe cuTyaumje u usabpatu ogroBapajyhu noctynak. Ha npumep, nporpam Moxe fa
npoBepasa fa nu je 6poj NpocT, Aa N je Ae/bUB ApyruM BpojeM UAK [ U UCTOBPEMEHO MCMYHABA BULLE YCI0BA.

Y 0BaKkBMM CUTyaLMjaMa YCNOBM MOTy BUTU BeOMa CNOXEHY W CappXaTh BULWE OrMYKKMX onepaTopa. Mopes
TOrQ, LMKYCH Ce YecTo KopUCTe 3a NoHaBbatbe nposepa Hap Behium bpojem nopataka. 36or Tora oBakByM nporpamu
npeAcTaB/bajy fo6PY 0CHOBY 3a Pa3Boj aNropuTaMcKOr pa3MuLLbatba U noruyke aHanuse. LUto ce Buwe pasnuuntux
CTpyKTypa KoMbuHYyje, nporpamu noctajy MofiHuju 1 cnocobHuju 3a pelasarbe CTBapHUX npobnema.



Mpumep 3: MpoBepa npocTor 6poja

{ .
main.cpp
1 #include <iostream>
P using namespace std;
3 B | "DATD\Cpp\2 godina\bin\Debug\2 godina,
4 int main() .
5 3¢ Unesi broj: 9
6 int broj: Broj nije prost.
T bool prost = true; i .
B8 cout << "Unesi broj "; roce execution
9 cin »>> broj;
10 if (broj <= 1)
11 |15 {
12 prost = false;
13 o }
14 for (int 1 = 2; i < broj; it++)
15 |E {
16 E if (broj % i == 0)
17 — {
18 prost = false;
19 = }
20 = }
21 if (prost)
22 = {
23 cout << "Broj je pros‘t ." << endl;
24 - }
25 else
26 & {
27 cout << "Broj nije pros‘t " << endl;
28 - }
29 return 0;
30 }
31 -
& J

Y npetxoAHOM npuMepy uuknyc pesom nposepasa Moryhe genuoue bpoja, Aok ycnos nposepasa Aa Nu NocToju
nemuBocT 6e3 octatka. KombuHaumja oBux ctpykTypa omoryhasa npasunHy aHanusy 6poja u fobujarbe TauHor pe-
3yntata. OBakaB NpucTyn KOpucTy ce y Benukom bpojy anroputama y kojuma cy notpebHu aHanusa nopataka, npose-
pa yC0Ba M MoHaBsbatbe NocTynaka. 36or Tora KOM6MHOBAkbE YCNOBA U LMKIYCa NPeACTaB/ba jeAaH Of HajBaXHUjUX
Kopaka y pa3Bojy CIOXEHUjUX MPOrpaMCcKUX peLuetba.



NMATAKBA U 3AOALUU 3A NOHABJbAKE

’ MAUTABA

1. 3awrTo ce y nporpamMuma koMbuHYjy ycnosu u netwe? 4.

2. Wra npeacrasma yruexhenn ycnos?

3. 3. KakBy ynory uma ycnos yHyTap nemwe’ 5.

;@3} 3ALALM

1. Hanuww nporpam koju he npebpojaBatn HenapHe 4.

6bpojese op 1 go n.

2. Hanuww nporpam koju fie yHocutn 10 6pojesa u 5.

M3pauyHaBaTi 36up caMo HeraTUBHUX bpojeBa.

3. Hanuww nporpam koju he npoBepasatu fa nu je
yHeTH 6poj caBplueH 6poj.

@? 3ANAMTU LLUTA CKU HAYYUO

*  Luknycu u ycnosm Hajuewhe ce kopucTe 3ajegHo.

*  Ycnosu omoryhaBajy npoBepy pasnuuuTux cuTyaLmja.

*  Luknycn omoryhaBajy noHasmatbe nocrynaka.

TEMA 2

3alTo je BaXHO NpPaBUIHO Aa Ce OpraHu3yje noruka
nporpama’
Kako netmwe nomaxy npu obpapu sefie konuuue
nopartaka’

Hanuwu nporpam koju he wramnatu cse 6pojese
fembuBe U ca 3 v ca 5y oppeheHom uHTepsany.

Hanuww nporpam koju nposepaBa KOANKO YHETUX
6pojeBa je NO3UTUBHO, @ KONMKO HEraTUBHO.

* KombuHoBate cTpykTypa omMoryhaBa peliaBatbe CloXeHujux npobnema.
* [lpaBunHa opraHu3aumja noruke je BeOMa BaxHa y Nporpamupatby.

@ 3A OHE KOJU XXEJIE A 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHUM KOMNjyTepckMM cUCTeMUMa OrpoMaH bpoj anropuTama 3acHuBa ce Ha KOMOUHOBatLY yCNoBa

W noHaBsbata. MIHTepHET NpeTpaxuBaym, CMCTEMU 33 NPEMOPYKE U BElTayKa UHTENUTeHLMja HenpecTaHo
obpalyyjy orpoMHe KonuumMHe nopaTaka KopuwhereM pasnuunuTUX ycnoBa U Netbh. Y HeKUM nporpamMuma us-
BPLUABajy Ce MUnMjapae NpoBepa Yy cekyHAN. 360r Tora npaBusHa OpraHu3aLuja ycioBa v Netbi MMa OrpoMaH

yTULQ]j Ha 6p3uHY 1 ehUKaCHOCT CaBpeMeHuX cUcTeMa.



PELUABAHKE KOMIMJIEKCHUX TEKCTYAJTHUX 3AAATAKA

BER® 3HALL AA...

KOMbMHOBarbe YCNOBa M LMKyCa

KOPUCTHUL YTHeX[EHe LUKNyCe;

aHanu3upaw euKacHOCT anropuTama;
ONTMMU3MPALL jefHOCTaBHA NPOrPaMCKa pellerba;
OpraHu3syjew 10ruKy y nporpamy.

3A0ALMN 3A NOHABJbASE:

1. Llira npepcrasmba onTumm3saLujy anroputama’

2. 3awTo yrHexheHun unknycu Mory 3HayajHo Aa ycnope nporpam?

3. Hanuwu nporpam koju fie npebpojasatu konuko 6pojesa of 1 fo n je pemuso ca 5.
4. Illva npepctasmba HenoTpebHy onepauujy y anroputmy?

5. ObjacHu 3awTo pa3Ha peluetba Mory fa MMajy pasHy ednkacHoCT.

Y CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYMURELL AA:

Y nporpamupatby ce MHOTM 3afaLi He peluaBajy jeAHOCTaBHUM U3pauyHaBaweM unu kopuwhersem camo jese
nporpamcke cTpykType. Yecto je noTpebHO MCTOBpeMeHO aHanu3upaTy Buwe ycnosa, obpahusatu Benuku bpoj no-
fataka i OpraHnu3oBaTi Bulle Kopaka Yy okBupy jefHor nporpama. OBakBu 3afaLy Ha3uBajy Ce CIOKEHN TEKCTyanHu
3afaly jep 3axTeBajy AeTa’bHU]y aHanuU3y U NAX/bUBKjY OpraHu3aLujy anroputma.

aHanu3MpaL KOMMNeKCHe TeKCTyanHe 3aAaTke;
u3pBajal notpebHe noaaTtke u ycnose;
KOHCTpYMLLELW anropuTMe y BUlle KOpaKa;
KOMOUHYjew BuLe NPOrpaMCKUX TEXHUKA;
TecTupaw 1 nobosbluaBal Nporpamcka peLuea.



TEMA 2

[Mpu pewasaty cnoxeHnx npobnema BeoMa je BaXHO Hajnpe Nax/bMBO NPOYMUTATU 33AaTak U U3ABOJUTH KIbyy-
He uHdopmauwmje. MotpebHo je oapesuTH ynasHe noaatke, yciose Koje Tpeba npoBepaBaTh U pe3yntaT Koju Tpeba
nobutn. 3aTum ce npobnem nocteneHo fenn Ha Marbe Kopake Koju ce nakiue Mory peanu3oBat y nporpamy. Takas
npuctyn omoryhaBa nakie oTKpuBatbe rpellaka v CTBaparbe OPraHu3oBaHUjUX peLuetba.

Mpu aHanu3u cnoxeHor TekcTyanHor 3agaTka NpBU Kopak MpeAcTaB/ba NpaBWIHO pasymeBatbe npobnema. Y
MHOTMM CNyyajeBUMa 3ajaTak CafpXu BULIE yCII0BA KOju MOpajy MCTOBPeMeHo GuTu ucnyrweHn. Ako mporpamep
NaX/bMBO He aHaNN3Mpa CBe 3axTeBe, NPOrpaM MoXe 4aBaTh HeTauHe pesynTarte. 360r Tora ce YecTo KOpUCTH nocTe-
feHn NpUCTyn, Npu Kojem ce npobnem feny Ha Buwe noasajaraka. Ha npumep, ako Tpeba awanusupat pesynrate
TeCTMpatba YueHuka, Hajipe ce Moxe NpebpojaTi KOUKO je y4eHUKa MONOXKUNO TECT, 3aTUM U3PAUyHATH NpoCek, a
Ha Kpajy NpuKa3aTh CTaTUCTUYKK nojauu. TakBOM NOJENOM anropuTaM MocTaje jacHUjU W nakwi 3a peanusauujy. Y
CaBpEMEHOM Nporpamupatby 0BaKaB HAUMH Pa3MULLbatba MPeACTaB/ba OCHOBY 3a PeLlaBatbe CIOXEeHUX npobnema u
pa3Boj Behinx codTBepcKux cuctema.

Mpumep 1: AHanu3a oueHa

{ )
main.cpp

1 #include <iostream>

2 using namespace std;

3

4 int main()

5 |&H

] int n;

7 int ocena -

8 int polozili = O/

9

10 cout << "Koliko ocena ¢e se uneti? "

11 cin >> n;

12

13 for (int i = 1; i <= n; i++)

14 |H {

15 ein >> gcena -

16 if (pcena >= 2)

17 | {

18 polozili++;

19 o }

20 - }

21 cout << "Broj uéenika keji su poloZili : " << polozili << endl;

22 return 0;

23 }

24 ]

Broj uéenika koji su polozili: 4

&

CnoxeHu 3apaun yecto 3axTeBajy KOMOWUHOBAtbe BMLE MPOrPaMCKUX TEXHMKA Y UCTOM nporpamy. Y jedHoMm
3afaTKy MOry ce UCTOBPEMEeHO KOpUCTUTY NeT/be, ycnoBu, bpojaun u pa3nuyuta upadyHasara. 360r Tora je Beoma
BaXHO Ja nporpam byfe [06pO OpraHnU30BaH 1 NOTUYKN NOAEILEH.

Mporpamepu yecto kopucTe JOAATHe NpoMeHsbUBE 3a Npaherbe pasnuuuTux cTamwa y nporpamy. Ha npumep, npu
aHanu3u bpojeBa Mory ce UCTOBpeMeHO NpaTuTi Hajseha BpeHOCT, HajMatba BpeRHOCT U 6poj no3uTUBHUX bpojeBa.
OBakBy 3afauu 3axTeBajy NaxsbUBO NNaHUPatbe anropuTMa npe noyeTka Nporpammuparba. AKo 1oriuka Huje npaBuIHo



OpraH1M30BaHa, NMporpamM MOXe NMoCTaTu TeXaK 3a pa3dymeBame U 0fpXKaBahe. 3ato, nocTenexo KOHCTpyuCahe
pewetba npeacTaB/ba BEOMa BaXXaH €0 NporpaMupatba.

Mpumep 2: Mponanaxewe Hajehie u Hajmatbe BpegHOCTH

Gﬁmnxpp )
1 $include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 int main()
5 =1
7 int n;
7 int broj:
B cout << "Koliko brojeva ée se uneti 7"
1? :;:nut =< "Koliko brojeva ¢e se uneti? ";
11 int maksimum = broj;
12 int minimum = broj;
13 for (int i = 2; i <= n; i++)
14 [ [
15 cin >> broj;
16 if (broj > maksimum)
17 & {
18 maksimum = broj:
19 - }
20 if (broj < minimum)
21 = {
22 minimum = broj:
23 - }
24 - }
25 cout << "Maksimum: " << maksimum << endl;
26 cout << "Minimum: " << minimum << endl;
27 return 0;
28 1
24 = _
B | "DATD\Cpp\2 godina\bin\Debug\?2 godina.exe” — O x
4 -2 8
Maksimum:
Minimum:

[pu pewaBatby CNOXeHMjuX 3afaTaka BeOMa je BaXHO TECTMPATW anropuTaM ca pasnuuuTUM ynasHUM nopa-
uMMa. Hekn nporpamu mpaBunHO paje ca ManuM BPegHOCTUMA, anu Aajy rpewke npu BehuM UM HeouekMBaHUM
nopauuma. 36or Tora nporpamMepyu HenpecTaHo TECTUPAjy pasnuunTe CUTyaLmje Kako v NpoBepuny fa nu je nporpam
cTabunaH 1 TavaH.

[MocebHo je BaXHO aHanU3MpaTh rpaHNyHe ClyyajeBe, Kao LWTO Cy YHOC Hyne, HeraTUBHUX bpojeBa unu Beoma
BeNUKNX BpeaHocTH. OBaKBMM TeCTUpatbeM NaKLie ce 0TKPUBAjy Noruuke rpewwke U npobnemu y anroputmy. ¥ npo-
pecoHanHoM nporpamuparby TecTUpare npeAcTaB/ba 0baBe3aH feo pa3soja CBakor nporpama.



Mpumep 3: AHanu3a NO3UTMBHUX M HeraTUBHUX bpojeBa

TEMA 2

{ )
main.cpp
1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 int main()
SH (=R
4] int n;
7 int broj;
B int pozitivni = 0;
g int negativni = 0;
10 cout << "Koliko brojeva ée se uneti 2"
1; cout << "Koliko brojeva ée se uneti? ";
13 | {
14 cin >> broj:;
15 if (broj >= 0)
le |H {
17 pozitivni++;
18 - }
19 else
20 |5 ]
21 negativni++;
22 - }
23 - }
24 cout << "Pozitivni: " << pozitivni << endl;
25 cout << "Negativni: " << negativni << endl;
26 return 0;
27 }
28 o i . . .
B "DATDVCpp\2 godina‘\bin\Debugh2 godina.e... — X
-12-34-5
Pozitivni: 2
MNegativni: 3
< i/

CnoxeHn TeKcTyanHu 3apauy NpeAcTaB/bajy BaXaH feo passoja anropuTaMckor pasmulubara. [pyu tuxosom
pelaBatby Huje [OBOSLHO CaMO MO3HABATK CMHTAKCY MpOrpaMcKor jesuka, Beh je noTpebHo naxsbMBO aHanumMpaty
npobnem 1 npaBunHo opraHu3oBath kopake. LUTo 3afawn noctajy cnoxenuju, To ce BulLe passuja cnocobHOCT N0rUY-
KOT pa3MULL/batba, aHanu3e u NNaHupara pelersa. 360r Tora 0BakBU 3afaLy NpefCTaBbajy BaxaH Kopak Ka pasBojy

036W/bHMjUX MPOrpaMepeKuX BEWTUHA.



NMATABA U3AOALUU 3A NMOHABJbAKE

’ NMAUTABA

L

[LTa npencraB/ba KOMNNEKCHA TEKCTYaJTHU 3ap,aTaK.7

2. 3awTo je BaXHO fa Ce 3afaTaK MOJENN Ha Makbe Ko-

Ve
‘ 5/
(5

L

>

o

pake?

3AOAUMU

Hanuww nporpam koju he yHocutu n 6pojeBa
M3pauyHaTy tbUX0B NpOCeK.

Hanuwm nporpam koju he npebpojatu konuko je
yHeTUx bpojeBa femuBo ca 3.

Hanuwm nporpam koju fie npoxahu apyru Hajsehin
6poj Mehy yHeTUM BpeaHoCTUMA.

3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

*  KomnnekcHu 3afaum Tpaxe naxsbuBy aHanusy.

* [lpobnem ce Hajuewhe Aenn Ha BULE MatbKX Kopaka.

. 3awTo nporpamu Tpeba Aa ce TeCTUPajy PasnUUUTUM

nopauuma’

. Kaksy ynory umajy bpojauu y nporpamuma’
. 3awWTo je BaXHa opraHu3auuja anroputma’

. Hanuww nporpam koju fie npoBepuTi KONMKO je yHe-

TUX OL€Ha of/INYHO.

. Hanuww nporpam koju he aHanusupatu konuko je

yHeTux 6pojeBa napHo, a KONMKO HenapHo.

* Y cnoxeHuM 3afauuMa KoMbuHyje ce BULLe NPOrpaMCKUX TEXHUKA.

* Tectupame je BaxaH Aeo pa3soja nporpama.

*  [lobpa opranu3sauuja anroputMa omoryhasa jacHuja  ecmkacHuja pewera.

3A OHE KOJU XXEJNE AA 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHuM COTBEPCKMM CUCTEMUMA MpOrpaMepu peTKo peluaBajy jeAHocTaBHe 3ajaTke. Benuku 6poj
caBpeMeHuUx annukauuja obpahyje orpoMHe KonMYMHe NojaTaka M MCTOBpEMEHO MpoBepaBa Benuku 6poj ycnosa.
baHkapcku cuctemu, MHTepHET NpofaBHULE M APYLITBEHe Mpexe KOpUCTE CII0XeHe anroputMe Koju HempekupHo
aHanu3upajy uHdopmaumje u JoHoce opsiyke. 360r Tora cnoco6HOCT pellaBara CNOXEHUX TEKCTyanHNX 3apataka
NpeACTaB/ba jefiHy Off HajBAXHMjUX BEWTMHA Y CABPEMEHOM NpOrpamMupary.



MOAYJIAPHO NPOrPAMUPAKE U KOHLENT "3ABAAU NA BJIAAAJ”

BETR 3HALL AA...

*  KopucTuw ycnoBHe cTpykType y C++;

®  KOPUCTULW NeT/be 3a NOHaBsbatbe onepavunja;

*  KOoMOMHyjew ycnoBe U LMKNYCe y UCTOM NpOrpamy;
*  aHanu3upaw eguKacHoCT anroputama;

*  pelwasall CNOXeHuje nporpamcke 3apaTke.

3AQ0ALMN 3A NMOHABJbAKSE:

1. UWra npeacrtasma onTuMU3aLmjy anroputama’

2. 3awTo je BaXHO Aa ce cMarby bpoj HenoTpebHUX onepaumja y nporpamy?

3. Hanuww nporpam koju fie npebpojasatu 6pojese on 1 4o n Koju cy gemusu ca 4.
4. Ira npepcrasrba yrHexhenn uuknyc?

5. O6jacHu 3awTo ce Behin nporpamu CBe TeXu 3a OAPXKaBatbe 0f MatbuX.

Yy CAADPXAJUMA KOJU CNIEAE HAYYURELL AA:

* objacHuw wWwTa npefcTaBba MOAYNAPHO NPOrpaMuparbe;

®  npuMetbyjeww NpUHLMN “3aBaju Na BNajaj’;

*  aHanu3Mpall cnoxeHe npobneme u fa uX JENUL Ha Matbe 3ajaTke;
®  OpraHu3yjew nporpamcka peluerba y Noruuke LenuHe;

* npunpemal nporpame 3a kopuiuhere dyHkuyja.

Ca nosehatbeM CroXeHOCTV nporpama jassba ce notpeba 3a 60/bOM OpraHM3aLmjoM Kofa U epuKacHUjUM npu-
CTynoM peluasaty npobnema. Manu nporpamu Mory ce penaTMBHO 1aKo HAMMCATH Kao jefHa LenuHa, anu kog sehunx
MpOrpaMckux pellera TakaB MpucTyn ctBapa 6pojHe Tewkohe. Ako ce cBe MHCTPYKLMje CMecTe Ha jeHO MecTo,
nporpam nocTaje TeXak 3a YuTarbe, pasyMeBatrebuparbe, TeCTUPatbe U 0APXYBatbe.



360r Tora ce y caBpeMeHOM nporpamupatby KopucTe TexHuke koje omoryhaBajy opraHu3oBare CloXeHuX npo-
6nema Ha ypeheHuju HaumH.

JenaH o HajBaXKHMjUX NPUHLMNA KOjU Ce KOpUCTE NpU pellaBatby CAOXEHUX Npobnema jecTe MpUHLMUN ,MOKENN
na Bnapaj". YMecto fa ce ueo npobnem nocMatpa Kao jefaH BenMKM 3afaTak, OH Ce eNN Ha BULE MatbiX 3afaTaka
KOju Ce naKLe Mory aHanu3upaTi u pewntu. HakoH WwTo ce cBaku Marby 3afaTak YCMewHo pewn, fobujeHa peleta
KoMbuHYjy ce y jeAHO LenosuTo pewetse. OBakas NpUCTyN NpefCcTaB/ba 0CHOBY MOAYNApPHOT NporpaMuparsa U Kopu-
CTU Ce Yy FOTOBO CBMM CaBPEMEHUM MPOrpaMCcKUM jesnLuMa u cohTBEPCKUM CUCTEMUMA.

Y cBaKoAHEBHOM XWUBOTY MHOMU NpobneMuU NPUPOAHO Ce pellaBajy NOAEeNOM Ha BUle Makbux akTuBHOCTH. Kapa
Ce OpraHu3yje WKONCKA eKCKyp3uja, CBU 3afaLm Ce He pelaBajy ucToBpeMeHo. Hajnpe ce nnaHupa nyTara, 3aTM ce
OpraHu3yje npeBo3, pe3epBulLe CMeLITaj U Ha Kpajy npunpemajy ceu notpebHu fokymentu. CBaka of 0BMX aKTUBHO-
CTM NpepAcTaB/ba nocebaH 3afaTak Koju ce MOXe He3aBUCHO aHanu3upa u peanusyje. Mcta naeja ce npumerbyje uy
nporpamiupatsy. YMecTo a nokywa fia ofijeiHoM peun 1jeo npo6neM Nporpamep ra fenu Ha BuLIe NOTUYKUX LieNHa.
Ha Taj HauuH pewere noctaje pasym/buBuje U nakwe 3a passoj. [opep Tora, rpewke ce nakwe oTKpUBAjy jep ce
CBaKM [,e0 MporpamMa Moxe aHanu3npaTti ofBOjeHo.

OBakaB HauWH papa NpeAcTaB/ba CYWTUHY MoZynapHor nporpamupatsa. Mopynu Hajuewhe u3Bplasajy TauHo
ofpeheHe 3agatke u MehycobHo capahyjy kako 6u ce gobuo koHauHu pesyntart. Mako ce y 0Boj nekuuju pyHKuUmje jow
Hehe kopucTuTy, 3anoyehe ce ca pa3BujarbeM HauMHa pa3MuLLbatba Koji he kacHuje omoryhuTh nakwe pasymeBate
yHKLMja ¥ HUXOBE NPUMEHE Y NPOrpamMuMa.

Mpumep 1: AHanusa npobnema

3apatak: /3pauyHatu ycnex yueHuka/ue Ha 0OCHOBY MeT OLEHa.

Mpobnem Moxe fa ce nogenu Ha cnepehe Mae 3agatke:

YHoc oueHa.

13pauyHaBatbe 36upa oueHa.

13pauyHaBatbe npoceka.

OnpehuBatbe ycnexa.

[pukasuBatbe pesyntara.

Ha oBaj HauuH, yMecTo fa ce aHanu3Mpa Leo npobnem ofjefHOM, OH Ce [eNu Ha BuLIEe jefHOCTABHUX KOpaKa.

HakoH wto ce npobnem nogenu Ha Matbe 3agatke, cnegehu kopak je buxosa opraHusauuja. Beoma je BaxHo aa
CBaKM 3aaTak uMa jacHo oppeheHy ynory. Ha npumep, feo 3apyxeH 3a yHOC nojataka He Tpeba ucToBpemeHo Aa
o6aB/ba cnoxeHe npopauyHe. Takohe, feo Koju u3pauyHaBa pesyntaTe He Tpeba fa byfe 3apyxeH 3a NpuKa3uBatbe
nojataka Ha ekpaHy. OakBa nogena omoryhasa fa nporpam byne opraHu3oBaHWju W nakwu 3a pasymesatbe. Y
BENIMKMM MPOrpaMCKUM CUCTEMMMA jeflaH MpOrpaM MoXe Aa CafpXu [eCeTUHe UM CTOTUHE NOTUYKUX LiennHa Koje
mefycobHo KoMyHuLuMpajy. AKo opraHu3aumja Huje [obpa, KoA MoCTaje XaoTUYaH M TeWKo ce MoXe Haporpahusatu.
360r Tora Beh y paHum hazama yyerba nporpamMupatba Tpeba pa3BujaTi HaBuKy nogene npobnema u opraHu3oBatba
pelwerba y jacHe noruyke yenuHe. OBakaB HaunH pasMULLbatba KACHUje 3HATHO onakwasa Kopuwhere dyHKuuja,
6ubnuoteka U Lpyrux NPoOrpaMCcKux TEXHUKA.




TEMA 2

Mpumep 2: MNceynokopn npema npuHuuny “"3aBagu na snagaj”

3apatak: [la ce u3pauyHa KoHauHa LeHa npou3Boga ca Moryhum nonyctom.
[Mpobnem Moxe fa ce nogenu Ha cnegehe Mare 3agatke:

YHowere LeHe npousBoga.

YHowewe KonuuuHe.

[TpecmeTyBatbe Ha BKynHaTa cyma.

[TpoBepa ma nu cnepyje nomycr.

O6pauyH KoHauHe LeHe.

[pukasuBare pesyntarta.

lceynokop:

lMoveTak

YHecu cena

Ynecn kolicina

W13pauyHaj suma = cena * kolicina

Ako suma > 5000

3pauyHaj popust = suma * 0.10
W13pauyHaj konacnaCena = suma - popust

NHaue

konacnaCena = suma
Kpaj ako

Mpukaxu konecna
Cena Kpaj

Y 0BOM npuMepy Moxe ce younTu Aa je npobnem Hajnpe NofesbeH Ha HEKONMKO Matbux 3afataka. CBaku 3afaTak
uMa jacHo oppeheHy ynory y pelwetby. 3axBasbyjyfin TakBoj OpraHu3aLmji, anroputaM nocTaje NakiM 3a pasyMeBarbe
W NpUNpeMsbeH je 3a Aarby peanu3auujy y nporpamMckoMm jesuky.

YnpaBo 0BakaB HaulH pa3MuLLbatba NPefCTaBba CyWTUHY NPUHLMNA ,MOAENV Na BAAAJ]" U OCHOBY MOAyNapHor
nporpamupatba.



Mpumep 3: Mporpam opraHu3zoBaH y IorMuKe LemHe

Y cnepehem npumepy 6uhe npukasaHo Kako ce jedaH MporpaM MoXe OpraHU30BaTH Y BULIE NIOTUYKUX LiennHa
nako ce yHKuuje jow He KopucTe. porpam M3payyHaBa KOHauHy LeHy npon3Bopa ca Moryhum nonycrom.

r ™)
main.cpp
1 #include <iostream>
2 using namespace =td;
3 int main{()
4 =1
5
6 double cena;
7 int kolicina;
B cout << "unesi kolitinu) projizvoda = "
9 cin >> cena;
10 cout << "Unesi koliéinu : ";
11 cin >>» kolicina;
12
13 double suma = cena * kolicina:
14
15 double konacnaCena -/
16
17 if (suma > 5000)
18 = [
19 double popust = suma * 0.10;
20 konacnaCena = suma - popust;
21 - }
22 else
23 = [
24 konacnaCena = suma;
25 - }
26
27 cout << "Konacna cena " << konacnaCena << endl;
28 return 0;
29 }
30 L

Unesi koliéinu:
K ¢ cena: 608

Y nporpamy ce jacHo Mory youuTu Tpu noruuke Lenute. Hajnpe ce yHoce nogauu, 3atum ce obpahyjy uspauyna-
BatbEM M3HOCA M MOMYCTa, a Ha Kpajy ce npukasyje pesyntat. Mako je nporpaM HanucaH y okBupy dyHKumje main(),
noruyke uenuxe seh ce nako Mory npenosHatu. Y HapefHUM nekumjama oe LenuHe novehe fa ce u3gBajajy y noceb-
He dyHKumje. Ha Taj Haumn nporpamu hie noctatu ypehenuju, nakiwm 3a pasymesatbe 1 jefHOCTaBHM]U 32 OfpPXKaBatbe.
0B0 je npBM NpaKTUYHM KOpaK Ka MPaBOM MOAYNApHOM MpOrpaMupatby.
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NMATAKBA U 3AOALUU 3A NOHABJbAKE

’ MAUTABA

lita npeacTaB/ba MopynapHo nporpamupatse?

2. lliTa npepcTasmba npuHLMn “3aBagu na Bnajaj’?
3. 3awTo ce cnoxeHu npobnemu fene Ha Matbe 3apaTt-

{ig
J
€

1L

&

Ke?

3AQALMN

Ananusupaj nporpam 3a uspauyHaBatbe nnate u no-
€N ra Ha NOTUYKe LiesnHe.

. AHanu3upaj nporpam 3a u3pauyyHaBatbe MOTPOLIHE

ropuea v oapenu Koje 3apatke Tpeba u3BpLWMTH NO
pefocneny.

Hanuwwu nceygokon 3a nporpam Koju fie uspauyHa-
BaTW MPOCEK Of YETUPH TecTa.

3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

4.

5.

TEMA 2

Kako MogynapHu npuctyn nomaxe npu oTKpuBatby
rpewaka’

3awTo je BaxHO pa nporpam byne opraHu3oBaH y
NIOTUYKe LenuHe?

3a nporpam 3a eBugeHuujy bubnuoTeke HaBeay Haj-
Matbe YeTUpU NOTUYKE LieNnHe.

O6jacHu kako 6w npuHuMn ,3aBagu na Bnagaj’ mo-
MOrao Npy M3paju LIKONCKOT MH(OPMALMOHOT CH-
cTeMma.

* MopynapHo nporpamupatbe npeAcTaB/ba OpraHu3aLyjy Nporpama y Mate N0ruyKe LenuHe.
* [lpuHumn "3aBapu na Bnagaj” omoryhasa fa ce cnoxenn npobnemu pelasajy Npeko nofena Ha Matbe

3dfaTKe.

* [lobpa opranu3sauuja nporpama omoryhasa nakwe pasymeBare U OfpXaBatbe KOAQ.
* Jlornuke yenuHe npeacTaBbajy 0cCHOBY 3a kopulherbe dyHKuuja.
* MopynapHo pasMuwsbatbe NpeACcTaB/ba BaXKHY BELTUHY 3a CBAKOT Nporpamepa.

3A OHE KOJU XXEJIE A 3HAJY BULLE

Y BenukuM codhTBEpPCKUM KOMMaHWjaMa peTko Koju MporpaMep CaMoCTanHo pajy Ha LienoKynHoMm
nporpamy. YMecTo Tora, NporpaM ce fenu Ha Benuku 6poj Mopyna, a cBaku TuM passuja oppeheHn feo cuctema.
Ha npumep, Kop jeAHe UHTEPHET NpoAaBHULE jefiaH TUM MOXE [a Pajyu Ha PerncTpaLunju KOpUCHUKa, ApYry Ha
nnahatby, Tpefin Ha obpapy HapyybuHa, a YeTBPTM Ha CTAaTUCTUYKUM U3BELLTAjUMA.

Vlako cBakuM TUM paji Ha pasnuuMTOM MOAYNY, CBU MOZYNM Ha KPajy DYHKLMOHULIY KAo jeIMHCTBEH CUCTEM.
YnpaBo 3aTo MojynapHo nporpamupare npeAcTas/ba jefHy Of HajBaXHUjUX Ufeja Y CaBPeMeHOM pa3Bojy
codpTBEpa U OCHOBY 3a CTBapatbe BEJMKUX U CNOXKEHNX MPOrpaMCKUX pelletba.



NAPAMETPU U BPARAKE BPEAHOCTU

BER 3HALL [A...

* objacHuw wWTa npefcTas/ba MOAYNAPHO NPOrpaMupatbe;

*  npuMetbyjeww NpUHLMN "3aBaju na Bnapa;j";

*  aHanu3upaw nporpamcku npobnem u fa fenuw ra Ha Marbe 3afaTke;
®  OpraHu3yjeiw nporpam y 0ruyKe LenuHe;

*  KopucTuw ycnose u netbe y C++.

3AAALUN 3A NMOHABJbAKE

1. lWra npeactasmba MoaynapHo nporpamupare?

2. Ilva npeacTassba npuHLmMn ,3aBagu na Bnapaj"?

3. 3awTo ce Benuku npobnemu fene Ha Matbe 3afatke?

4. Hasepu Tpu noruyke LenuHe Koje Mory Aa noctoje y jefHOM nporpamy.

5. O6jachu kako pobpa opraHu3aluja nporpamMa noMaxe npu 0TKpUBatby rpeLlaka.

Yy CAAPXXAJUMA KOJU CNEQE HAYYURELL AA:

* objacHuw wTa npepcTasmba GyHKLMa;

* peduHuwew jesHocTaBHe dyHkumje y C++;

*  no3uBawW yHKLKje U3 TNaBHOT NPOrpama;

*  pasnukyjew AeduHALMjy ¥ NO3UB HA YHKLMjY;
*  opraHu3yjew nporpame ca Bule dyHKLMja.

Kako nporpamu noctajy Behin, jaBrba ce notpeba 3a 6o/boM opraHusaumjom koga. Y npeTxonHoj nekuuju objawe-
HO je ia Ce CloXeHu npobneMu Mory MOAENUTU Ha BULIE MatbiX 3afaTaka. TakaB HAuMH pa3MULLIbatba NPefCTaBsba
0CHOBY MopynapHor nporpamupatwa. inak, ga bu ce oBa nojena npakTMYHO peanu3oBana y NpoOrpaMcKoM jesnky,
notpebaH je MexaHu3am koju omoryhaBa fa ce cBakyu 3aaTak CMeCTH y nocebHy NporpamcKky LesuHy.



TEMA 2

Y nporpamckom jesuky C++ Ty ynory umajy dyHkuuje. yHkuuja je geo nporpama (nomporpaM) W npepCcTaBmba
MMEHOBaHN BNOK MHCTPYKLMja Koju u3BplaBa oapeheHn 3apatak. YMecTo fa ce UCTH KOA BULWeE nyTa nuwe y npo-
rpaMmy, OH Ce MoXe CMecTUTH y hyHKLMjY, @ 3aTUM No3BaTH Kaja je notpebHo. 3axsasbyjyhin ToMe, nporpamu noctajy
ypeheHuju, kpahu u nakwm 3a oppxasatbe. 360r Tora hyHKUKje NpefCTaB/bajy jefaH Of HaAjBAXHUjUX anaTa y caBpe-
MEHOM nporpamupamy.

Y cBakom C++ nporpamy noctoju HajMate jesHa dyHkuuja - main(). OHa npeacTaB/ba NoyeTHy Tauky WU3Bp-
wasatba nporpama. Mopes dyHkumje main(), nporpamep Moxe fa Kpeupa u concTBeHe yHKLMje 3a U3BPLIABALtLE
pa3nuuMTUX 3apataka. Takae npuctyn omoryhasa opraHu3oBatbe NporpaMa y Bulle [eN0Ba, YMECTO CMelTaka Le-
noKynHor koda y jeaHy cyHkumjy. Kaga ceaka dyHkuuja uMa jacHo oppeheH 3agatak, Nporpam nocTaje MHOM0 NaKLu
33 yMTake U pasymesare. [loped Tora, ako ce MojaByu rpewka, Naxmwa Ce MOXEe YCMEPUTH Ha KOHKPETHY (YHKLMjy
yMecTo Ha Leo nporpam. 36or Tora kopuwhetbe dyHKUMja NpefcTaBba BaxaH Kopak y pa3Bsojy fobpux nporpamep-
CKUX HaBUKa.

Mpu fecuHmucarwy hyHKumje, UCTpes beHor MMeHa Haogu ce Tun dyHkumje. Tun ogpehyje aa nu hie yHkuyuja
HaKOH W3BpLUABatba BpaTUTH pe3yntat u kor fie Tuna Taj pesyntar butu.

Y 0Boj nekumju ce KopucTH Tun:
void

Kmbyuna peu void o3HayaBa ga dyHkuuja He Bpaha Hukaksy BpefHocT. Takse dyHKumje Hajuewhe ce kopucte 3a
u3BpluaBatbe ofpeheHor 3afaTka, Kao LWTO Cy NpUKa3MBatbe MOPYKe Ha eKpaHy, MCMUCUBALE HACNOBA UM M3BpLUA-
Batbe ofipeheHux uHCTpyKumja, be3 Bpaharba pesyntara nporpamy.

OnwTy 0bnuk oBakse dyHKLMje je:

void imeNaFunkcija()

{

instrukcije

}

Y nporpamupaty ce kopucte u hyHkumje Koje Bpahajy BpeaHocT, Ha npumep: int zbir()

return 10;

}

Y oBom cnyuajy dyHkumja Bpaha yeo 6poj (int), sok dyHkumja Tuna void He Bpaha HUwWTa.



Mpumep 1: EpHocTaBHa dyHKuMja

(. B
main.cpp

1 #include <lostream>

2

3 using namespace std;

4

5 void pozdrav()

6 {

7 T cout << "Dobro do31li u svet funkcija'!" << endl;

8 }

9

10 int main()

11 [

12 pozdrawv();

13

14 return 0;

15 }

16

m DATODVCpp'\Wtora\binyDebug\Vtora.exe

Dobro do3li u svet funkcija!

) 5

Y npumepy je nedunucana dyHkumja nog Hasusom pozdrav(). Kaga ce dyHkuuja no3ose, Ha expaty he 6utu
ucnucaHa nopyka. Beoma je BaxHo youutn pa fecuHncate dyHKLMje He NOAPaA3yMEBA U HEHO ayTOMATCKO W3Bp-
wasatbe. [la 61 ce usBpwune MHCTpyKuMje y yHKLMjM, Nporpam Mopa fa je no3ose. [1o3uB ce BplM HaBoherbeM
Ha3uBa QyHKumje 1 3arpapa. OBaj MexaHusam omoryhasa Aa ce UcTa QyHKLMja KOpUCTH BuLe nyTa 6e3 NoOHOBHOT
nucatba UCTor Kopa. Y peanHum nporpamMnMa To 3HayajHO CMarbyje AyKMHY KoAa U NobosbLIABaA HeroBy YUT/bUBOCT.
Mporpamepn uecto Kpeupajy dyHKuMje 3a 3afaTKe Koju ce MOHaBsbajy. Tako ce u3berasa HemoTpebHO Aynnupatbe
MHCTPYKLMja M nobosbluaBa opraHu3almja nporpama.



TEMA 2

Mpumep 2: BuwecTtpyko nosuBare pyHKuUje

a _ )
maln.cpp
1 #include <iostream
P
3 using namespace =td;
4
5 void linijal()
6 |E¢
':I' qut <'-<' m——— Y ————_n <’<’ endl;
8 }
9
10 int main/()
R =P
12 linijal():;
13 cout << "Pr‘ui deo programa " << aendl;
14
15 linijaf():
16 cout << "Drugi deﬂ prﬂgrama " << endl;
17
18 linijal():
15
20 return 0;
21 }
22 -

Y npeTxofHOM npuMepy ucTa (hyHKLMja N03BaHa je BULe MyTa. YMECTO fa Ce NUHUja 3HAaKOBa CBaKM MyT NOHOBO
Mcnucyje y nporpamy, oHa je cmewwTeHa y dyHkumjy. 3axsamyjyhu Tome, kop je kpahu u ypehenuju. OBo je jefHa of
HajBaXHHUjUX npepHOCTM yHKuMja - MoryiHOCT noHoBHe ynoTpebe Beh HanucaHor Kopa. Y BenUKUM nporpamuma
ucta dyHKuMja Moxe GUTM no3BaHa AeceTMHaMa WaK CTOTMHaMa nyTa. AKo je noTpebHO MPOMEHUTH HAuMH paja,
[OBO/LHO je M3MeHUTH K04 camo y yHKumjK, 6e3 npeTpaxuBarba Lenor nporpama. 36or Tora (hyHKLMje 3HATHO
ONaKLWaBajy pa3Boj U oApxaBatbe codTaepa.



Mpumep 3: Mporpama ca suwe dyHKLMja

{ . N\
main.cpp
1 $include <iostream>
P
3 using namespace std;
4
5 void naslov ()
6 [
7 [f cout << "IzveStaj za ufenika " << endl;
B ]
9
10 void kraj()
11 (
12 T cout<x:"Kraj izveétaja " << endl;
13 }
14
15 int main/()
1l JEH{
17 naslov();
18
19 cout << "Ucenik ima odlican uspeh " << endl;
20
21 kraj():
22
23 return 0;
24 }
25 -
K DATDVCpp\Vtora\bin\Debug\Viora.exe
Izve5taj za utenika
Ufenik ima odli¢an uspeh.
Kraj izvestaja
£

Y 0BOM npuMepy KopucTe ce fBe pasnuuuTe yHKuMje. JefHa je 3aAyxeHa 3a NpuKasMBatbe HACNOBA, a Apyra 3a
npuKasuBatbe 3aBpluHe nopyke. Ha Taj HauMH 3afauy y nporpamy NofesbeHM Cy Ha BULIE NOTUYKMX LieNnHa.

Wako je nporpam Manu, nako ce MoXe younuTu kako (hyHKLMje ZonpuHOCe 60/boj OpraHn3aLmji Kofa. Y HapesHUM
nekyujama cyHkuuje he gobutn gonatHe moryfiHocTU Kopuwherem napameTapa u noBpaTHUX BpefHOCTH, YnMe fie
mohu Za U3BpLABajy jow COXEHH]e 3afaTke
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NMATAKBA U 3AOAUU 3A NOHABJbAKE

MAUTABA

la npeactasma dyHkuyuja?

Koja je ynora dyHkuuje main()?

lta npepcras/ba nosus QyHkumje?
Pasnukyjew gecduHuuunjy u no3us Ha dyHKUMjy;

3A0ALMU

Hanuwu dyHkuujy koja he npukasusatu nopyky
"[lobap pan!".

Hanuwu dyHkumujy koja e npukasuatu nuHujy
cacTasmeHy of 30 3HakoBa *.

Hanuwwm nporpam koju hie kopucTuTi fBe dyHKuMje:
JefiHa 33 NpuKa3nBatbe HACcnoBa W [pyra 3a npuka-
31Batbe 3aBpLUHe Mopyke.

3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

*  OyuKuuja npepscTaBba UMEHOBaHM BNOK MHCTPYKLMja.

4

5.

TEMA 2

3awTto ¢yHKumje nobosblaBajy opraHu3aumjy npo-
rpama’

Hanuwu nporpam koju he Tpu nyta nossatu ucry
yHKUMjy.

O6jacHu Kako thyHKUMje noMaxy npyu passojy Benu-
KuX nporpama.

*  Oyukuuje omoryhasajy nogeny nporpama Ha Matbe LenuHe.

*  [Jledbunuunja onucyje yHKuUMjy, @ NO3MB je aKTUBUPA.

*  Wcra dyHKumja MOXe bUTH No3BaHA BuULe MyTa.

*  OyHKuuje fonpuHoce 60/boj OpraHM3aLMjit U ofpXaBatby Nporpama.

3A OHE KOJU XXEJIE A 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHMM NMporpaMckuM jesuuuMa noctoje bubnuoteke Koje caapxe xumbage Beh npunpembennx dyHk-
umja. YmecTo fa yBek nuwy KA 0f noyeTka, nporpaMepu Mory fa kopucte oBe (byHKLMje 33 MaTeMaTU4Ka U3payyHa-
Baba, paj Ca TekcToM, 0bpapy aatoTeka U MHore Apyre 3afatke. 3axsasmbyjyfin oBakBoM npucTyny, passoj codpraepa
noctaje 6pxu 1 edukacHuju. 3aTo yHKLMje NpeAcTaB/bajy jefHY 0f HajBAKHMjUX WAEja Y NporpaMuparby U 0CHOBY
33 Pa3Boj CNOXEeHUX CohTBEPCKUX CUCTEMA.



NMAPAMETPU U BPARAKE BPEAQHOCTH

BER 3HALL AA...

* objacHuw wTa npeacTasmba yHKUKja;

* peduHuwew jegHoctasHe dyHkumje y C++;

*  no3uBaw yHKLMje U3 TNaBHOT Nporpama;

*  pasnukyjew feduHULMjy ¥ NO3UB HA YHKLMjY;
*  opraHu3yjew nporpame y Buwe yHKUMja.

3AAALMU 3A NMOHABJbABE

1. LUva npepctasmba tyHKumjy?

2. Koja je ynora dyHkumje main()?

3. LUra npencrasrmba no3us Ha tyHKumjy?

4. Hanuww cyHkumjy koja fie npukasusatu nopyky ,[lobpopgownn!”
5. 3awTo dyHKuuje fonpuHoce 6o/boj opraHu3aLuju nporpama’

Yy CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYMURELL AA:

KOpUCTULL napaMeTpe y (yHKLKjaMa;
pasnuKyjel napamMeTpe U apryMeHTe;
nedbuHuwew dyHKLMje Koje NpUMajy nodatke;
Kopuctuw dyHKuMje Koje Bpahajy BpeaHocT;
npumetbyjew Hapepby return.

OyHkumje omoryhasajy Aa nporpamu Gyny opraHW30BaHW y BULE NOTUYKUX LiennHa v donpuHoce 6omwoj npe-
rMefHOCTU U OfpXaBaty koda. [1pu wuUxoBoj ynoTpebu yecto ce jaBba notpeba 3a obpajoM pasnuuuTux nopata-
Ka npu cBakoM no3uBy dyHKuuje. Y Ty cBpXy ce y nporpaMckoM jesuky C++ kopucte napameTpu npeko Kojux ce
dyHKuMju npocnehyjy BpeaHocTH Koje Tpeba obpaguTn. Ha oBaj HaunH omoryhasa ce kpenpatbe dhnekcubUnHUjux
NpOrpaMcKuX pellerba U NOHOBHA ynoTpeba MCTOT KOAA Y Pa3nuyuTUM CUTYaLmMjaMa.



TEMA 2

Mopen npumarba nojataka, Beoma 4ecto je notpebHo Aa dyHkuuja BpaTu pesynTat koju fie mofin pa ce ko-
pucTM y fpyrom feny nporpama. Ha npumep, dyHKumMja Moxe Aa u3pauyHa MoBpLIMHY, KBAApaT bpoja unu npo-
Cek M fa [obujeHn pesyntaT BpaTM Hasag y nporpam. 3axsasmyjyhn oBoj MoryhHocTi, dyHKuMje nocTajy MHoro
mohHuje u chnekcubunuuje. Y oBoj nekuuju buhe obpahena ynotpeba napametapa u 3anouehe usyyasare QyHk-
uuja koje pahajy BpepHoct. Kaga cykuuja Tpeba fa obpahyje pasnuunte nogatke, T nogaum ce npocnehyjy
npeko napamerapa. llapametpu npeacTas/bajy NpoMeHbUBE Koje ce HaBOAe Y 3arpapama dyHKuuje. Mpu cBakom
no3usy dyHkuuje, napameTpuMa ce J0Ae/byjy HoBe BpeaHoCTU. Ha Taj HauMH ucTa dyHkuuja MoXe Aa ce Kopu-
CTM 3a obpajy pa3nuuuTux nojaTaka 6e3 moHoBHOr nucatwa kopa. OBakaB mpucTyn 3HauajHo nosehaBa MoHoB-
Hy ynoTpebrsuBocT nporpaMa u omoryhaBa kpeuparbe dnekcubunujux pewerba. Ymecto ga ce kpeupa noceb-
Ha yHKLMja 3a CBaKy BPEJHOCT, MOXE Ce Kpeupaty jesHa dyHKuuja Koja fie papuTi ca pasnuuuTum nojauuma.

360r Tora cy napameTpy jefHa Of HajBaXHUjuX kapakTepucTuka dyHkuuja. Onn omoryhasajy koMmyHuKaumjy usmehy
rMaBHOT Nporpama i yHKLUje 1 NpeACcTaB/bajy 0CHOBY 3a Pa3Boj CNOXKEHUUX MPOTPAMCKUX pelletba.

NAPAMETPU U APTYMEHTHU

Mpu papy ca yHKLMjaMa YecTo ce KOpPUCTE NOjMOBU NapaMeTap U apryMeHT.
* [lapamertap je npoMeH/bMBa HaBedeHa Y feuHULMjU dyHKLKje.
*  AprymeHT je Bpe[HOCT Koja ce npocnefyje npu no3usy dyHKumje.

Mpumep 1: PyHKuumja ca jeaHUM NapamMeTpom

. )
main.cpp
1 #include <iostream>
2
3 using namespace std;
4
5 void prikaziBroj (int broj)
6 {
7 T cout << "Uneti broj je : " << broj << endl;
8 1
=]
10 int main()
11 [
12 prikaziBroj (15);
13
14 return 0;
15 }
16
m DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O
Uneti broj je:': 15
xecution time

Y npumepy cyHKuMja npuma jegHy BpegHocT npeko napametpa broj. lpu nosusy ¢yHkumje, apryment 15
ce npocnefyje napameTpy U 3aTUM Ce nmpukasyje Ha ekpaHy. 3axBasbyjyfin napametpuma, ucta dyHkunja Moxe
[ia Ce KOPUCTM Ca PasnMunTUM BpefHOCTUMA 6e3 MKakBMX M3MeHa y tbeHoM kody. OBakaB MpucTyn 3H4YajHO Mo-



Behasa dnekcubunHoct nporpama u omoryhasa kpeupatbe kpaher u opraHusoBanujer kofa. ®yHkuuje mory
MCTOBpPEMeHO fia MpuMajy BuWe napaMetapa. Y TakBMM CyyajeBUMA CBaku napametap fobuja cBOjy BpepHoCT
npu no3usy dyHkuuje. OBo omoryhasa dyHKuMjM Ja pagu ca BuwWe NOJATaKa M M3BPLIABA CNOXEHUje 3apaTke.
Y npakcu ce yecto Kopucte dyHKLMje Koje npuMajy ABe, Tpu unu Buwe BpefHocTu. [pu Tome je pegocnen ap-
ryMeHaTa BeOMa BaXaH, jep Ce CBaka BPeAHOCT HoAeibyje ofrosapajyhem napameTpy mpema teHoj Mo3uuuju.

OBakaB MexaHM3aM NpefCTaB/ba 0CHOBY 33 KOMYHUKALW]y pasnuuymuTuX fenoBa nporpama. 3axsamyjyhu wemy, hyHk-
Luje Mory fa ce KopucTe y BenukoM Opojy pasnuuutux cutyauuja 6e3 notpebe 3a kpeupareM HOBUX (yHKLMja 33
CBaKM NojefuHaYHU CNYYa.

Mpumep 2: DyHKuuMja ca gBa napaMeTpa

rmain.cpp )
1 #include <iostream>
2
3 using namespace =std;
4
5 void pecatiPravoagolnik(int redovi, int koloni)
é )
7 for (int i = 1; 1 <= redovi; i++)
q )
9 for (int j = 1; j <= koloni; j++)
10 {
11 cout << "* ";
12 }
13
14 cout << endl;
15 } m DATOACpp\Vtora\bin\Del
16 ] P *
17
18 int main()
19 [
20 pecatiPravoagolnik(3, 5); returned 0 0
= ny key to contin
22 return 0; i} il
23 }
24

\

Y npumepy dyHKkumja npuma asa napametpa. [psu napametap ogpehyje 6poj pesosa, a Apyru 6poj konoHa.
3axBasmbyjyhu Tome, ucTa dyHKLMja MOXe [a WTaMNa NPaBOyraoHNKe pasnuYUTUX LUMeH3Mja, 6e3 noTpebe 3a u3me-
HOM Kopa y dyHkuuju. 0Bo cy dyHKuMje Koje npuMajy mopaTke npeko napametapa. Mnak, y MHoruM cuTyaumjama
Huje 40BO/bHO fa (hyHKUMja camo u3BpLK ofpeheHu 3apaTak. YecTo noctoju notpeba fa ce pesyntat obpage Bpaty
Ha3aZ y Nporpam Kako 61 Morao fia ce KOpUCTH y HacTaBKy. Y Ty CBpXy KopucTe ce dyHKuMje Koje Bpahajy BpesHOCT.
3a pa3nuky og void dyHkuKja, Koje He Bpahajy pe3ynTart, oBe dyHKuMje UMajy ofpeheHn Tun nogatka koju he 6utyn
BpaheH HaKoH HMX0BOr M3BpLIaBatba. Bpahate BpegHocTu peanusyje ce nomohy Hapegbe return.



TEMA 2

Kaga ce u3Bpuww return, pag ¢yHkuuje ce 3aBpwasa 1 gobujeHa BpesHocT ce Bpaha Ha MecTo ca Kojer je
dyHKuMja no3BaHa. 3axBasmyjyhu 0Boj MoryhHoCTH, tyHKLMje MOry fa ce KOpUCTe Kao [ieo U3pasa, U3payyHaBatba
M BpYrux nporpamckux KoHCTpykuuja. OBakaB HauuH pajia 3HauajHo Mpowupyje wUXOBY npumeHy u omoryhasa
M3rpagby CNOXEHUjUX NporpamMckux peluerba. 36or Tora cy dyHKuuje koje Bpahajy BPEAHOCT jeAaH 0f HajBAKHM]UX
anata y nporpamupary.

®dyHKuumje Koje Bpahajy BpegHocT
OnuwTun 06nuK pyHKuMje Koja Bpaha BpegHoCT je:

tip imeNaFunkcija(parametri)

{

instrukcije

return vrednost;

YMmecto void, npen uMeHoM dyHKLuMje ce HaBoAM TMN nofaTka koju hie 6utn Bpahen. Ha npumep, ako yHKumja
Bpaha ueo 6poj, kopuctu ce tun int.

Mpumep 3: DyHkuuja koja Bpaha epepgHocT

rmain.cpp )

1 #include <iostream>

2

3 using namespace std;

4

5 int kvadrat(int broj)

3 {

7 T return broj * broj;

B }

9

10 int main/()

11 J5H{

12 int rezultat;

13

14 rezultat = kvadrat(7):;

15

16 cout << "Kvadrat je : " << rezultat << endl;

17

18 return 0;

19 }
20 -

B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O et
execution time : ©.034 s
L J




Y npumepy dyHkumja kvadrat() npuma jesan napametap v spaha pesyntat nomohy Hapegbe return. Bpahena
BPEAHOCT 3aTUM Ce YyBa y MpoMeHbUBOj rezultat. 3axsamyjyhu oBoj MoryhiHocTi, dyHKuMje Mory Aa u3BplaBajy
u3pauyHaBatba u fobujeHe pesyntate npocnehyjy Apyrum denoBuma nporpama. To npefcTasba jefHy of Hajuewhux
npuMeHa (yHKLMja y CABPEMEHOM MporpamMupatsy.

®yHKkumje Koje Bpahajy BpefHOCT YecTo ce KOpUCTe 3a MaTeMaTUyka M3pauyyHaBatba, aHanu3y nojataka i pe-
WaBarbe PasnuuUTUX NPOrpaMckux npobnema. YMeCTo fa ce UCTO M3pauyHaBatbe BULE NyTa MOHaB/ba y Mporpamy,
OHO Ce MOXe CMeCTUTU y (YHKLMjy U 3aTUM KOPUCTUTM Kaj rof je notpebro. Ha Taj HaumH kOp noctaje kpahv u
pasyMbUBUjH.

Mopep Tora, ako je NOTPeOHO NPOMEHNTH HAUMH U3payyHaBatba, AOBOLHO je 3MeHUTH caMo yHKuujy. OcTaTak
nporpama Hactassba fia papy 6e3 usMeHa. 36or Tora dyHKuMje fonpuHoce 6orboj opraHusaumju, Behoj MoryhHocTH
MoHOBHe yroTpebe Koja M NakwWweM OApXaBatby nporpama.

Y HapefHUM nekuujaMa 0BM KoHLenTH bufie [OAATHO NMPOLWMPEHM U3yYaBabeM Pa3NUYUTUX HauMHA npocnehu-
Batba nojataka QyHKuMjamMa 1 pajia ca NPOMeH/bUBAMA Y OKBUPY HUXOBOT OMCera.

NMATAKBLA U3AOALUU 3A NOHABJbAKE

P

NMAUTABA
1. llva npeacTassba napametap? 4. Y yemy je ynora Hapepnbe return?
2. lllta npeacTassba aprymenT? 5. 3awro cy dyHKuuje ca napameTpuma dnekcubun-
3. Y uemy je pasnuka usmehy dyHkuuje TMna void u Huje O (yHKuwja be3 napamerapa’

dyHKuuje koja Bpaha BpegHoCT?

@" 3ALALM

1. Hanuwwu cykumjy stampajlme() koja he npumatn 4. Hanuww dyHkumjy koja hie pahatu kub() ky6 yHetor

MMe Kao napametap 1 npukasusafie ra Ha ekpaHy. 6poja.
2. Hanuww dyHkumjy veciBroj() koja hie npumatn gea 5. Hanuww nporpam koju he kopuctutn dyHkuujy 3a
uena bpoja u Bpahatu Befin 6poj. u3pauyHaBarbe 0buma kBaapata U npukasusahe pe-
3. Hanuww dynkuujy povrsinaPravougaonika() koja he ynrar.

MpUMaTH BY)XMHY U WUPUHY ¥ BpahaTU MOBpLIMHY.

@2 3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

* [lapameTpu npecTaB/bajy NnpoMeH/bUBe HaBefeHe y AeuHuLmjin yHKLMje.

*  ApryMeHTM cy BPeHOCTU Koje Lwasby Mpu No3uBaty Ha YHKLK)Y.

*  OyHKuuje Mory fa npuMe jefaH UM BULE napameTapa.

* Hapepba return ce kopuctu 3a Bpahate BpeHOCTH QyHKLuje.

*  OyHkuuje koje Bpahajy BpeAHOCT MOXe fia Ce KOpUCTE y U3payyHaBaby U U3pasnMa.



,, TEMA 2
% 3A OHE KOJU XXEJIE OA 3HAJY BULLE

Y BenukumM cothTBEpCKUM cuCTEMUMA nocToje dyHKLMje Koje MpUMajy feceTuHe napameTapa W Bpahajy cnoxeHe
pesyntate. Minak, y npocdpecoHanHom nporpamupary npenopyyyje ce aa QyHKLUje UMajy jacHy HaMeHy U U3BpLUA-
Bajy jefaH KOHKpeTaH 3ajaTak. TakaB NpUCTYN YUHM KOF NAKILMM 33 YUTabE, TECTUPAtbe U OfPXKaBatbe.

MHoru caBpeMeHu NporpaMckm je3nLyu cappxe Xumbage rotoBux yHKLKja Koje mporpamMepy CBaKOJHEBHO KOpU-
CTe 33 paji Ca TEKCTOM, laTOTeKaMa, MpeXaMa U rpadMkoM, Kao ¥ 3a MaTeMaTiyka u3pavyHasara. PyHKuMje npes-
CTaBsbajy jefiHy 0/ HAjBAXHMjUX OCHOBA CaBPEMEHOT MPOrpaMUparba, a bnxoBo A06Po No3HaBakbe 3HATHO 0aKLaBa
Pa3Boj CJIOXEHNX NPOrpaMCKUX peLetba.



JIOKAJIHE U TNOBAJTHE NPOMEHJbMUBE KOl ®YHKLWUJA

BER® 3HALL AA...

*  peduHuMwew v no3usaw dyHKumje;

*  KOpMUCTUW napameTpe y (yHKLMjaMa;

*  pasnuKyjew napameTpe U apryMeHTe;

*  kopuctuw dyHKumje Koje Bpahajy BpeaHocT;
*  npuMetyjeww Hapepby return.

3A0ALUN 3A NMOHABJbAHE

1. lWra npeacrasma napametap?

2. Ura npeacrasma apryment?

3. Y yemy je ynora Hapepbe return?

4. Hanuwwu cyHkumjy Koja fie npumatn 6poj u npukasmusahie ra Ha ekpaHy.

5. 3awro cy dyHKumje ca napametpuma dnekcnbuntuje og byHkuuja be3 napamerpa?

Yy CAAPXXAJUMA KOJU CNEAE HAYMURELL AA:

* objacHuwW wWTa NpefcTaBsba ONcer NPOMeHIbUBE;

*  pasnukyjew nokanHe u rnobanHe npoMeHsbUBe;

*  aHanu3upall rae Moxe Aa ce Kopuctu oppefieHa npoMeHsbUBa;

*  KOpMUCTMW rnobanHe NpoMeHsbUBe Y BULe YHKLU]a;

*  npeno3Hajew NpefHOCTM ¥ HEROCTATKe PasNNYNUTUX BPCTA NPOMEH/LUBHX.

[Mpu pa3Bojy nporpaMckux peluerba HEMpecTaHo ce KOpUCTe MPOMEH/bUBE 3a YyBake nopataka. Mehytum, He
MOry Ce CBe MPOMEHIbUBE KOPUCTUTU y CBaKoM Aeny nporpama. MoryhHocT npuctyna ofpeheHoj npomMeHbuBoj 3aBu-
CW Of MecTa Ha KojeM je oHa feknapucaHa. 36or Tora ce y nporpamckom jesuky C++ kopuctu nojam obnact Baxera
NPOMeH/bUBE.

Oncer ogpehyje y kojem peny nporpama ce oapefheHa NpoMeHbUBA MOXKeE KOPUCTUTMU. Y 3aBUCHOCTM Of MecTa
feknapauuje, NpoMeHsbiBe Mory GuTU nokasnHe uiu rnobante.



TEMA 2

[Mo3HaBatbe 0BMX MOjMOBA je MHOTO BAXHO, jep NpasunaH n3bop BpcTe NpoMeHLUBE AONPUHOCK 60/bOj OpraHi-
3aLyju KOAA W NaKweM OTKpUBAtbY rpellaka y nporpaMmuMma.

CBaka npoMeH/bUBA AeknapucaHa y nporpamy uma oapeheHy obnact Baxeta. To 3HauM pa noctoje npasuna
koja oapehyjy rie ce oHa MoXe KOpPUCTUTH, a Tae joj ce He Moxe npuctynuTi. Kaga ce npoMeH/buBa deknapue
yHyTap yHKUMje, HeHa yn0Tpe6a OrpaHuyeHa je camo Ha Ty yHkumjy. Takse NpoMeH/bUBE Ha3viBajy Ce NoKanHe
npomenbuse. One npepcTas/bajy Hajuewhe KOpI/II.IJhEHy BPCTY NPOMEeH/bUBUX Y Nporpamuma jep omoryhasajy 6oy
KOHTpOAly NofiaTaka v cMakbyjy moryhHoCT nojaBe HexerbeHux rpewaka. CBaka QyHKLMja MOXe UMATH COMCTBEHE
noKanHe NPOMeH/bUBE Koje HUCY BUA/bUBE APYrMM (DyHKLMjaMa. 3axBambyjyfin Tome, pasnuunte hyHKLMje Mory He-
3aBUCHO [ia pPafie ca COMCTBEHUM MOAALMMA, a ia He yTuuy jefHa Ha Apyry. Osaj npuxuun gonpuxocu Behoj noyspa-
HOCTU 1 607b0j OpraHM3aLMjin NPOrpaMcKor Kopa.

Mpumep 1: JlokanHa npomeHbUBa

(main.cpp h

1 #include <iostream>

2

3 using namespace std;

4

5 void porakal()

: )

7 int broj = 10;

B8

g cout << broj << endl;
10 }
11
12 int main{()
13 [
14 porakal);
15
le return 0;
17 }
18

B | DATDACpp\Vtora\bin\Debug\Viora.exe
returned @ (0x0)
ny key to continue.
\




Y npumepy je npoMersbuBa broj sexknapucana y dyHkuuju poruka(). 36or Tora ce Moxe KOPUCTUTM CaMo yHYTap
Te (hyHKuuje. AKo ce MoKywa teHo kopuwhetbe y dyHKuMju main() unu Hekoj Apyroj dyHKuKju, nporpam he npuja-
BUTK rpewwky. OBaKBO NoHawarbe pesynTar je orpaHuyeHe 06nacTu Baxerba JOKaNHNUX NPOMEH/bUBMUX.

[Mopes nokanHux NPOMeH/LUBMX, y NPOrpaMUMa ce Mory KOPUCTUTU W rnobanHe npoMeHsbUBE. 3a pasnuky of

NOKaNHuX, rnobanHe NpoMeHsbUBE feKNapuLLy ce U3BaH CBUX (yHKLMja. 360T Tora MM e MoXe NMPUCTYNUTY U3 BULLE
dyHKumja y uctom nporpamy. To oMoryhasa femere oppeheHnx nogataka usmehy pasnuuutux senosa nporpama.

Wnak, oBakas npuctyn Tpeba KopucTTH Naxsbueo. Kaga Benuku 6poj yHKLMja KOPUCTU U Metba UCTY TnobanHy
MPOMEHIbUBY, NOCTaje TeXe NPaTUTH TOK NojaTaka u oTkputu Moryhe rpewke. 36or Tora ce y caBpeMeHoM nporpa-
MUpaty Hajuewhe faje NpefHOCT NOKaHUM NPOMEHbUBAMA, AOK Ce rnobanHe KopucTe caMo Kaja 3aucTa nocToju
notpe6a 3a femerbeM nopaTaka.

Mpumep 2: MobanHa npomeH/bLUBA

. ™
main.cpp
1 #include <liostream>
2
3 using namespace std;
4
5 int broj = 25;
6
7 void prikaziBroj ()
5 .
9 [T cout << broj << endl;
10 }
11
12 int main()
13 =
14 prikaziBroj ()
15
16 cout << broj << endl;
17
18 return 0;
19 }
20 L
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execution time
Press any key to continue.
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TEMA 2

Y oBoM npumepy npoMensbiBa broj feknapucana je ussaH cux yHkumja. 360r Tora ce Moxe KOPUCTUTH W
y byHKuuju prikaziBroj() u y dyHkuuju main().
Mpu pagy ca Buwe QyHKLMja MOXKE Ce NOjaBUTU CUTYaLMja Y KOjoj OKaHa W rnobanHa NpoMeH/bUBaA UMajy UCTO
ume. Y TOM Cyyajy npefHOCT MMa NoKanHa NPOMeHsbUBA YHYTap (yHKLMje Y Kojoj je feknapucaHa. To 3Hauun pa ce 'y
T0j pyHKLMju Hehe KopucTUTK rnobanHa NpOMeH/bUBA Ca UCTUM UMEHOM.

OBa nojaBa Moxe u3a3Batu 3abyHy Kof nporpamepa, HapounTo y BehM nporpamuma ca BenukuM 6pojem npo-
MeH/bUBHX. 360r TOra Npu UMeHoBatby NpOMeHLUBMX Tpeba 6upaTh jacHa U HefBoCMUCIEHa uMeHa. [lobpa opratu-
3aluja NPOMEH/bUBMX [ONPUHOCK 60/bOj YUMT/LUBOCTH KOAA W NAKLIEM OTKPUBAkY OTUYKUX FpeLuaka.

Mopen Tora, kopuwhere nokankux npomenmsusux omoryhasa fa ceaka yHkuuja byne HesaBuCHA of oCTa-
nux genosa nporpama. Ha Taj HauMH cMambyje ce MoryhHOCT HeHaMepHe MpoMeHe BPeRHOCTU KOjy KOPUCTH Apyra
dyHKuuja. YnpaBo 3aTo nokanHe npoMeH/biBe Hajuewhe npefcTas/bajy NpenopyyeHn HauMH papa ca nofauuma y
MPOrpamMcKUM peLueruma.

Mpumep 3: JlokanHa u rnobanHa npoMeH/LUBA Ca UCTUM UMEHOM

- ™
main.cpp
1 #include <liostream>
2
3 using namespace std;
4
5 int broj = 100;
6
7 void prikazi ()
5 }
9 int broj = 20;
10
11 cout << "Lokalna promenliva: " << broj << endl;
12 }
13
14 int main()
15 {1
16 prikazi();
17
18 cout << "Globalna promenliva: " << broj << endl;
19
20 return 0;
21 }
22 -
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Lokalna promenliva: 20 ~
Globalna promenliva:
W
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Y npumepy noctoje fBe npoMmeHsbuBe ca UCTUM uMeHoM. Y dyHkumju prikazi() kopucTu ce nokana npo-
meHsbuBa ca spepHowhy 20, gok ce y dyHkumju main() kopuctu rnobanHa npomensbusa ca spegtowhy 100. OBaj
MpuUMep nokasyje 4a MecTo feknapaluje 3HayajHo yTuye Ha 1o Koja he npomeHsbuBa 6utn KopuwheHa y nporpamy.

1360p n3mehy nokanHux u rnobanHux NpoMeH/bUBMX 3aBUCKU OF KOHKpeTHOr npobnema koju ce pewasa. Jlo-
kanHe npoMeHsbuBe omoryhaBajy 6osby KoHTpoNy mojataka U cMatbyjy MoryhHoOCT nojaBe Hexer/beHnX npoMeHa y
nporpamy. Ca ppyre cTpaHe, rnobanHe npomensbuse oMoryhasajy kopuwhere uctux nogataka y suwe yHkumja be3
notpebe 3a HenpectaHuM npocnehuBarbeM TUX BPeLHOCTH Kao NapameTapa.

nak, npekomMepHa ynoTpeba rnobanHux npoMeH/bUBUX MOXE YUMHUTU NPOTPaM TEXMM 3 pasyMeBatbe U 0ap-
%aBatbe. 360r Tora ce y npakcu Hajuewhe npenopyuyje Aa ce NpBO KOpPUCTE NOKaNHe NPOMEHIbUBE, @ Aa Ce rnobanHe
yBOZiE CaMo Kaja nocToju jacHa notpeba 3a wuxoBUM KopuwhereM y Bulwe fenosa nporpama. Takas npucryn fo-
MpUHOCK CTBapatby ypeheHujux, noysgaHujux 1 nakiue oApXMUBUX MPOTPAMCKUX peLletba.

NMATABA U 3AOAUU 3A NOHABJbAKE

o

NMUTABA
1. Ulra npeacrasma oncer npoMeHbuse? 4. Koja je ocHoBHa pa3nuka usmehy nokanHux u rno-
2. Kapa ce jefHa npoMeHsbMBa CMaTpa NOKaNHOM? banux npomesbuBiuX?
3. Kapa ce jeaHa npomeHsbuBa cmatpa rnobanHom? 5. 3awTo npekomepHa ynotpe6a rnobanHux npo-
MEH/bUBUX MOXeE fia CTBOpPYU npobneme?
]
4
¢ 3AAALMU
1. Hanuww nporpam koju he cagpxatv nokanHy npo- 4 AHanu3upaj y kojum dyHkuMjamMa MoXe Aa ce Kopu-
MeH/bUBY Y (YHKLUMjU U NPUKA3MBATU teHY Bpef- CTM rnobanHa NpoMeHsbUBa AeKnapucaHa BaH CBUX
HocT! PyHKuymja!
2. Hanuww nporpam koju hie kopuctuty jegHy rnoban- 5. O6jachu y kojum cutyaumjama je borme pa ce Kopu-
Hy NPOMEHIbUBY Y ABE pasnuuute dyHKumje! CTM NIOKaNHa NPOMeHsbUBA yMecTo rnobanHe!

3. Hanuww nporpam koju he cagpxartu nokanHy u
rnobasHy NpOMeH/bUBY Ca PasfMUUTUM UMEHUMA U
npukasusahe wuxose BpesHocTH!

3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

@,{ *  Oncer npomenmbuBe ofpehyje roe Moxe 6utn ynotpebmena.
* JlokanHe npoMeH/bUBE Ce feknapuLly y okBUpY (yHKLMje U MOTY Aa Ce KOpUCTE CaMo Y HOj.
* [nobanHe npoMeH/bUBE Ce feKnapully BaH CBUX (yHKLMja.
* TnobanHe npomeHmbuBe Mory Aa byny kopuwheHe y BUle yHKLMja.
* JlokanHe npoMeH/buBe Hajuewhe omoryhasajy 6oy opranusauujy u sehy curypHoct nporpama.



TEMA 2

% 3A OHE KOJU XXEJIE A 3HAJY BULLE

Y BeNuKUM NporpamMckuM cucTeMUMa Mory nocTojaTi xumbaie npoMensbusux. Kapa 6u cee oHe bune rnobante,
npahetbe tUXoBUX BPeAHOCTH buno bu U3y3eTHo Tewko. 360r Tora caBpemMeHa nporpamepcka npakca npenopyyyje
orpaHuyaBare ynotpebe rnobanHux NpoMeHbUBUX U KopUhere NoKanHUX MPOMeH/BbUBUX Kaj rof je To Moryhe.

Osakas npuctyn omoryhasa 60/by opraHu3aLujy NporpaMckor Koaa, nakwe TecTuparse QyHKLUKja U CMatbetbe
6poja noruuKux rpeluaka TOKoM passoja CohTBEPCKMUX pelletba.



OCHOBHE MATEMATUYKE ®YHKUWUJE U3 BUBJTUOTEKE CMATH
(AEO1)

BER 3HALL AA...

*  [eduHuLLEL 1 NO3MBALL PYHKLM]E;

*  KOPUCTMLI NapaMeTpe Y thyHKLMjaMa;

*  KopucTuw thyHKUMje Koje Bpallajy BpeaHOCT;

*  pa3/MKyjell oKanHe v rnobanHe NPOMeH/bUBE;
*  OpraHu3yjeLl Nporpam y BuULLE NOTUUKMX LieNuHa.

3AAALUN 3A NMOHABJbAKE

Lita npepcTaBba nokanHy npoMersbuBy?

lita npepcrasma rnobanHy npomersmbusy?

Y koM feny nporpama Moxe fAa bypne kopuiwheHa okanHa npomeHmbuBa?
Y yeMy je 0CHOBHA MPEAHOCT JIOKANHUX MPOMEH/BUBHX?

Hanuwwm dyHkuujy Koja npuma 6poj v Bpaha weros keappar.

AR S B

Yy CAOPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL AA:

*  KopucTu 6ubnnoteky cmath;

*  MpUMetbyjeLll FoToBe MaTeMaTUuKe pyHKUMjE;

*  M3pauyHaBall KBA[pPaTHM KOPEeH U cTeneH bpoja;

*  KOPUCTML ChYHKLM]E 3a 3a0KPYXKMBALE,

*  MpuMetbyjeLll TPUroHOMETPHjCKe dyHKLME;

*  KOPMCTMLI MaTeMaTHUKe pyHKLIMje Y MPOrpaMCK1M pelLlieruMa.
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Mpu u3papm nporpama yecto ce jaB/ba noTpeba 3a U3BpLIABAEM MaTeMaTUUKMX NpopayyHa. [leo Tux npopauy-
Ha MOXe nako Aa byne peanu3oBaH apuTMETUYKMM onepaTopuMa, anu 3a ofpehere onepa- uuje cy notpebHu nocno-
XeHW anroputMu. Ha npumep, u3pauyHaBatbe KBafpaTHOr KOPEHa, CTEMEHOBAtE UM TPUTOHOMETPHjCKe dyHKLMje
6u Tpaxuno 3HauajHo Behu Bpoj MHCTPYKLMja aKo Ce peanusyjy pyyHo.

Pagu onakwasatba paga nporpamepa, nporpamcku jesuk C++ cappxu Benuku 6poj rotoBux hyHkuMja cmeLuTe-
HUX y pa3nuuutum bubnuotekama. JegHa of Hajuewhe kopuwhenux bubnuoteka jecte <cmath>, y kojoj ce Hanase
(yHKUMje 33 MaTeMaTU4Ka U3payyHaBata. FbUXOBOM MpUMEHOM CNOXeHe onepaluje Mory ce u3Bplasati 6p3o u
jemHocTaBHo, 6e3 noTpebe 3a nucareM [OAATHOT KOAA. 3axBasbyjyhu ToMe, mporpamu noctajy kpahu, pasymmusuju
M nakwu 3a oppxasate. bubnuorteka <cmath> npepacrasma ckyn rotoBUx MaTeMaTUuKUX QyHKLMja Koje ce Mory
KOpUCTUTK Y nporpammuma. 3a uxoBy ynotpeby notpebHo je Ha moueTky nporpama ykibyuuti bubnuoteky nomohy
nupektuse #include <cmath>. HakoH ykmbyunsarwa bubnuoteke, nporpam gobuja npuctyn senukom 6pojy dyHkuuja
Koje W3BpLUABajy pa3nuuuTe MaTeMaTMuke onepauuje. YMecTo a mporpamep CaMoCTanHO pasBuja anroputam 3a
M3pauyHaBatbe KBafpaTHOr KOpeHa Unu cTeneHa bpoja, Moxe HenocpeaHo Aa ynotpebu dynkuuje koje ce Beh Hana-
3e y bubnuoteum. OBakas npuctyn ckpahyje Bpeme noTpe6Ho 3a pa3soj nporpama U fonpuHock Behoj noyzpaHocTy
pesyntara.

®yHkuuje u3 bubnuoteke <cmath> TeMerbHo Cy TecTMpaHe W KopucTe ce y BenukoM 6pojy npodecuoHanHux
codpTBEpCKMX peluetba. 360r Tora HUX0BO N03HaBake NpefCTaB/ba BaXaH Ae0 NPorpamMepckux BewTUHa.

Mpumep 1: dyHkuuja sqrt()

®yHKUMja sqrt() ce KOpUCTK 33 M3padyHaBarbe KBAAPATHOT KOpeHa bpoja.

™ N
main.cpp
1 $include <iostream>
2 #include <cmath>
3
4 using namespace std;
5
6 int main()
N =F
8 double broj = 81;
9
10 double koren = sgrt(broj);
11
12 cout << "Kvadratni koren je : " << koren << endl;
13
14 return 0;
15 }
16 =
execution time : @.
. y,




Y npumepy ce uspauyHasa kagpathu kopeH 6poja 8L [lobujeru pesyntar je 9. Dynkumja sqrt() npuma 6poj
Kao apryMeHT 1 Bpaha BpeHOCT HeroBor KBafpaTHOr KOpeHa.

[Mopep KBaApaTHOT KOpEHa, YeCTO Ce KOPUCTM U CTeneHoBakbe 6pojesa. Y MaTeMaTULM CTeneHoBatbe NpeACcTaB/ba
onepauujy y kojoj ce jenaH bpoj ogpehenu bpoj nyta MHOXM camum cobom. Y bubnuoteumn <cmath> oa onepauuja
peanu3osaHa je nomohy dyHkumje pow().

Ona npuma fiBa aprymeHTa. [1pBi apryMeHT npepcTaB/ba 0CHOBY, @ ApYru cTeneH Ha Koju 6poj Tpeba nopufin.
3axBasmyjyhin 0Boj thyHKLMjU, NaKo ce Mory peanu3oBaT bpojHe MaTeMaTuuke popMyne U anropUTMMU.

Ynotpeba rotoBux dyHKuMja ZonpuHock ToMe fa ko4 byae kpahu u pasymmusuju y nopeherwy ca pyuyHuMm us-
BoherbeM uctux onepauuja. 36or Tora je hyHkuuja pow() jeaHa op Hajuewhe kopuwhennx dyHkuuja us bubnuoteke
<cmath>.

Mpumep 2: DyHkuuja pow()

. ™\

main.cpp
1 #include <iostream>
2 #include <cmath>
3
4 using namespace std;
5
6 int main()
T e
8 double rezultat:;
9
10 rezultat = pow(2,5);
11
12 cout << "Rezultat je : " << rezultat << endl;
13
14 return 0;
15 }
16 L
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execution time : @.327 s
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Y npumepy ce n3pauyHasa BpegHocT uspasa 2°. [lobujern pesyntat je 32. MpBu apryMeHT npefcTaB/ba OCHOBY,
a Apyru aprymeHT - cTeneH. Moped hyHKuMja 32 U3payyHaBatbe KBAJPATHOT KOpeHa U cTeneHoBatwe, bubnuoteka
cmath cappxu 1 dyHKumje 3a paj ca anconyTHUM BPe[HOCTUMA U 3a0KPYXUBatbe bpojeBa.

AnconyTHa BpefHOCT jeaHor bpoja npefCcTaB/ba HeEroBy YAALEHOCT 04 HyNe Ha bpojeBHOj NpaBoj U YBeK UMa He-
HeraTuBHy BPeRHOCT. 3a HeHO M3pauyHaBate KopucTu ce tyHkumja fabs(). Mpu pagy ca peantum 6pojesuma yecto
ce jassba notpeba fa BpeaHocTu byay 3aokpyxeHe. Y Ty cepxy kopucte ce dyHkumje ceil() u floor(). ynkuuja ceil()
3a0kpyxyje 6poj Ha npsu Behu weo 6poj, gok bywkumja floor() 3aokpyxyje 6poj Ha npeu Matby Leo 6poj.
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OBe (hyHKLMje MMajy WMPOKY NPUMEHY Y PA3NUYUTUM NPOTPAMCKUM pellerbuMa, nocebHo Kada je noTpebHo
na pobujenn pesyntatu byay npepctasibenu y 0bnuky uenux bpojesa. 3axsamyjyhiu wiMa, nporpamu Mory jefHo-
cTaBHO fa obpafyjy peanHe BpesHoCTM M npunarohasajy ux KoHKpeTHUM noTpebama npobnema Koju ce pelasa.

Heke uecto kopuwhene dyHkuuje u3 bubnuoteke cmath

Pynkupja Hamena

sqrt(x) KBagpaTHM KopeH

pow(a,b) CteneHoBarbe

fabs(x) AnconyTtHa
BpegHocT

ceil(x) 3a0KpyXnBame
HaBuwWwe

floor(x) 3a0KpyXunBame
HaHUXKe

sin(x) CuHyc

cos(x) KocuHyc

Mpumep 3: Kopuwhetbe Buie MmareMaTuuknx pyHkumja

~— B
main.cpp
1 $include <iostream>
2 #include <cmath>
3
4 using namespace std;
5
[ int main()
A =T
8 double broj = -15.7;
9
10 cout << "Apsolutna vrednost: "
11 << fabs(broj) << endl;
12
13 cout << "ZaokruZivanje nanize "
14 << ceil (broj) << endl;
15
1é cout << "ZaokruZivanje nanize "
17 << floor(broj) << endl;
18
19 return 0O;
20 }
21 -
execution time : 1.645 s
<




Y npumepy ce kopucte Tpu pasnuuute pyHkuuje us bubnuoteke <cmath>. OyHkuujom fabs() gobuja ce anco-
nyTHa BpefHocT 6poja, pok dyHkuuje ceil() u floor() obasmajy pasnuuute BpcTe 3aokpyxuBara. OBakse onepaumje
YecTo Ce KopucTe Npu 06paju nopaTaka U MaTeMATUYKUM U3payyHaBabMMa y NporpaMuMa.

Y 6ubnuoteumn <cmath> Hanase ce u TpUroHOMeTpUjcKe (yHKLMje Koje UMajy 3HAUajHY NPUMEHY Yy MaTeMaTuLy,
(UMLK, UHXKeEEPCTBY W pauyHapckoj rpadpuum. Hajuewhe ce kopucte dyHkumje sin() u cos(), koje u3pauyHasajy
CMHYC ¥ KocuHyc 3agator yrna. pu tuxoBoj ynoTpebu Tpeba 3Hath fa ce yrnosu 3apajy y pagujatuma. Mako ce y
WKO/ICKO] MaTeMaTuuy Hajuewhe pagu ca cTeneHuMa, pauyHapcKu nporpamu 06UUHO KOPUCTE papujaHe Kao MepHy
jeauHuuy 3a yrnose. TpuroHomeTpujcke (yHKUMje NpUMerbyjy ce Npu U3pagu CUMynauuja, Urapa, aHuMaumja, rpa-
uukux annukaumja u Benukor 6poja HayuHux nporpama. 3axsasmyjyhn 6ubnuoteun <cmath>, oa uspauyHaBarmwa
Mory ce nako 06aBuTi 6e3 notpebe 3a pa3BujatbeM CONCTBEHUX MaTEMATUYKUX anropuTaMma.

NMATABA U 3AOAUU 3A NOHABJbAKE

’ NMUTABA

1. 3a wra ce kopuctu bubnuoteka cmath? 4. Y uemy je pasnuka usmehy ceil() u floor()?
2. Koja je HameHa dyHKumje sqrt()? 5. 3a wra ce kopucte dyHkumje sin() u cos()?
3. Koja je HameHa ¢yHKuuje pow()?

@" 3A0ALM

1. Hanuwwu nporpam koju hie u3payyHasatv kBagpathu 3. Hanuww nporpam koju fie npukasusatu anconytHy

KOpeH yHetor 6poja! BPEHOCT YHeTor peantor 6poja!
2. Hanuwm nporpam koju fie uspauyHasatu BpegHoct 4. Hanuwu nporpam koju he npukasusatu pesyntate
u3pasa 3* kopuwhersem dynkuuje pow()! og ceil() u floor() 3a yHet 6poj!

5. Hanuwwm nporpam koju hie u3pauyHaBaTi cuHyc u Ko-
CWMHYC yrna 3apat y pagujaHumal

@2 3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

*  bubnnoteka cmath cagpxu rotoBe MaTeMaTHuKe dhyHKLMje.

*  DyHKumja sqrt() ce KopUCTH 3a M3pauyHaBatbe KBapaTHOr KOpeHa.
¢ OyHKUMja pow() ce KOPUCTM 3a CTEMEHOBakbE.

¢ ®yHKuwja fabs() u3pauyHaBa anconyTHa BpeaHocT bpoja.

*  ®yHkuuje ceil() u floor() ce kopucTe 3a 3a0KpyxMBatbE.

*  ®yHKuuje sin() 1 cos() ce KopucTe 3a TPUrOHOMETPHjCKe NPOoPaUyHe.



,, TEMA 2
% 3A OHE KOJU XXEJIE OA 3HAJY BULLE

Bubnuoteka <cmath> cagpxu MHoro Buwe thyHKLMja 04 OHUX Koje cy obpaheHe y 0Boj nekumju. Y woj ce Mory
npoHahu dyHKumje 3a U3pauyHaBatbe NorapuTaMa, eKCroHeHLujanHe, TPUTOHOMETPUJCKE U UHBEP3HE TPUTOHOME-
TpUjcke yHKLMje, Kao U MHOTe Apyre MaTeMaTiuke onepauuje.

Y npodhecoHanHuM nporpamckuM pelerbiMa oBe (yHKLMje KOpUCTe ce MpU pa3Bojy HaY4HUX CUMYnaLuja,
MHXerepCKUX anamkaLmja, UHaHCHjCKUX aHanu3a, payyHapckux urapa v cuctema 3a obpapy nopataka. MosHasare
6ubnuoteke <cmath> omoryhasa nporpamepy fa 3HaTHo bpxe pelwasa MaTeMaTiuke npobneme u cTBapa edukac-
HMja NporpamcKa peluetba.



PELUABAHE TEKCTYAJIHUX 3SAAATAKA NPUMEHOM ®YHKLINJA

BER 3HALL [AA...

*  nedmHMILEL M NO3MBALL DYHKLM]E;

*  KOPUCTWLL MapaMeTpe 1 apryMeHTe;

*  KopucTuw chyHKUMje Koje Bpallajy BpeaHOCT;

*  pas/MKyjeLl floKanHe v rnobanHe NPOMeH/bMBE;
*  npuMetsyjelll dyHKLMje U3 bubnnoTeke cmath.

3AAALUN 3A NOHABJbAKE

 geduHuwew u nosmsaw dyHKuKje;

*  KOPUCTUL napaMmeTpe W apryMmeHTe;

*  KopucTUw dyHKumje Koje Bpahajy BpesHoCT;

*  pasnukyjew nokanHe u rnobanHe NpoMeHbUBE;
*  npuMemyjeww dyHkuuje u3 bubnuoteke cmath.

Yy CAAPXXAJUMA KOJU CNEQE HAYYURELL AA:

*  [eduHMLLIEL M NO3MBALL PYHKLM]E;

*  KOPUCTWLI MapaMeTpe U apryMeHTe;

*  KopucTuL chyHKLMje Koje Bpallajy BpeaHOCT;

*  pa3fuKyjeLl floKasnHe 1 rnobanHe NPOMeHIbUBE;
*  npuMetbyjelll dyHKUMje u3 bubnmoteke cmath.

DyHKumMje NpepcTaBbajy jefHY Of HAjKOPUCHUMjUX anaTKKM 3a OpraHu3auujy nporpamckor Koga. tbuxosa npasa
BPeHOCT Hajbosbe ce yoyaBa Npu pelaBatby peanHux npobnema, kapa jefaH nporpam Tpeba fa u3BpluaBa Buwe
pasnuuMTMX 3afaTaka. YMecTo fa cBe MHCTpyKuuje Oyay cmewTeHe y dyHKumjy main(), nporpam ce Moxe nogenuTu
Ha BUMLIE MatbUX LeNnHa, Npu YeMy cBaka (hyHKumja fobuja jacHo oapeheH 3apaTak.
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[pu pewaBatby TeKcTyanHux 3afataka Hajnpe Tpeba aHanusupatu npobnem. 3aTum Tpeba yTBpANTM Koje ce one-
paumje NOHaBIbajy U Koju KenoBy peluersa Mory 6utn upsojenn y nocebHe dynkuuje. Oakas npuctyn omoryhasa aa
nporpamu byay ypesHuju, nakwm 3a pasymMeBatbe U jefHOCTABHUjU 33 OfpXaBatbe.

Mpu pewasaty nporpamckor npobnema Hajnpe Tpeba yTBpAUTU Koju ce MOJALM YHOCE, Koje npopayyHe Tpeba
M3BPLIMTK U KakaB pe3yntaTt Tpeba npukasatu. HakoH OBe aHanu3e, peluetbe Ce MOXe MOAESUTH Ha BULIE NOTUYKUX
uenuHa. Caka LenuHa Moxe 6uTn peanusoBaHa kao nocebHa dyHkumja. Ha taj HaunH fobuja ce nporpam cactas/beH
Of BULIE MakbUX [EN0Ba, YMECTO jefiHe Benuke U cnoxeHe uenuHe. OBakaB npucTyn cregu MpUHLMN ,NOAENN Na
BN1ajaj" M NpefcTaB/ba 0CHOBY MOAYNAPHOT NPOrpaMuparba.

Mpumep 1: UspauyHaBatbe LieHe KapaTa

Y 6uockony ce npogajy ynasnuue no uenn og 250 neHapa. M3pauyHatu ykynaH npuxog 3a yHetu 6poj npopatux
ynasHuua.

- N
main.cpp
1 #include <iostream>
2
3 using namespace std;
4
5 int prihod(int brojKarata .)
5 [
7 T return brojKarata * 250;
8 }
9
10 int main()
11 J&(
1z int brojKarata:
13
14 cout << "Unesi broj karata : "/
15 cin >> brojKarata:
16
17 cout << "Prihod- ",
18 << prihod (ProjKarata ,
19 << " denari” << enali;
20
21 return 0;
22 }
23 L
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execution time : 1.607 s

Y 6uockony ce npogajy ynasHuue no uenu og 250 peHapa. M3pauyHatu ykynaH npuxog 3a yHetu 6poj npopatux
ynasHuua.

Y MHorum cuTyaumjama notpebHo je fa jesaH nporpam kopuctv Buwe dyHkumja. CBaka dyHKLMja MOXe fa u3Bp-
\UaBa pa3nuumT 3agaTak, a 3aTuM ce fobujeHu pesyntaT Mory KoMbUHOBaTH y rnaBHoM nporpamy. OBakas npuctyn
je HapounTO KOPUCTaH Kaja NpobrneM cappXu BULLE U3payyHaBatba Koja ce MOTy He3aBUCHO peanu3oBaTy.




Mpumep 2: MpecmetyBame NnowWTHHA M NepuMeTap

YHETU AYKUHY U LWIMPUHY NPaBOyraoHMKa. M3padyHaTy Herosy NoBpLUMHY U 06UM.

qﬂam{pp )
1 #include <iostream
2
3 using namespace std;
4
5 double Ppyréina (double a,double b)
6 !
7 T return a*b;
B h
=]
10 double perimetar (double a,double b)
11 {
12 [f return 2* (ath);
13 }
14
15 int main()
16 J:H{
17 double a,b;
18 cin >>a>>b;
19 cout <<"Povriina.: "<< Povréina (a,b)<< endl;
20 cout <<"Perimetar: "<< perimetar(a,b)<< endl;
21
22 return 0;
23 }
24 L
Povriinaa:
Perimetar:
<
returned @ execution time
Logs & others  [sfgF any key to continue.
‘|2 Code:BI
| E——

Y npumepy cBaka thyHKuuja uMa jacHo oppeheH 3afaTak. JefHa M3payyHaBa NoBpLKHY, @ Apyra obuMm.

Y npakTMYHUM NPOrpaMCKUM peLLetbUMa YECTO HUje JOBO/BHO KOPUCTUTU caMo jesHy dyHKuujy. Behu npobnemu
Hajuewhe cy cacTaB/beHy 0f BULIE MatbX 3ajaTaka koje Tpeba pelwaBaTv He3aBUCHO jefaH o Apyror. 36or Tora npu
aHanu3n npobnema Hajnpe Tpeba yTBpAMTH Koje fie ce aKTUBHOCTM M3BPLUABATH, @ 3aTUM CBAKY Of HUX peanu3oBaTh
y nocebHoj hyHKuuju. Ha Taj HaumH nporpam pobuja jacHy cTpyKTypy, a cBaka (hyHKLMja KOHKPETHY 04FOBOPHOCT.
Kapa je nporpamcku Kop, opraHu30BaH Ha 0BakaB HAYMH, MHOTO Ce NaKile OTKPYUBAjy rpeluke W fodajy Hose Moryh-
HocTu. lopeg Tora, dhyHKLKje Ce MOTy MOHOBO KOPUCTUTH U Y APYTUM NporpamMuMa.



TEMA 2

YnpaBo 3aTo aHanu3a npobnema u npasunHa nojena 3ajaTka nNpefcTaB/ba BaXaH Kopak y pasBojy cBaKor
MPOrpamcKor peletba.

Mpumep 3: UcTpaxmeauka ctaHuua Ha Mapcy

Y nctpaxuBaukoj ctaHuuy Ha Mapcy cBakor jaHa ce eBUAEHTUPAjy KONMYMHA eNeKTPUYHE eHeprije npoussefe-
He nomohy ConapHuX naHena U KONWYMHA eHepruje Kojy NOTPOLIE CUCTEMM 3a OfpXaBatbe XuBoTa. M3pauyHaty pa
1Y je 0CTBApEH eHepreTCKi BULWAK UK feduLmT.

qﬂah{pp h
1 #include <lostream>
2 using namespace std;
3 double proizwedenaEnergija(double paneli, double energijaPoPanel)
4 {
5 T return paneli * energijaPoPanel;
6 h
7 double bilans(double proizvedeno, double potroseno)
B8 {
9 T return proizvedeno - potroseno;
10 }
11 int main()
12 El{
13 double paneli;
14 double energijaPoPanel;
15 double potrosenoc;
1é cout << "Br‘oj pane'l_a "
17 cin >> paneli;
18 cout << "Energija jednog panela : "
19 cin >> energijaPoPanel;
20 cout << "PotroSena energija: ":
21 cin >> potroseno;
22 double proizvedeno=proizvedenaEnergija(paneli,energijaPoPanel);
23 double rezultat=bilans(proizvedeno,potroseno) ;
24 cout << "Energetski bilans: "
25 << rezultat
26 << endl;
27 return 0;
28 }
29
B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O X
nes 2 CppCheck]
n time : 12
Set wariable leBlocks\MinGW;C:\NW
YWSystem32\0p
Executing: ™ \pin\Debug\Vtora.d
J

Y uctpaxuBaukoj ctaHuuy Ha Mapcy cBakor aHa ce eBUAEHTUPA]jy KONMUYMHA eNeKTPUYHE eHeprije npoussese-
He NoMoRy ConapHMX NaHena M KONWUYMHA eHeprije Kojy MOTpoLLe CUCTEMM 33 OfpXKaBakbe XMBOTA. M3pauyHaTi fa
NV je 0CTBApEH eHepreTCKU BULWAK UK feduumT.

OyHKLMje npefCcTaB/bajy BaXKaH anar 3a pa3soj KBaNUTETHUX NPOrpaMCKuX peluetba. HbuxoBoM npuMeHom cio-
KeHU Npobnemu Mory ce NOJENUTHU Ha BULIE MatbUX LENMHA KojuMa ce nakwe ynpassba. Ha Taj HaunH omoryhasajy



ce 6o/ba opraHu3almja NporpamcKor Koaa, Nake TecTUpatbe NojeAMHaYHNX [enoBa peletba u ednkacHuje oT-
KpuBatbe rpewwaka. [pu aHanu3m TekcTyanHor 3agatka yBek Tpeba yTBpAUTH Koje akTUBHOCTH Mory 6UTH U3aBOjeHe Y
dyHKumje 1 Koju nogawu Tpeba aa ce npocnehyjy npeko napametapa. OBakas npucTyn NpeAcTaB/ba 0CHOBY 3a Pa3Boj
Befiux nporpamckux npojekata u caBpeMeHnx codpTBepckux cuctema. 36or tora ce yHkuuje yopajajy mehy HajBax-
HUje KoHuenTe y nporpamckom jesuky C++ u npefCcTaB/bajy OCHOBY 3a Jajbe M3yuaBatbe CTPYKTYPA 3a CKNafULLTeHE
v 0bpagy nogaraka.

NMATABLA U 3AAALUU 3A NOHABJBAKE

’ NMATABA

L

/(—3
J
(5

L

3alwTo je KOPUCHO Aa ce cnoxeHu npobnemu nogene
Ha BuLwe QyHKLmja?
Kapa je onpaBgaHo ja ce kpeupa HoBa thyHKuuja?

. Y uemy je ynora napametapa npu peluaBarby TeKCTy-

anHux 3agataka’

3AAAUU

Y 300n0wWwkKoM BpTy Ce BOAM eBUAEHLMja O JHEBHO]
noTpoLW K xpaHe. Hanuwwu nporpam y kome fie butn
ynotpebibeHe fBe dyHKLMje: jesHa M3padyHaBa Xpa-
Hy noTpe6Hy 3a NaBoBe, a Apyra 3a XpaHy noTpebHy
3a Turpose!

Ha aepoppomy ce cnepu KonuuuHa ropusa y aBu-
oHuMa. Hanuww nporpam y kome jefHa yHKuMja
U3payyHaBa yKynHy KONMYNUHY HATOYEHOT rOPUBA, a
npyra he u3pauyHaBaTu npeocTano ropuso no nety!

. Y 6otaHuukoj 6awTu 3acahyjy ce KpyxHe LBeT-

He nospwuHe. Hanuwwu nporpam y kome fe jegHa
yHKLMja U3pauyyHaBaTU NOBPLIMH, @ APYra - LeHy

3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

. Y uemy je npegHocT dyHKuMja Koje Bpahajy Bpes-

HocT?

. Kako dyHkuuje ponpuHoce 607m0j opraHusauuju

nporpamckor koaa’

ypehetba ako ce LeHa no KBagpaTHOM MeTpy YHOCK
ca Tacrarype!

. Y noaBogHOj ucTpaxmsaukoj 6asm npatu ce noTpo-

Wa KuceoHuka. Hanuww nporpam y kome fie 6utu
ynotpebrbeHa (yHKLMja Koja M3payyHaBa KOMUYUHY
npeocTanor KuceoHuka npema 6pojy paaHux yacosa!

. Y acTpoHoMCKoj oncepBaTOpuju W3pauyHaBa ce

Bpeme noTpebHo Aa bu curHan cturao op catenuta
no 3emme. Hanuwu nporpam y kome fie 6utn yno-
TpebrbeHa dyHKLMja Koja M3payyHaBa OBY BpeSHOCT
Ha 0CHOBY yHeTor pactojatbal

* TekctyanHu 3apauu Hajnpe Tpeba fa byay aHanusupaxu.

*  CnoxeHu npobnemu Mory aa byny nofe/beHn Ha BULE MarbUX 3afaTaka.

*  (Baku 3afatak Moxe Aa byse peanu3oBaH y nocebHoj hyHKLUju.

*  Oynkuuje omoryhasajy 6oy opranusaumjy n noHoBHY ynotpeby Kopa.

* [lapametpu 1 noBpatHe BpefHocTH omoryhaBajy pasMeHy nofataka usmehy dyHkumja u nporpama.



,, TEMA 2
% 3A OHE KOJU XXEJIE OA 3HAJY BULLE

CaBpeMeHe pauyHapcke urpe, MobuHe annuKalmje 1 ONepaTUBHU CUCTEMU CaZpXKe MUTMOHE NUHMja NporpamcKor
koga. Taku cuctemu He 6u mornu a byay pa3sujeHn kafa 6w LenokynaH Kog 610 CMELTEH Y jefHOj jeAUHOj
dyHKLMju. 360r TOra nporpamMepu opraHu3yjy nporpame y Benuku 6poj dyHKLKja M Moayna, Npu YeMy CBaka
dyHKLMja pewasa Manu feo ykynHor npobnema. Ha Taj HaunH omoryhasa ce fa Buwe nporpamepa UCTOBPEMEHO
pajyu Ha UCTOM NPOjeKTy, a NPOrpamMu NoCTajy Nakwm 3a OfpxaBarbe u Haporpapy. OBuM ce 3aBpliaBa Tema o
dyHKLMjaMa u cTBapa OCHOBA 3a U3yyaBate CTPYKTypa Koje omoryhasajy obpapy sehier bpoja nogataka, kao WTo
CYy jeBHOANMEH3MOHANHYU HU30BU.



3AAALUMU 3A BEXXBAKE U3 DYHKLUUJA

3AAAUU 3A DYHKLUMUIEY C++

Jlakm 3apgaum

L

9.

Y MeTeoponowKoj CTaHuLM CBaKOJHEBHO Ce MpaTW TemnepaTypa Basayxa. Hanuwu nporpam y kojem heuw
KopucTutu yHKLMjY Koja npuMa TemnepaTtypy y cteneHuma Llensujyca u nspauyHasa ogrosapajyhy temne-
patypy y cteneHnma Qapenxajra.

Y rpahesuHckoj komMnanuju uspahyjy ce kBappatHe 6eToHcke nnoye. Hanuwu nporpam y kojem hew kopu-
CTUTM (DYHKLMjy KOja MpUMa BY)XMHY CTPaHMLE NoYe U U3PauyHaBa HeH 06uMm.

Typuctuuka areHumja opraHusyje nytoBaroe Koje Tpaje Bule faHa. Hanuwm nporpam y kojem hew kopuctum
yHKUMjy Koja npuMa bpoj AaHa M M3payyHaBa KONUKO LeNnX Hefie/ba CaApXH Taj Nepuog.

Y npopaBHuuy ce opranusyje cesoHcka pacnpogaja. Hanuwm nporpam y kojem fiew kopuctutin tyHKumjy
Koja MpuUMa LieHy Npou3Bo/Ja M NpoLeHaT NonycTa U U3payyHaBa HOBY LieHY.

Y 34paBCTBEHO]j aHKETHM YHOCE Ce TOfuHe UcnuTaHuka. Hanuwm nporpam y kojem hew kopuctutin dyHkumjy
Koja npuMa 6poj roaMHa u U3payyHaBa KONMKO jow rofuHa HefocTaje o Haspwenux 100 ropuua.

Y napky ce nnaHupa u3rpapta KpyxHe doxtaHe. Hanuwu nporpam y kojem hew kopuctuit yHKuMjy Koja
nMpuUMa nonynpeyHnk hoHTaHe U U3payyHaBa AyXUHY teHor 0boga.

Y cnopTckoj canu Boau ce eBUAEHLMja 0 Tpajatby TpeHuHra. Hanuwwm nporpam y kojem fiew kopuctutyn dyHk-
LMjy Koja npuMa bpoj MUHYTa M U3pauyHaBa KOMMKO YacoBa NpeicTaBsba Taj 6poj MUHYTa.

Y nabopatopuju ce ynopehyjy pesyntatu fBa mepetba. Hanuwm nporpam y kojem hew kopuctutu dyHkuujy
Koja MpUMa [Be BPeLHOCTM W M3PauyHaBA HUXOBY anconyTHy pasnuky. Y YHKUMjU KOPUCTUTU NOKANHy
MpOMeHbUBY NOA Ha3uBoM razlika.

Ha 6eH3uHckoj nymMnu aHanu3mpa ce konuyuHa ropusa. Hanuwm nporpam y kojem hew kopuctutn dyHKumjy
Koja NpMMa KONUYUHY rOPUBA M3PAXEHY Y TUTPUMA W NPETBApA je Y MUNUIUTpeE.

10. Y 6aHum ce aHanu3upa cTame Ha pauyHy. Hanuwm nporpam y kojem fiew kopuctutu dyHkumjy Koja npuma

6poj u yTBphyje fa nu je tweroBa Bpe[HOCT NO3UTUBHA.



TEMA 2

Cpeatbe Tellku 3agaum

L Y cpentoBeKOBHOM 3aMKy CBaku CTaHOBHUK nnaha meceuHn nope3 op 12 Hosuuha. Hanuww nporpam y
kojeM hew kopuctutn dyHKLMjy Koja NpuMa Bpoj CTaHOBHMKA M U3pauyHaBa YKynaH MeceyHu nopes.

2. Y papnoHuuM ce npoBepaBajy Tpu ApBeHe neTBe 3a U3pajy Tpoyrnactor oksupa. Hanuwm nporpam y kojem
few kopucTuT hyHKLMjy Koja NpuMa TP AyXMHe U NpoBepaBa Aa Jiu Ce Off tUX MOXe CacTaBUTH TPOYrao.

3. Ha wkonckoM TakMuyetrby fofesbyje ce nocebHa o3Haka bpojeBuMa Koju cy fesbuBu U ca 3 1 ca 5. Hanuwn
nporpam y kojem hew kopuctutn dyHKLMjy Koja npuMa 6poj U npoBepaBa fa N UCMYHABa 0Baj yCNOB.

4. Ha manu ce nonoxaj objekta 03HayaBa KoopauMHaTama X W y. Hanuww nporpam y kojem fiew kopuctutu
yHKLMjY KOja NpUMa KOOpAMHATE U MU3payyHaBa pacTojatbe 06jeKTa Of KOOPAUHATHOT MOYeTKa.

5. Y nomahuHcTBy ce obpauyHaBa pauyH 3a enekTpuuHy eHeprujy. Hanuwm nporpam koju cagpxu rnobanHy
npomenmbuy cenaKwh = 7 u cyHkumjy Koja npuma 6poj NOTpOLIEHMX KUNOBAT-CaTU U U3payyHaBa U3HOC 3a
nnahare.

6. Y nnanuHapckom fomy jeaHo Hohere kowTta 850 peHapa. Hanuww nporpam Koju cappxu rnobanty npo-
meHmbuBy cenaNocenja = 850 u tyHKumjy koja npuma bpoj Hohetba M M3pauyHaBa yKynaH U3HOC.

7. Y wHchopMaumMoHOM cUCTEMY MpoBepaBa Ce Ay)XUHA YHETor upeHTUduKaLnoHor bpoja. Hanuwm nporpam y
kojem fiew kopucTuTH yHKUMjy Koja MpuMa npupoAaH 6poj v upadyHasa KOMUKO Ludapa OH CAAPXKHM.

8. Y cnoptckoj gucumnnunm ynopehyjy ce pesyntatu Tpojuue Takmuuapa. Hanuwu nporpam y kojem few kopu-
CTUTM DyHKLMjy Koja npuma Tpu pesyntata u Bpaha Hajefin. Y dyHKLUMjU KOPUCTUTH NOKaNHY NPOMEHIbUBY
najveci.

9. Y wkonckoj nabopatopuju u3pauyHasa ce CUHYC yrna 3apator y cteneHuma. Hanuwu nporpam y kojem fiew
KOPUCTUTU byHKLMjy KOja MpUMa yrao y CTeneHWMa, NpeTBapa ra y pafujaHe U U3pauyHaBa Heros CUHYC
kopuwherbem bubnuoteke cmath.

10. Y duHaHcujckoj annukaumju obpahyjy ce peanHe BpefHOCTH Koje Tpeba 3aokpyxutu. Hanuwm nporpam y
KojeM hew kopucTuT (yHKLMjy Koja NpuMa peanaH 6poj u npukasyje pesyntate dyHkuuja ceil() u floor().

Tewku 3agauu

L. Y my3ejy ce npoaajy ynasHuue 3a ofpacne v feuy. Hanuww nporpam koju cappxu rnobanHe npomeHsuse
cenaOdraslog = 200 u cenaDete = 120, kao u dyHKuujy Koja npuMa bpoj ogpacnux u 6poj Aele U u3payyHasa
yKynaH npuxog.

2. Y Kanewpapckoj annukauuju Tpeba nposepuu 4a nu je oapehera roauna npectynna. Hanuwu nporpam y
kojeM hew kopucTUT (yHKLMjy Koja MpuMa roguHy W Bpaha nogaTak o ToMe Aa M je Ta roAMHA NpPecTynHa.

3. Y besbenHocHoM cuctemy 6poj ce aHanu3mpa npeko 36upa rerosux yudapa. Hanuwu nporpam y kojem few
KopucTuTM yHKLMY Koja npuMa npupodaH bpoj u u3pauyHasa 36up werosux uudapa.

4. Y maTemaTWuKoj annuKauuju u3padyHaBajy ce NPOU3BOAK y3acTonHux bpojesa. Hanuwu nporpam y Kojem
few kopucTuTi thyHKLMjy Koja npuMa npupopaH 6poj n u3pauyHasa reros daktopujen.

5. Y BMpe0-Urpn urpay oTK/byyaBa HUBO Y 3aBUCHOCTU of Opoja MpuKyn/beHUX 3naTHuka. Hanuwm nporpam y
kojem hew kopucTutn hyHKLMjy Koja npuma bpoj 3naTHuka u oapehyje Koju je HUBO oTkibyYaH: fo 100 3naTHuKa
- Huo 1, o 101 po 300 - HuBo 2, a Buwe og 300 - HKBO 3.

6. Y dabpuun ce gBe cepuje npoussoga nakyjy y jenHake rpyne 6e3 octatka. Hanuwu nporpam y kojem heuw
KopucTuTh yHKLMjY Koja npuMa ABa 6poja U U3pauyHaBa HUX0B Hajefin 3ajedHnukm genunad.

7. Y cuctemy 3a Meperbe BpPeMeHa yHOCH ce Tpajake Y cekyHpama. Hanuwu nporpam y kojem hew kopuctutu
dyHKLMjy Koja npuMa bpoj CekyHAN U NpuKasyje cate, MUHYTE U cekyHAe. Y hYHKLUjU KOPUCTUTM NOKaNHE Npo-
MeH/buBe casovi, minuti u sekundi.



8. Y MeTeoponoLKoj CTaHULM Mepe ce TeMnepaTypa M BNaXHOCT Basayxa. Hanuwm nporpam y kojem fiew Ko-
pUCTUTH YHKLMjy KOja npuMa AiBe BpefHOCTH 1 Bpaha nojatak o ToMe Aa nu noctoju MoryRiHOCT nojase Marne
aKo je TeMnepatypa Huxa og 5 °C, a BnaxHoct Beha og 85%.

9. Y HaBurauuoHoj annukauuju upavyHasa ce pactojare u3mehy ABe Tauke Ha Manu. Hamuww nporpam y
kojeM fiew kopucTUTM hyHKUMjy Koja MpuMa KoOpANHaTe 0be Tauke U M3payyHaBa pactojatbe usMehy winx.
10. Y acTpoHoMcKoj oncepBaTopuju npaTu ce KpeTate komete. Hanuwm nporpam y kojem hew Kopuctuti dyHk-

LKjy Koja npuma npeheHo pactojarbe U BpeMe i U3payyHaBa npoceyHy 6p3uHy. Y dyHKLMjU KOPUCTUTM NOKaNHY
NpoMeHbUBY brzina.



JEAHOOAUMEH3UOHAJIHU HU3 KAO CTPYKTYPA MNMOAATAKA

BER® 3HALL AA...

*  KOPWCTULL NPOMEHIbUBE Pa3NIMUMTOT TUMa;
*  YHOCMLU M NpUKa3yjeLl NoaaTKe;

*  KOPWCTHLL YCNOBHE KOHCTPYKLMj€;

*  KOPWCTULL LIMKITYCE;

*  feduHuLLIEeL 1 No3uBaLL (yHKLMjE.

3AAALN 3A NMOHABJbABE

lta npepcraema dyHkumja?

Y uemy je ynora napamertapa’

3a wra ce Kopuctu Hapea6a return?

3alWTo je KOPUCHO fa jefaH nporpam byne nofesbeH Ha Buwe QyHKLmja?
Hasepu jeaHy dyHkuujy u3 bubnuoteke cmath.

A o B

Y CAOPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL OA:

*  06jacHuLL LWTa NPeCTaB/ba HM3;

*  Mpeno3HaLl cuTyaumje y KojuMa je noTpebaH Hus;

*  pas/MKyjeLl NPOMEHIbUBY Of HU3a;

*  0bjacHMLL KaKo Ce UyBajy eNleMeHTH HU3a Y MEMOPH)U;

*  KOPUCTWLI jeAHOAMMEH3MOHAHE HU3E Y jeJHOCTABHUM MPOrPaMCKMM peLLerbiMa.



[pu pa3Bojy nporpaMmckux peluera yecto ce ja/ba notpeba 3a obpagom Benukor bpoja nogataka ucre
BpcTe. Ha npumep, Moxe 6utH notpebHo cauyBaTi OLEHe yyeHUKa y jeRHOM Ofie/betby, HEBHE TeMnepaType
TOKOM je[jHOr MeceLa Wiu pe3yntaTe TakKMU4Yapa Ha CMOPTCKOM TypHUpY. AKO ce 3a CBAaKW MofaTak KopuCTH
nocebHa npoMeH/bUBA, NporpaM 6p30 NocTaje CNOXEH U TeXaK 3a OfpPKaBatbe.

3a edukacHujy opranusauujy nopataka y nporpamckom jesuky C++ kopucre ce Husosu. Hu3 omoryhasa
YyBatbe BuUWe MOJaTaka MCTOr TUMA MOA je[HUM 3ajefHNYKMM UMeHOM. 3axBamyjyhu Tome, nopaum ce mory
nakuwe yHocutu, obpahusatu u ananusmpatu. 36or Tora HU30BM NpeACcTaB/bajy jeAHY O HajBAXHMjUX CTPYKTYpa
3a yyBatbe Mojataka y nporpamupaty.

[MpomenmuBa omoryhaBa uyBatbe jefHe BPefHOCTU y MeMOpUjH pauyHapa. Kapa je notpebHo cauysatu
feceT, ABafeceT Unu CTo BPEAHOCTH UCTe BPCTe, Kopuiwherse Benukor 6poja nojefMHauYHUX NPOMEHBUBUX HUje
MPaKTUYHO pelletbe. Y TaKBUM CUTYaLMjaMa KOPUCTH Ce HU3.

Hu3 npepacTasmba ckyn enemeHarta UCTOr TUMA NOfATaKa Kojit Cy CMELTEHN jefaH Mopes APYror y MeMopuju.
CBM eneMeHTU NOBE3aHM Cy jeAHUM 33je[HUYKUM UMEHOM, @ CBAKW €NeMeHT UMa CBOjy no3uuujy. 3axsamyjyhiu
0BaKBOj OpraHu3auuju, Benuku 6poj nogataka Moxe ce obpahusatu kao jegHa uenuHa. HuzoBu ce kopucre
y rOTOBO CBMM CaBPEMEHWM MpOrpaMckiM peletima jep omoryhasajy edukacHy obpagy noparaka u npep-
CTaB/bajy 0CHOBY 3a MHOTe CNOXEHWje CTPYKType y Mporpamupary.

Y nporpamckom jesuky C++ HU3 ce feknapuwe HaBoherweM TUNA NofaTka, Ha3uBa HK3a u bpoja enemeHata
koje he cagpxatu. OnwTu obnuk je:

tip imeNaNiza[velicina];
Ha npumep: int ocene[5];

Y oBoM npumepy KibyyHa peu int nokasyje fa he ce y Hu3y uyatu uenu bpojesu. Hasue Husa je ocenki, a
6poj 5 o03HauaBa fa HU3 CAfpXu neT enemeHata. Mako HU3 UMa neT enemMeHaTa, HUXOBE NO3MULMUje He NOYNY
o 1, Bef op 0. 36or Tora ce npsu enemeHT Hanasu Ha nosuuuju 0, Apyru Ha nosuuuju 1, Tpefin Ha nosuuuju
2, 4eTBPTM Ha no3uumju 3, a netu Ha no3uumju 4. OnwTe npaBuno rnacu: KOA HU3a BEANUYMHE N, NPBU eNEMEHT
Hanasu ce Ha nosuumju 0, a nocnegrwy Ha nosuyujmu n - 1.

3a HU3:
int ocenki[5];

no3numje enemMeHara cy:
ocene[0] ocenki[l] ocene[2] ocene[3] ocene[4]

36or Tora ce NpUANKOM NpUCTyNatba eneMeHTMMa yBeK MOpa BOAUTM payyHa fa Ce He KOPUCTU no3uuuja
Beha o nocnente 403Bo/beHe BPEAHOCTH, jep TO MOXe NPOY3POKOBATU HEMpaBUAaH paj nporpama.



Mpumep 1: Mpobnem 6e3 kopuwhera Hu3a

TEMA 2

[la ce npukaxy oueHe neT yyeHuka.

' N )
main.cpp
1 $#include <iostream
P
3 using namespace std;
4
5 int main()
o =
7 int ocenal = 5;
bt int ocenaz = 4;
o] int ocena3 = 5;
10 int ocenad = 3;
11 int ocenab = 5;
12
13 cout <= ocenal << endl;
14 cout =< ocena? << endl;
15 cout =< pcena3 << endl;
le cout =< pcenad << endl;
17 cout << pcenab << endl;
15
19 return 0;
20 }
21 -
H DATDNCpp\Vtora\bin\Debug'\Vtora.exe x
5
Ll
5
)}  execution time 3
L4 ue.
L] O [

Y npumepy je 3a cBaky oueHy ynotpebrbeHa nocebHa npoMensbuBa. Peletse je npuxeat/bMBO Kada je 6poj noga-

TaKa Manu, anu nocmje HEMPaKTUYHO aKo Tpe6a 06pa,U,VITI/1 feCeTuHe Unu CToTUHE BPeOHOCTH.



Kana Buwe nopaTaka MMa UCTW TUM W UCTY HaMEHy, OHU Ce MOTY OpraHM30BaTH Yy HU3. YmMecTo kopuihera
BENUKOT Opoja pasnuuMTUX UMEHA MPOMEHbUBMX, CBE BPERHOCTU FPYNULY Ce MOA jefHUM 33djeHUYKUM UMEHOM.
Ha Taj HauuH nporpam noctaje kpahu v ypeanuju. Mopen Tora, nopaum ce Mory nako obpahusatin nomofy Luknyca.
Ynpaso oBa MoryhHocT npepcTasmba jeAHy of Hajsehux MpefHOCTV HM30BA M Pasnor tUXOBE LWIMPOKe MpUMeHe Y
nporpamupasy.

Mpumep 2: UcTu nopaum opraHn3oBaHu Y HU3Y

S ~
main.cpp

1 #include <lostream:

2

3 using namespace std;

4

5 int main()

6

T int gcene [5] = {5, 4, 5, 3, 5};

8

9 cout << gcene [0] << endl;
10 cout << pcene [1] << endl;
11 cout << gcene [2] << endl;
12 cout << gcene [3] << endl;
13 cout << gcene [4] << endl;
14
15 return 0;
16
17 =

B | DATDACpp\Vtora\bin\Debug\Viora.exe — I
A
0 (0x0’ execution time : 1.675 s

Press any key to continue.

Y npumepy cy cBe oLeHe cauyBaHe y jeRHOM HU3y nop HasueoM ocenki. Ha Taj HaunH Bulwe BPeHOCTH OpraHu-
30BaHO je NOJ jeHNM 3ajefHUYKUM UMEHOM, WTO NPOrpaM YMHU jeHOCTABHUUM U NAKLINM 33 OfpXKaBatbe.



TEMA 2

EnemenTH jeHOr HM3a CMeLuTajy Ce Ha y3acTonHe MeMopujcKe nokauuje. To 3Haun Aa ux payyHap uyBa jesa

[0 Apyror y MeMopuju. 3axBasbyjyfin 0BakBoj opraHu3aLmju, npucTyn eneMeHTMMa BeoMa je 6p3 u edpukacaH. Mako cy
CBU €NeMeHTH NOBE3aHN jefHNM 3ajefHUYKUM UMEHOM, CBAKM Of X NpeACTaB/ba nocebHy Bpe[HOCT Koja ce MoXxe
He3aBUCHO npounTaTit unu umenntu. OBaKaB HauMH OpraHu3oBatba nopataka omoryhasa fa ce Benuku 6poj Bpeps-
HocTu obpafyje Kao jeHa LenuHa. Ynpaso 360r Tora HU30BM UMajy 3HauajHy ynory y nporpamMupatby U npescTasbajy
0CHOBY 3a BENUKM 6poj ClIOXEeHMjuX CTpyKTypa nopataka. [pu papy ca HM30BMMa yBek Tpeba UMaTh y BUAY Aa CBY
enemeHTH Mopajy butn uctor Tuna. Huje fo3B0/bEHO Aa Ce y UCTOM HU3Y UCTOBPEMEHO YyBajy Lienn bpojesu, peanti
bpojeBu 1 TeKcTyanHe BPeAHOCTM.

Mpumep 3: Bpoj noceTnoua y mysejy

TokoM neT fana eBupeHTMpaH je 6poj nocetunaua y jesHoM Mysejy. Mopatke Tpeba cauyBatv y HU3Y U Npuka-
3aTU Ha eKpaHy.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{
int posetioci[5] = {120, 145, 132, 160, 151};

u

cout << "Dan 1: " << posetioci[0] << end|;
cout << “Dan 2: " << posetioci[l] << endl;
cout << “Dan 3: " << posetioci[2]<< end|;
cout << “Dan 4: " << posetioci[3]<< end|;
cout << “Dan 5: " << posetioci[4]<< end|

return 0:

Y npumepy cy nopaum 3a CBUX NeT faHa CMeLUTeHM y jefaH Hu3. YMecTo kopuiuhierba neT pasnuynTux npoMeHsbi-
BIX, CBE BPe[HOCTM OpraHU30BaHe Cy NOA jeAHUM 33jefHUYKUM uMeHOM. Ha Taj HauuH Nporpam noctaje ypeaHuju u
NaKwWi 3a oOApXaBatbe.

Hu3oBu ce KopucTe yBek kapa Tpeba obpagutu Behu 6poj nogataka mctor Tuna. Mory ce npumenuTH 3a uy-
Batbe OLEHa, TeMnepatypa, UHAHCHjCKUX MOJaTaka, CMOPTCKMX Pe3ynTaTa, Mepera Ca CeH30pa U MHOTUX Apyrux
uHdopMaumja. bes wux 6u passoj Behux mporpamckux pewerba 61uo 3HaTHO Texw. 360r Tora U3yyaBatbe HU30BA
NpefcTaB/ba BaxaH Kopak y pa3Bojy mporpamepckux BewTuHa. HakoH caBnapgaBatba 0CHOBHOT KOHLENTA MOXE Ce
npehu Ha yHoc, 0bpagy ¥ aHanu3y enemMeHaTa HU30Ba. YNpaBo 0Be aKTUBHOCTU NPEACTaBIbajy OCHOBY BenuKor 6poja
anropuTama v Nporpamckux pelleta Koja ce KopucTe y npakcu.



NMATABA U3AOALUU 3A NMOHABJbAKE

’ NMUTABA

1. LUra npeacrasma jeAHOAMMEH3NOHAMHM HU3?

2. Kapa je onpaBmaHOo Kopuwllewe HM3a yMecTo
BMLLE NOjeAUHAYHMX NMPOMEH/BUBUX

3. Koju Tn nogataka MoXe Aia CafpXu jefaH Hu3

p 3AAALMN
3
&

L Y jepHoj bubnuoteun tpeba cauysatu 6pojee mno-
33jM/bEHUX KHbMTa TOKOM cefiaM faHa. Hanuww
nporpaM koju hie nojaTke CMECTUTM Y HU3 U NpUKa-
3aTU MX Ha eKpaHy.

2. Y cnopTckoM knyby eBupeHTHpa ce 6poj ocBojeHmx

noeHa Ha net yTakmuua. Hanuwm nporpam koju he
nojaTke cauyBaTy Y HU3Y W NpUKa3aTH MX.

@g 3AMAMTM LUTA CU HAYYUO

Hu3 npepcTaBsba ckyn enemenara UCTor Tuna.
CBU eneMeHTH HU3a UMajy 3ajeiHUYKO UMe.

4. Kako cy opraHu3oBaHW €NeMeHTH HM3a Y MeMO-

puju?

5. Koje cy npegHocT KopuwPlera H130Ba?

Y MeTeoponowKoj cTaHuum benexu ce Wect fHeB-
HUX Temnepatypa. Hanuww nporpam koju he Tem-
nepaType cayyBaTil y HU3Y U UCIIUCATH UX.

Y npopasHuuK ce npaTu npojaja YeTMpK NpoU3BO-
na. Hanuww nporpam koju hie konuunHe cauysatu y
HU3Y 1 NPUKa3aTK MX Ha eKPaHy.

Y wkonu ce Bopn esupeHuMja o Bpojy yueHuka y
net ofemerva. Hanuwm nporpam koju fie nopgatke
CauyBaTH Y HU3Y M UCMUCATH MX.

EnemenTy cy cMewTeHn y y3aCTONHUM MEMOPUjCKUM NOKaLjaMa.
Hu3oBu omoryhasajy opranusosano uysare Befier bpoja nopataka.
Hu3oBu npepcTasmbajy jeAHy Of HajBaXHMjUX CTPYKTYpa NojaTtaka y nporpamuparby.

3A OHE KOJWU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHUM pauyHapCKUM CUCTEMMMA OTPOMHE KONMYMHE MOfaTaKa OpraHusyjy ce kopuiwherem cTpykTypa
Koje ce 3aCHMBajy Ha HU30BUMA. JluCTe KOPUCHMKA Ha APYLITBEHUM MpeXaMa, pe3ynTaTi NpeTpaxuBarba Ha
HTepHeTy, nopauy U3 HayYHUX eKkcrnepuMeHaTa U CTaTUCTUYKe aHanu3e YeCTo NoYMibY YyNpaBo 0f jefHOCTaB-
HUX HU30Ba.
Wako Ha npBu nornep u3rnepajy kao jefHOCTaBHA CTPYKTYPa, HU30BM NPeACTaB/bajy TeMesb Ha KojeM Cy u3-
rpaf)eHe MHore cloXeHuje CTPYKType Koje ce KopUCTe y cCaBpeMeHOM NporpaMuparsy U pasBojy codpTBepCkux

c

ncrema.



AEKNAPUCAKE U UHUUUJANTU3ALUIA
JEAHOAMMEH3UOHAJIHUX HU30BA

BER 3HALL AA...

objacHuL WTa NpeACTaB/ba jeaHOAMMEH3MOHANHU HU3;
npeno3Hajell cuTyaLmje Y KojuMa je notpebHo kopuwlerbe HK3a;
pa3nuKyjeL NPOMEHbUBY U3 HU3Q;

objacHWL WTa NPeACTaB/ba BENMUMHY HU3a;

Mpeno3HajeLl Aa ce eneMeHTH HK3a HymMepuLly nountbylv og 0.

3AQALMN 3A NMOHABJbAKE

o6jacHuL WTa NpeacTaB/ba jeHOAUMEH3NOHANHN HU3;
npeno3Hajew cuTyauuje y kojuma je notpebHo kopuwherse HU3a;
pasnuKyjeww NPOMeH/bUBY U3 HU3J;

o6jacHuL WTa npeacTaB/ba BENUYMHY HU3a;

npeno3Hajel Aa ce enemMeHTH HU3a Hymepuwy nountyhu op 0.

Yy CAOPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL OA:

[eKnapu1peL jeAHOAUMEH3UOHAHE HU30BE;
WHULMjANU3MpaLL HU30BE NpU AeKnapaumjy;

pa3nuKyjeLl geKnapaLujy o4 UHULMjanm3aumje;
KOPUCTULL Pa3IMuMTe HauMHE MHULM]jaNIM30Bakba HU30Ba;
npeno3Hajew Hajyewle rpeLke Npu pagy ca HA30BMMa.




Mpe cMewTara nogataka y HU3 noTpebHO je Hajnpe CTBOpUTU npocTop Y MeMopuju padyHapa. OBaj noctynak
Ha3uBa ce feknapucare Hu3a. lpu Aeknapucamwy ce oapehyjy Tvn noaataka koju he 6utn cauysanu u bpoj eneme-
HaTa koje fie Hu3 cagpxartu.

HakoH peknapucarba, eneMeHTUMa HIU3a Mory ce {OAENUTU noyeTHe BpeaHocTH. OBaj mocTynak HasuBa ce UHMU-
uujanusauuja. Y nporpamckom jesuky C++ noctoju Bule HauuMHa 3a MHULMjanU30Batbe HU30BA, @ HUXOB NpaBUNaH
u3bop fonpuHock 605b0j NpernefHoOCTY U jeAHOCTaBHMjEM pady Ca nojaLuMa.

[leknapucarbe HM3a npefcTaB/ba MOCTyNaK KojuM ce y MeMopuju pesepsulue npocTop 3a oapehenu 6poj ene-
MeHaTta uctor Tuna. [pu peknapucamy ce 06aBe3Ho HaBoAe TUM MOAATKA, UMe HU3A U HeroBa BenuyuHa. Bennunna
oppehyje konuko enemeHata HM3 MoXe Ja Caapku. HakoH Aeknapucara, HU3 Ce MOXEe KOPUCTUTM 33 yyBatbe U
obpapy nopataka. Ako Mpu Aeknapucary eneMeHTUMa HUCY fOAe/beHe BpeRHOCTH, oHu fie cappxatu HeoapeheHe
BpefHocTH. 360r Tora je y MHOrUM CUTyalujaMa Npenopyy4sbuBo 0AMaXx UHULMjanU30BaTH HU3. Ha Taj HaunH nporpam
rocTaje jacHuju, a MOryhHOCT nojaBe rpelwaka 3HaTHO Ce CMatbyje.

Mpumep 1: leknapucatre HU30Ba

(*main.cpp X R
1 #include <iostream>
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
6 [Hfi
7 int godine [6];
B8
9 return 0;
10 '
11 4
\. J

Y npumepy je AeknapucaH Hu3 nop HasusoM godine. Y teMy ce Moxe uyBaTi LWecT Lenux bpojesa. Y oBom Tpe-
HYTKY pe3epBiUCaH je MpOCTOp y MEMOPHjU, anK eNeMeHTUMa jolll HUCY fOfe/beHe BPeAHOCTH.

Kapa cy BpegHOCTM yHanpe nosHaTe, MOry ce AOAeNUTY joll MPUAMKOM feknapucarwa Huza. OBaj moctynak
HasuBa ce uHUuMjanu3aumja. llpu nHULKjanu3aumMjm BpefHOCTU Ce HaBOAE Y BUTUYACTUM 3arpafiama v pasasajajy
3anetama. bpoj BpegHocTi Hajuelwhe je jesHak BenUUNHM HU3a.



TEMA 2

OBakaB HaulH paja YyecTo ce KOPUCTU NPy TeCTMpatby NporpaMa Uim Kapa cy NojaLn cy yHanpes nosHatwu.
WHnumjanusupann Husosu omoryhasajy sa nporpam ofmax pacnonaxe nopauuma koju mory aa byay obpahenu u

dHanu3supaHu.

Mpumep 2: Unuuyujanusauymja Husa

mamcpp
1 #include <iostream
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
I =
7 int temperature [7] =
8 1= [
5 18, 20, 21, 19, 22, 24, 23
10 . }:
11
12 cout << temperature[B] << endl;
13
14 return 0;
15 }
lé -
B DATDACpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O
returned @ (¢ ecution time : 0.008 s
any key to continue.
\

Y npumepy je HU3 MHULMjanM30BaH NPUNNKOM Aeknapucatba. CBakoM eneMeHTy OfAebEHa je MOYeTHa BPeAHOCT

M HU3 je OFMaX crpeMaH 3a ynoTpeby.

[pu MHMUMjanU3aLKMjU HU30BA HUje HEOMXO[HO 3aAaTW BPEJHOCTM 3a CBe enemeHTe. AKO Ce HaBede Matbe
BPeAHOCTU Of BENUYMHE HUM33, NpBYU enemeHTH fobuhe 3apate BpesHocTH, a npeoctany fie 6UTM nocTaB/beHM Ha
Hyny. OBaj HaunH Ha3MBa ce LeNUMUYHA UHULMjanu3aLmja. Takas NpUCTyn MoXe BUTH KOPUCTAH Kada je Y TPEHYTKY
Kpeupatba H13a No3HaT camo Aeo nofaraka. Mnak, npu pady ca 0BakBiUM HU30BMMa Tpeba Nax/bMBO NPOBEPUTH Koju
eneMeHTH caapXe CTBapHe NoAaTKe, a KOjUMa je BPeAHOCT ayToMaTCKN fofesbeHa. [lo3HaBatbe HauMHa MHULMjanK-
3aliuje BaXHO je jep AMPEKTHO yTuYe Ha pe3yntate fobujeHe HaKOH M3BpLUABatba NPOrpama.



Mpumep 3: lenuMnuHa MHULMjanu3saLmja HU3a

o w

main.cpp
1 #include <iostream
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
6 {
7 E int poeni[6] =
8 |= {
9 12, 15, 18
10 - bi
11
12 cout << poeni[0] << endl;
13 cout << poeni[l] << endl;
14 cout << poeni[2] << endl;
15 cout << poeni[3] << endl;
1é cout << poeni[4] << endl;
17 cout << poeni[5] << endl;
18
19 return 0;
20 1
21 B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O >

execution time : 0.476 s
<
-

Y npumepy npsa Tpu enemeHta fobujajy BpegHoctu 12, 15 u 18. Mpeoctana Tpu enemeHTa aytomatcku fobujajy
BpegHoct 0. 3axBamyjyhin 08oj MoryhHocTH, HUje noTpebHO yBEK HABOAMTH BPELHOCTYU 33 CBE €NEMEHTE Hi3a.

Y nporpamckom jesuky C++ BenuumuHa Hu3a MoXe ce ayToMaTcku 0fipefiTH Ha 0CHOBY 6poja HaBefeHUX BpefHO-
cTu. Y TaKBUM cuTyaLmjama bpoj enemeHaTa He HaBOAM Ce y yrnacTum 3arpapama. Komnajnep camMoctanHo o,upebyje
6poj enemeHata Ha ocHoBy bpoja 3agatux BpeaHocTH. OBakas npucTyn nobosblasa YNT/LUBOCT NPOrpaMa U CMatbyje
MoryRHoOCT rpewaka npu 6pojatby enemeHata. inak, oBaj HauMH pafa norofaH je camo Kapa cy cBe BPeAHOCTU NO3Ha-
Te Beh npu feknapucamy Hu3a. Ako ce nofaum yHoce KacHUje, BENMYMHA HU3a Mopa buTu yHanpepn oapeheHa. 3aTo
360p HauMHa Jeknapucarba 3aBUCH Of KOHKpeTHOr npobnema Koju ce pelasa U JOCTYMHOCTM NoJaTaka y TPeHyTKy
Kpenparba Hu3a.

Aytomatcko oapehusatbe Bennunte int
int meseci[] =

31, 28, 31, 30,

31, 30, 31, 31,

30, 31, 30, 31
L



TEMA 2

Y oBOM npuMepy BenMYMHA HU3a HUje HaBefeHa. [TowTo je yHeTo ABaHaeCT BPeAHOCTH, KOMMajnep ayTomart-
CKW Kpeupa H13 0ff IBaHAECT eneMeHara.

NMATABA U3AOALUU 3A NMOHABJbAKE

’ NMUTABA

L

Llta npeacTas/ma feknapauujy Huza’

2. llita npepcTaBmba nHuLMjanusaLmjy Husa?
3. Y uemy je pasnuka usmehy geknapaumje u nHuLMja-

/(_3
J
(5

L

Q&

nusaumje?

3AQALMU

Hanuwm nporpam y kome fie 6utu feknapucaH Hus
ca gecet uenux bpojesa 6e3 unuymMjanusaumje.

Hanuwwu nporpam y kome fie 6uti nHuymMjanusosaH
HU3 ca CefaM TeMnepaTypa U3MepeHuX TOKOM jefiHe
cefMuLe.

Hanuwu nporpam y kome fie 6utn kpeupat Hu3 ca
neT BPeAHOCTM Koje Npe/ACTaB/bajy pe3yntaTe jefHor
CMOPTUCTE HA NeT yTakMuua.

3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

. Lll7a ce pewasa ca enemMeHTUMA Koju HuCy fobunu

BPEAHOCT NPU LENUMUYHO] MHULMjanu3aLuju?

. Y KojuM cuTyaLmMjama MoXe fa Ce KOpUCTH ayToMar-

CKO O,U,pebVIBaI'be BENMYMHE HU3a?

. Hanuwwm nporpam y kome fie 6uti ynotpebrena ae-

NIMMUYHO MHULMjANU3NPaH HU3 Ca 0CaM enleMeHaTta,
npyu yemy hie 6uTM 3agate camMo npBe YeTUPU Bpes-
HOCTH.

. Hanuwm nporpam y kome fie BenuunHa Husa butn

aytomarcku oppeheHa Ha ocHoBy 6poja yHeTux
BPERHOCTH.

* [leknapaupja pesepsuLue NPOCTOP Y MEMOPHjU 3a e/leMeHTe HK3a.

*  MHuumjanusaumja foaerbyje noyeTHe BPeAHOCTU eleMeHaTa.

*  BenuuuHa Hu3a oapellyje 6poj eneMeHaTa Koju Mory 6uTH cauyBaHM.

¢ [lpu feNMMUYHOj MHULIMjaNM3aLMjM NpeocTanu eneMeHTH fobujajy BpeaHoct 0.

*  BennuuHa HM3a MoXe ayToMaTcku butH ofpelleHa Kaga cy HaBefeHe CBe BPeAHOCTH Npu

AeKNapaLmjm.

3A OHE KOJU XXEJIE OA 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHUM NporpamckuM jesnuuma noctoje CTPYKType Koje MOory ayToMaTCKi ia Metbajy CBOjy BEUYMHY
TOKOM W3BpLUaBatba nporpama. Takee cTpykType oMoryhasajy fofaBatbe U yKnatatbe enemMeHata 6e3 notpebe
na wuxos 6poj byne yHanpen oppeheH. Mnak, knacuuHu HU30BM OCTajy jefHA OF HAjOPXMX U HajeduKacHHjux
CTPYKTYpa 3a CKNaguTere NofaTaka. 360r cBoje jefHOCTABHOCTM U epUKACHOCTH, OHU NPefCTaBsbajy OCHOBY
3a BEJIMKM OPOj CNOXEHMjUX CTPYKTYpa Koje Ce KOpUCTE y CABPEMEHOM MpPOrpamMupatby.



UHOEKC EIEMEHTA U NPUCTYNAKE EIEMEHTUMA HU3A

BER 3HALL AA...

* objacHuW WTa NpeacTaB/ba jeAHOAMMEH3MOHANHM HU3;

*  [eKnapuLeL Hu3;

*  MHMUMjanMU3MpaLL HU3;

*  pa3/MKyjeLl feKnapauujy og UHMUMjanusaumje;

*  Mpeno3HajeLl fa ce eNeMeHTU H13a HyMepuily nounksyn og 0.

3A0ALN 3A NOHABJbAKE

1. Wra npeacrasma feknapauuja Husa?

2. Ulra npeacTasmba nHMLMjanu3aumja Husa’?

3. Konuko enemenara cagpxu Hu3 int brojevi[8];?

4. Koja je nosuuuja nocneprer enemMeHTa y Hu3y ca senuunHom 107

5. Ulra ce gewasa ca ocTanuM enemMeHTUMa NN [ENUMUYHO] MHULMjaNU3aLMju?

Y CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYMURELL AA:

*  00jacHML WTa NpefCTaB/ba MHAEKC eNleMeHTa;

*  MPUCTYNaLl NojeiMHaYH1M eNleMeHTUMa HU3a;

*  Metballl BPeAHOCTM efieMeHaTa y Hu3y;

*  Mpeno3Hajell HeBanMaHe UHOEKCE;

* u3beraBall Hajuelulle rpeLlKe Npu1 paay ca MHOEKCUMA.

Wako cy cBM eneMeHTH jefHOT HU3a NOBE3aHM 3ajefHUYKMM UMEHOM, CBAKOM efieMeHTy Mopa ce Mohu nojepu-
HauHO NpucTynuTH U 06paauTy ra. Y Ty cBpxy kopucte ce unpekcu. iupekc oapehyje nosuumjy enementa y Hu3y u
omoryhasa nporpamy fa npuctynu oppeheHoj BpegHoCTH.



TEMA 2

MpasunHo Kopuwhete MHAEKCA NPeACTaB/ba OCHOBY 3a YCMewWwaH paj ca Hu3oBuMa. Benuku 6poj nporpamckux
rpelwaka Hactaje ynpaso 36or HenpasunHor kopuwherba nxpekca. 36or Tora je noTpebHO NaxsbUBO pasyMeTH Kako
(yHKLMOHUILE HYMepUCatbe efleMeHaTa U Koje BPeJHOCTU NPeAcTaB/bajy A03BO/bEHE UHAEKCE.

CBakM eneMeHT HU3a MMa CBOjy MO3MLMjy Koja ce Ha3uBa MHAekc. MHaekc omoryhasa oppefuBarbe KOHKpeTHOr
eneMmeHTa ¢ kojum fie ce pagutu. Y nporpamckom jesuky C++ Hymepucaroe nounte of 0. 360r Tora npeu enemeHt
uma ungekc 0, apyrv unpekc 1, Tpefim uHgekc 2 u Tako parve. Ako HU3 cappXku NeT enemMeHaTa, Nociefbn enemMeHT
HeMma uHAekc 5, Beh unaekc 4. OBo npaBuno Baxu 3a cBe HM30Be, 6e3 063upa Ha wUxoBY BenuuuHy. Enementuma
ce npucTyna HaBohereM MMeHa HU3a M MHAEKCa Y yrnacTuM 3arpapama. Ha Taj HauMH nporpam TayHo 3Ha C KojuM
enemeHToM Tpeba Aa papu.

Mpumep 1: Mpucrynamwe enemeHTy U3 HU3a

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

int poeni[5] =

10, 15, 20, 25, 30
L

cout << poeni[2] << endl;

return 0:

Y npumepy je npukasaH enemeHT ca uHAekcom 2. llowTo Hymepucarwe nounte of 0, To je Tpehin enemeHT Hu3a
u erosa speaHocr je 20.

Mopep uuTatba BpefHOCTH, MHAEKCH oMoryhaBajy U Metbatbe enemeHaTa Husa. [la 6u ce npomeHuna BpegHoCT
oppeheHor enemeHTa, NoTpebHO je HABECTHU HEroB MHAEKC U KO[ENUTI MY HOBY BPeAHOCT. Ha Taj HaunH nojeAMHauHu
eNeMeHTH MOry ce MewaTh He3aBucHO, 6e3 yTuuaja Ha ocTane enemenTe Hu3a. OBa MoryfiHoCT nocebHo je BaxHa
npyu obpaau nopataka jep omoryhasa axypupare KOHKPeTHUX MHopMaLuja be3 noTpebe 3a NOHOBHUM KpenpatbeMm
LLeNor Hu3a.



Mpumep 2: NMpomeHa BpegHOCTU y HU3Y

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

int zaliha[4] =

12, 18, 25, 30
3

zaliha[l] = 22;
cout << zaliha[l] << end|;

return 0:

Y npumepy ce BpefHoCT enemeHTa ca nHaekcom 1 mema ca 18 Ha 22.

Mpu papy ca HM30BMMA NoCebHO je BaXHO KOPUCTUTK f03BOSbeHE WHAeKce. CBaKoM eneMeHTy Moxe ce npu-
cTynuTM camo nomohy MHAeKca Koju npunapa Hu3y. AKo HU3 Cafpxu neT enemeHarta, fo3BosbeHun UHAekcu cy 0, 1,
2, 3 u 4. Tokywaj npuctynara enemMeHTy ca uHaekcom 5 unu sehum npepcrassba rpelwky. Takohe, Huje 403BO/LEHO
Kopuwherbe HeraTUBHUX UHAEKCA.

OBakBe rpeluke Mory npoy3poKkoBaTi HempaBunaH paj NporpamMa Uau NpuKasuBame HeoYeKnBaHNX pesynTara.
360r Tora yBek Tpe6a naxsbUBO NpoBepUTH fa N ce KopuwwheHn MHAEKC Hanasu y f03BO/bEHOM oncery. PasymeBatbe
0BOT NMpaBuia NpeACcTaBsba jefaH Of HajBAKHMjUX NPefycoBa 3a ycnelwaH paj ca HU30BUMa.

Mpumep 3: Mpucrynawe Behiem 6pojy enemenara

Y cnoptckom knyby eBuaeHTMpPaHM cy 6040BM 0CBOjeHM Ha MeT TakMuyerba. [pukasatu npeu, Tpehu u nocnepbm
pesynTar.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

int poeni[5] =

12,18, 15, 20, 25
b

cout << "Prvi rezultat; “
<< poeni[0]
<< endl;



cout << "Treci rezultat; “

<< poeni[2]
<< endl;

cout << "Poslednji rezultat:

<< poeni[4]
<< endl;

return 0;

Y npumepy ce npuctyna Tpuma

TEMA 2

pPas3nynTuM eneMeHTUMa UCTor Hu3a. anM eieMeHT UMa NHAEeKC 0, TPEhVI

MHAEKC 2, a nocneAtk nHpekc 4. To nokasyje fa no3uuuja eneMeHTa Huje yBeK jefiHaka teroBoM pefHoM bpojy y
CBaKOAHEBHOM bpojatby.

MHpekcu npepcTaBmbajy 0CHOBHU MexaHU3aM 3a MpUCTYN efleMeHTUMa HU30Ba. be3 wux He bu buno moryhe uu-
TaTh, MetbaTi unu obpahusatu nojeguHauHe BpeaHoCTH. 3601 Tora Npu papy ca HU30BMMa yBeK Tpeba 3HaTH HUX0BY
BENUYNHY W [O3BO/bEHU ONCEr MHAeKca. HakoH caBnajaBatba NpUCTyna nojeAuHauHMM enemMeHTUMa Moxe ce npehin

Ha yHoc u obpagy Beher bpoja nopataka, wWTo npepcTasmba cnegehn Kopak y u3yyaBarby jefHOLMMEH3UOHANHUX
HU30Ba.

NMATAKBA U 3AAALN 3A TTOHABJBAKE

NMUTABA

LLta npeacTaB/ba MHAEKC eneMeHTa?

HU3y?
Koju je MHOeKc nocnepwer enemMeHTa y Hu3y Be-
numnHe 12?

@" 3ADALM

L

Y jenHoj bubnuoteuyn eBUREHTUPAHO je NET [HEBHUX
rnoceTa y4YeHuKa ca bpojeBMMa unaHckux kapara: 35,
42,38, 50 u 47. Hanuwwm nporpam koju he npukasatu
NPBU M NOCNEAU enemMeHT Hu3a!

. Y npopasHuuM ce npaTu NpoAaja WecT Npou3BoAa.

Hanuwu nporpam koju fie nopatke cauysatu y Hu3y
W NpUKa3aTi YeTBPTH enemeHT!

Ha cnoptckom TypHupy 3abenexenun cy ocBojeHU
MOEHN jefiHe ekune Ha net yTakMuua. Hanuwwm npo-

4.
Op Kor 6poja nountbe HyMepucare enemMeHatay S.

Kako ce npuctyna eneMeHTy H13a?

3alUTO je BaXKHO KOPUCTUTM CaMO J03BOJbEHE MH-
pekce?

rpaMm Koju fie npoMeHUTH BpeLHOCT Apyre yTakMULe
u npuka3ahe HoBy BpegHocT!

Y MeTeoponowkoj CTaHMLM CayyBaHo je CefjaM TeM-
nepatypa y Hu3y. Hanuww nporpam koju hie npuka-
3aTu Temnepartype npsor, Tpefier u wector paxa!

5. Y WwKonckoj eBUAEHLMjU cauyBaHu cy 6pojeBn yueHu-

Ka y neT ofembetva. Hanuwu nporpam koju fie npo-
MEHUTU BPE[HOCT NOCAeAHEr eNeMeHTa U NpuUKasa-
™ pe3ynrar!



3ANMNAMTU LUTA CU HAYYUO

@2 *  Wnpekc oppellyje no3numjy eneMeHTa y Hu3y.
* Hymepucare eneMeHata nounte og 0.
* [locnentu eneMeHT MMa MHAEKC jeiHAK BEIMYMHM HM3a YMatbeHO) 3a 1.
*  MHpeKcH ce KOPUCTE 3a UMTakbE U M3MEHY eNeMeHaTa.
* Tpeba fa ce KopuCTe CaMO MHAEKCH KOjW NpUMaajy HU3Y.

@ 3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

Y MHorum nporpamckum jesuuuma, kao wro cy C++, Java n C#, Hymepucatbe enemeHata HM30Ba Mountbe Of
0. OBo npaBuno noTuye Of HauMHa Ha Koju payyHap M3payyHaBa MeMOpHjcke ajpece enemeHarta. Mako y noyetky
MOXe u3rnefaTn HeobuyHo, oBakaB HauMH Hymepucawa omoryhasa jefHOCTaBHMje U bpxe NpopayyHe NPUAKKOM
npucTyna nofauuma. Ynpaso 3ato je uHpekcupare of 0 npuxsafieHo Kao cTaHAapA y BenukoM bpojy caBpeMeHux
MPOrpaMCKUX jesnka.



YHOLWIEHKE U LUTAMNAKE ENEMEHATA HU3A

BER® 3HALL AA...

*  [eKnapuileLl jeHOAMMEH3MOHAH HU3;
*  MHUUMjanM3MpaLLl HK3;

*  MpUCTYNaLl enemMeHTUMa NPeKo MHAEKCa;
*  Metballl BPeAHOCTU efieMeHaTa y Hu3y;

*  KopucTuw umnknyc for.

3AAALUU 3A NMOHABJbAKE

llta npepcTas/ba UHAEKC enemenTa’

Og kor 6poja 3anoumtbe HyMepUcame enemMeHata y Husy?

Koju je unpekc nocnepter eneMenTa y Hu3y ca BennyuHom 157
Kako ce metba BpefiHOCT jefHOT enemMeHTa y Husy?

3awTo He Tpeba fa ce KOpUCTE MHAEKCU BaH L03BO/bEHOT oncera’

AR B

Y CAOPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL OA:

*  YHOCMLL BPEAHOCTH Y HU3Y;

*  KOPUCTMLL LIMKIYC 33 YHOC eNleMeHaTa;

*  MpMKasyjeLl eNeMeHTe H13a;

*  KOMOWHYjeL HK3e 1 LMKNYyCE;

* u3beraBall HajueLlfle rpeLlKe NPy YHOLLEHY NogaTaKa.

JenHa of HajBaxHMjuX npesHOCTU HU30Ba jecTe MoryhHocT obpage Benukor 6poja nogataka nomohy manor 6poja
MPOrpaMckux UHCTPyKuUMja. AKo je noTpebHO yHeTH feceT, ABAJECET UM CTO BPEAHOCTH, HUje MPAKTUYHO KOPUCTUTH
nocebHy NpoMeH/bUBY 3a CBaKy BPERHOCT. YMeCTO Tora, nojauu ce mory cMectutu y Hu3. lpu papy ca Hu3oBuMa



BEOMa YeCTo je NoTPe6HO Aa KOPUCHUK yHece MopaTke. Y Ty CBpXY KopuCTe ce Luknycu koju oMoryfhiasajy yHoc Buwe
enemeHaTa NnoHaBs/batbeM UCTUX MHCTPYKUMjA. Ha cnnyan HaumH MoXe CNpukasaTh W caapxaj Husa.

Mpu yHocy nopaTaka y HM3 cBaku enemeHT Tpeba Aa fobuje BpedHoCT. YMecTo nucara nocebHe Hapenbe 3a
CBaKN eneMeHT, Hajuewhe ce kopuctu uuknyc for. bpojau uMknyca npepcTaB/ba NO3MLMjy eneMeHTa Koju ce y ToM
TpeHyTky obpahyje. Ha Taj HauuH Mory ce nako yHeTH cByu eneMeHTH, 6e3 003upa Ha To fa M HU3 CARPXKM NeT, feceT
unu cTo BpesHocTU. KoMbuHawMja HU30Ba W LMKNyca NPeACTaB/ba jefHy Of HajBAXHUjUX TEXHUKA Y NpOrpamMupary
jep omoryhasa edukacHy obpagy sehier bpoja nogataka.

Mpumep 1: YHoc net 6pojesa y Hu3

fmamxpp )
1 #include <liostream:
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
R (=
7 int brojevil5s];
8
9 fori(int i = 0; 1 < 5; i++)
10 = [
11 cout << "Unesi broj : ™;
12 cin = b}ojevi[i]:
13 -
14
15 return 0;
16
17 L . ;
B | DATDACpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — | Pt
si broj:
51 broj: 2
51 broj: !
returned ©
L

Y npumepy ce umknyc u3splasa net nyta. [pu cBakoM M3BpLIaBatby YHOCHU Ce BPERHOCT Y APYTY €IEMEHT HU3a.



TEMA 2

HakoH yHoca nopataka yecto je notpebHo npukasat ux. Uy oBoj cutyauuju kopucty ce uuknyc for. Ymecro
nucatba nocebHe Hapenbe 3a cBakM enemeHT, LMKNYC pefoM NpUCTyna CBUM no3uuujama y Huy. OBakas npuctyn
YuHM nporpam kpahum u pasymmusujum. Mopen Tora, UCTH KOA MOXe ce MPUMEHUTH U Ha MHoro Behe HU3oBe be3

3HaYajHUX U3MeHa.

Mpumep 2: MNpukasusare enemeHara HU3a

(mai ™
main.cpp

1 #include <iostream>

2

3 using namespace std;

4

2 int main()

I (=

L int brejevi [5] =

8 = [

9 10, 20, 30, 40, 5

10 |+ }i

11

12 for(int i = 0; i < 5; i++)

13 = [

14 cout << brojevi [i] << ™ ";

15 - }

16

17 return 0;

18 }

15 =

40 50

b Y,

Y npumepy ce cBU eneMeHTU Hu3a npukasyjy nomohy umknyca. be3 uuknyca 6uno 6u notpebHo net nocebHux

Hapenbu cout.

Y npakTM4HUM NporpamMckuM peleruMa Hajuewhe Huje 4OBO/LHO CaMo yHeTu nojaTtke. HakoH yHoca 06uyHo
CNeAn uxoBa 0bpaja, mpoBepa WK npukasuBatbe. 360r Tora ce y jeAHOM nporpamy BeoMa YecTo Kopucte ABa -
knyca. [TpBM LMKAYC CyXH 33 YHOC MofaTaka y HU3, a APYry 3a tiXoBO npukasusatbe. OBakas npuctyn omoryhasa
fia CBY MOAALM Hajnpe byay cauyBaHu y MeMopuju, a 3aTum obpahenn Ha pasnuuute Hauute. Ca noseharem bpoja
enemMeHara npeAHOCTM 0BaKBe OpraHn3aLyje nocTajy jow u3paxenuje. YMecTo nucara AeceTHa am CToTMHA Hapea-
61 33 yHOC M npuKasuBate, noTpebHa cy camo ABa KpaTka LuMKyca. YnpaBo 3aTo KoMOUHALMja HU30BA U LKMKYCa
npepcTaBba jefHy of Hajuewhe kopuwheHnx TeXHUKa y nporpamMupary.



Mpumep 3: YHowere u npukasuBatbe 6poja nocetunaua

Y my3ejy ce eBuaeHTUpa 6poj nocetTnnaua TOKOM NeT AaHa. YHEeTU NoaaTKe, a 3aTUM UX NPUKasaTy.

rmain.cpp ]
1 #include <iostream>
P B | DATD\Cpp\Viora\bin\Debug\V
3 using namespace std; Posetioci za da
- . . Posetiocl za da
? J_'nt main () Posetiocl za dar
6 |5 . L Posetiocl za da
L nt posetlgc.t[f»]_; i o Posetiocl za dal
B8 for(int 1 = 0; 1 < 5; 1++)
5 = { . .
10 3 - cout == "Posetioci za dan " Uneti podaci:
11 w<itl Dan 1:
12 cc My oM,
13
14 cin >> posetiocili];
15 - }
_1'3' cout << endl: dacise dL- Process returned @ (@
_” cout fq Un,en p_o afl' (_( e'? ' Press any key to continue
18 for(int i = 0; 1 < 5; i++)
19 &
20 cout << "Dan "
21 1 + 1
22 g M "
23 =< posetioci[i]
24 << endl;
25 = 1
26 return 0;
27 }
|- [s J

Y npumepy npBu LMKNYC yHOCK NOAATKe y HU3, @ APYri UX npuka3yje. Ha Taj HauMH cBe BpeHOCTM MOTy Ce Nako
MPOBEPUTH HAKOH 3aBpLUeTKa yHOCA.

[Mpu pagy ca HM30BUMA M LMKITYCUMA NOCEHHO je BAXHO NpaBUIHO oapefuTH Hpoj noHaBmbaka. AKo ce LuKnyc
W3BpLUIABA BULIE MyTa HEro LWTO UMa enemeHata y Hu3y, gohu he go nokywaja npuctyna Henoctojehium enemeHTUMa.
C npyre cTpaHe, aKko ce LMKNYC U3BPLUABA Matbe NYTa, feo eneMeHata Hehe 6uTi obpaheH. 360r Tora roprba rpaHuLa
umknyca Tpeba fa bype ycknahena ca BenuunHom Huza. OBo npasuno fie ce npumerbUBaTH § HACTaBKY Kako bu ce
06aB/banu pasnuuMTH NPOPAYYHN U aHaK3e.



TEMA 2

NMATAKBA U 3AOALUU 3A NMOHABJbAKE

’ NMUTABA

1. 3awTo ce Hajuewhe kopucTu umknyc npu yHowery 4. Koje cy npegHocTu kopuwherba Lukiyca 3a npuka-
enemeHata y Huy? 3uBatbe enemeHara’
2. Y uemy je ynora bpojaua y uuknycy? 5. 3awTo ce HM3e U LMKIYCH YeCTO KOPUCTE 3ajefH0?
3. 3awTo je BaXHo Aa 6poj noHaB/bara oAroBapa Be-
NUYUHN HU3a?
p
> 3A0AUMU
1. Ha apxeonowkom Hanasuwty npoxaheHo je cepam  4.Y HauuoHanHoM napky npatu ce bpoj noceTunaua Ha
npeAMeTa pa3nuyuTe CTapoCTH, U3PaXeHe Yy roAnHa- neT pasnnuuTUx TypUCTUUKMX CTasa. Hanuww npo-
Ma. Hanuww nporpam koju fie yHeTu tuxose ctapo- rpam koju fie noparke yHeTH y HM3, a 3aTUM UX NpU-
CTU Y HU3, @ 3aTUM UX NPUKaA3aTH PefoCNefoM KojuM KasaTi y3 nopyky 3a cBaky cTasy!
cy yHerel 5. Y cBeMMpcKoj CTaHuuM Mepe ce KonuuuHe Boge (y
2. Y actpoHoMcKoj oncepsaTopuju benexu ce 6poj yo- fIMTPUMA) NOTPOLUEHE TOKOM 0CaM Y3aCTOMHMUX faHa.

YeHux MeTeopa ToKoM feceT Hofin. Hanuwwm nporpam
Koju he nopjaTKe yHETH y HU3, @ 3aTUM NpPUKA3aTH CBE

Hanuww nporpam koju fie BpeAHOCTH YHETH Y HU3 U
MPUKa3aTh UX HAKOH 3aBpLUeTKa yHoca!

BpeAHocTH!

3. Y chabpuun buumukana esuaeHTupa ce 6poj npoumsse-
[ieHnX buLMKana TOKOM LecT pajHux cMeHa. Hanu-
Wi nporpam Koju fie yHeTM MopaTke y HU3Y U npu-
kasahe ux Ha ekpaHy!

3ANMAMTU LLUTA CU HAYYUNO

*  YHolletbe efleMeHaTa y HM3Y ce Hajuelle BpLUM ca LumKycoM for.

*  bBpojau upKyca ce KOPUCTM Kao MHOEKC eNleMeHaTa.

¢ [MpukasuBatbe eneMeHaTa UCTO Tako MOXe Aa Ce peanusyje LMKIYCOM.

*  BenuunHa Hu3a Tpeba fa byne ycarnalleHa ca 6pojeM NoHaBbatkba LMKAYyCa.

*  KoMbuHaumja HM3a u LmKnyca oMoryflaBa ecdmkacHy obpagy Benmkor 6poja nopataka.

{5 3A OHE KOJU XXEJIE A 3HAJY BULLE

Y Benukom Opojy caBpemeHux anukauuja nofaum NpuCTUXY U3 PasnuduTUX U3BOPA, KAO ITO Cy CeH3OPH,
WHTEPHET ycnyre, 6ase nogataka i Mobunu ypehaju. bes 063upa Ha ixoBo nopekno, oHu ce Hajuewfie uyBajy
y CTpykTypama Koje omoryhasajy ucroBpemeny obpapy Buwe BpefHoCTH. Husosu npeactasibajy jeaHy on Hajjea-
HOCTABHMjUX TaKBUX CTPYKTypa. 3axBasyjyfin uuknycuma, xumbade nogataka Mory ce obpaauti nomohy penatusHo
manor 6poja nporpamckux WHCTpykuuja. Oa MoryfHOCT npefcTaB/ba OCHOBY 3a pa3Boj CUCTEMA 3a CTAaTUCTUYKY
aHanu3y, HayyHa UCTpaXMUBatba, 0bpady CNKa, MALIMHCKO y4Yerbe U MHOre Apyre caBpeMeHe 06nacTu uHdopmatmke.



OCHOBHE OMNEPAUWUJE CA ENEMEHTUMA HU3A

BER 3HALL [AA...

*  [eKnapuLleLl U MHULMjanu3upall Hus;

*  YHOCWLI 1 NPUKa3YyjeLll efleMeHTe Hu3a;

*  MPUCTYMaLl eneMeHTUMa NpeKo MHAEKCa;
*  KopucTuw umknyc for;

*  KOMbMHyjeLl HM13e U LpKyCe.

3AAALMU 3A TMOHABJbAKE

L llva npepcras/ba MHAEKC enemeHTa’

2. Opf kor 6poja 3anoumntbe HyMepucate enemMeHarta’

3. 3awTo ce npvu pagy ca HU30BUMA KopucTH Luknyc for?

4. Kako ce yHocK BUle eneMeHaTa y Husy?

5. UWra e ce goropuTi ako ce MHAEKC ynoTpebu BaH rpaHuLa Hu3a?

Yy CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYMURELL AA:

*  M3pauyHaBall CyMy efeMeHaTa Hu3a;

*  M3pauyyHaBall NPOM3BOA eNeMeHaTa Hu3a;

*  KOPWCTMLI [OAATHe NPOMeH/bMBE Npu 0bpaam NofaTaka;
*  KOMOWHYyjeL apuTMeTHUKe onepaLyje U Hu3e;

*  pelLaBaLl NpaKTUYHe 3afaTke 0bpaoM CBMX eNeMeHaTa.

Y Benukom 6pojy nporpamckux peluera Huje JOBOSLHO CaMO YHETW W MpuKasaTu nopatke. Yecto je noTpebHo
U3pauyHaTH HUXOBY YKYMHY BPERHOCT, NPOM3BOJ CBUX BPERHOCTU MW HEKW Apyry 3ajedHuyku pesyntart. Ha npumep,
Moxe 6uTM noTpebHO U3pauyHaTH YKYMHY KONUYUHY NPOU3BEAEHOT Mefa, YKynaH 6poj MyTHUKA AN YKYNHY BYXUHY
MyTOBata CacTaB/beHOr 0f BULLE IEOHNULA.



TEMA 2

3a pelwaBatbe 0BaKkBuXx npobnema Hajuelwhe ce KopucTu uMknyc koju pefom obpafhyje cae enemente Husa. Mpu
CBAKOM MPONACKy Kpo3 LMKIYC axypupa ce pesynTar upadyHasara. Ha Taj HaunH Benuku 6poj nojataka Moxe ce
nako obpagutu nomofy penatusHo Manor 6poja NporpaMCcKUX MHCTPYKLMja.

Mpu obpapyu enemeHaTa HK3a YecTo je NOTpeOHO M3payyHaTU HUXOBY YKYMHY BPEAHOCT. Y Ty CBPXY KOPUCTHU Ce
[OATHA NPOMEH/LUBA K0joj Ce Ha moyeTky fodesbyje BpefHocT 0. 3aTMM ce Mpu CBaKOM MPONacky Kpo3 LUKIYC Ha
tby [OAAje TPEHYTHU enemMeHT HU3a. HakoH obpape nocnepter enemMeHTa, NPOMeHbUBA CaAPXMU yKynaH 36up CBUX
BpeaHocTH. OBakaB HauuH pajfia NpuUMetbyje ce y BENUKOM Bpojy NpakTUYHUX CUTYaLuja U NpeACTaBba jeHy of oC-
HOBHUX TEXHMKa 3a 0bpady nofaTaka y HU30BUMA.

Mpumep 1: Mpoussogma Mmepa

Y nyenukbaky cy nsmepeHe KosmumHe meaa Koje cy npomsseneHe y net KowHuua. M3pavyHaj yKynHy
npu3soary meaal

rmain.cpp )
1 tinclude <iostream>
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
o 1
7 int med[5]1={18,22,20,25,19};
B
S int zhir=0:
10
11 for (int i=0;i<5;i++)
12 |H [
13 zbir = zbir + med[il;
14 - }
15 cout << "Ukupna proizvodnja: " << zbir <= " kg";
le IeTurn u;
17 }
18 |L
B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe - . et

Process returned @ )} execution time : ©.164 s

Press any key to continue.

L]

\ J

Y npumepy ce cBe KonuuuHe npou3BefeHor Mefa nocteneHo cabupajy. HakoH 3aBpuwetka uuknyca gobuja ce
yKYMHa KONMYNHA NpOM3BeJeHor Mefa.



Huje yek noTpebHo uspauynatw 36up. Y oppehenum cutyayujama tpeba uspadyHatu npoussoa Buwe Bpea-
HOCTU. Y TaKBUM 3afaLuMa KOPUCTH Ce JOAATHA MPOMEH/bUBA KOjoj Ce Ha MoYeTKy foAerbyje BpenHocT 1. Pasnor 3a
TO je WTO MHOXere bpojem 1 He Metba BpesHoOCT bpojeBa, fOK MHOXere HynoM yBek Aaje pesyntat 0. [1pu cBakom
Mponacky Kpo3 umuknyc Tekyiin enemMeHT MHOXM ce NPeTXoAHO [06UjeHNM pe3ynTaTom.

Mpumep 2: YkynaH koecpuumjeHT npeHoca

Y HayyHOM eKcnepuMeHTy je M3MepeHo net koeduuujeHaTa nojavarba. M3pauyHaj tuxos nponssop!

' - )
main.cpp
1 #include <liostream>
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
6 1
7 int faktor[5]1={2,3,4,2,5};
8 int proizved = 1;
g forilnt i=0;1< 5;1i++)
10 &
11 proizvod = proizvod * faktor[i]:
12 - }
13 cout << "Proizvod je : "
14 << proizvod;
15 return 0;
16 }
17 -
Proizvod je :: 240
Process returned @ (0x@]
Press any key to continue.
\ J

Y npumepy ce npomeHbMBa proizvod nocTeneHo axypupa npu 06paam cBakor eneMeHTa Hu3a. HakoH 3aBpuuet-
Ka LuMKnyca fobuja ce npou3Bof CBUX BPEAHOCTH.

Mpyu 0bpapu nopataka cauyBaHuX y HU3Y Huje yBeK NOTpe6HO U3pauyHaTH camo 36up unu nponssoA. Y Benukom
6pojy npaKkTUYHMX CUTyauuja NoTpebHo je Hap CBAKWUM enemMeHTOM W3BpLWNTKM ofpehenn npopauyH, a fobujere pe-
3ynTaTte noctenexo kombuHoBatu. OBakas HaunH pasa omoryhasa pelwasare pasnuunTix npobnema U3 cBakofHeB-
HOT XMBOTA W Pa3NnUYUTUX HAyYHUX obnacTy.



TEMA 2

be3 063upa Ha BpcTy npopayyHa, 0cHOBHa upeja ocTaje ucta. Linknyc pepom obpahyje cse enemenTe HU3a, a
Haf CBaKWUM eNeMeHTOM npuMetbyje ce noTpebHa onepaumja. Ha Taj HauMH Mory ce u3pauyHaTi YKynHa NoTPOLUHbA,

Npou3BefeHa eHepruja, HOBYaHN U3HOC UM MHOTe pyre BPeAHOCTH.

Mpumep 3: MoTpowra Boge

Y uctpaxuBaykoM kamny eBUAEHTMPA Ce JHEBHA NOTPOLHbA BOAE TOKOM neT ekcneguuuja. LieHa jegHor nutpa

BOAeE U3HOCK 2 fieHapa. M3pauyHaTu ykyna u3Hoc Koju Tpeba nnatutu.

(- R
main.cpp
1 #include <iostream
Z
3 using namespace std;
4
5 int main()
6 =
7 int voda[5]={120,150,110,140,130};
8 int ykupno = 0:
g for(int i=0;i<5;i++)
10 = [
11 ukupno +=voda[i]*2;
12 - 1
13 cout << "Ukupan iznos : "<<ykupno<<" denari"<<endl;
14 return 0;
15 }
16 -
i DATDACpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe
Ukupan iznos s: 13 denari
Process returned @ execution time
Press any key to continue.
\\ J

Y npumepy ce He cabupajy camo BpefHOCTM U3 HU3A. 33 CBaKM eNeMeHT Hajnpe Ce U3payyHaBa HeroBa LieHa, a
3aTUM Ce Ta BPeAHOCT J0Aaje YKyNnHOM u3Hocy. Ha Taj HauuH KoMbuHyjy ce apuTMeTHyKe onepauuje u obpapa ene-
MeHaTa Hu3a. pu obpagu Hu30Ba u3bop onepauuje koja hie 6uTH u3BpLeHa 3aBucKH of npobnema Koju ce pelwasa.
Y HekuM cuTyaumjamMa upauyHasa ce 36up, y Apyrum npoussop, a y Tpefium oppehenn matematuukm u3pas 3a cBaku
eneMeHT. 3ajelHMYKa KapaKTepucTMKa CBUX OBMX 3aJaTaka jecTe TO WITO Ce CBAKW eneMeHT Hu3a obpahyje TauHo
jenHoMm. 3axBasyjyhu TomMe, MporpamMu oCTajy jeBHOCTAaBHM U Naku 3a pasyMeBatbe, Yak U Kapa obpahyjy Behun 6poj
nogataka. OBakaB HauuH obpaje npeAcTaB/ba 0CHOBY 3a BenuKHM bpoj anroputama koju fie ce usyyasat y HapefHUM

neKumjama.



NMATABLA U 3AOAUU 3A NOHABJbAKE

@ nvtama
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3.

3awTo ce npu obpaau HM3a Hajuewwle KopucTy
umknyc for?

KojoM noueTHOM BpeaHOLWPly Hajuewlle 3anountbe
NPOMEH/bMBA 3a CyMy?

3aluTo NPOMeH/bMBa 3a MPOM3BOA HajueLwlle 3amo-
unrbe BpeaHowlly 1?

3AAAUU

Y BeTponapky cy u3mMepeHe KonuuuHe Npon3BefeHe
eneKTpUYHe eHepruje U3 LWeCT BeTporeHepatopa.
Hanuww nporpam koju fie n3pauyHatu ykynHy npo-
U3BeJEeHy eHeprujy.

Y dabpuum ce nponssope fenoBu Koju ce nakyjy y
rpyne. Hanuww nporpam koju hie u3pauyHatu npo-
u3Bop 6pojeBa rpyna cauyBaHuX y jefHOM HU3Y.

Y eKonowKoj akumju eBugeHTHpa ce bpoj 3acaherux
cTabana y neT Hace/beHUX MecTa. 3a CBako CTabno
u3nBaja ce no 50 guHapa 3a oppxasare. Hanuwm

3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

[la N1 ce Hap CBaKMM eNeMEHTOM HKU3a MOXE U3-
BPLUMTM pa3fiMuMTa apuMTMETHYKA onepaumja?

Koja je mpepHocT obpaje cBuX eneMeHaTa jep-
HUM LMKTyCOM?

nporpam Kkoju fie u3pauyHatu ykynas notpebaH us-
HoC.

Y pobotckoj nabopatopuju benexu ce bpoj ycnelw-
HO M3BpLIEHMX 3ajaTaka yetupu pobota. Hanuwm
nporpam koju fie u3pauyHaTh ykynaH 6poj ycnewwHo
3BpLIEHNX 3aJaTaKa.

Y ncTpaxuBauKoj CTaHULM Mepy ce KONNYNHA NpU-
Kyn/beHUX y3opaka TOKOM ceflaM [aHa. 3a CBakM
y30pak fogesbyjy ce no 3 noeHa. Hanuwm nporpam
koju fie u3pauyHaT yKynaH 6poj ocBojeHMX noeHa.

EnemenTu jegHor Hu3a Mory ce pegom obpagutu nomohy umknyca for.

3a u3pauyHaBare yKynHe BpefHOCTH Hajuewhe ce KOPUCTU NPOMEHILUBA 3a CyMY.

3a u3pauyHaBate NPONU3BOAA KOPUCTU Ce MPOMEHSbUBA Koja 3anoymbe BpegHowhy 1.

Hag cBakuM eneMeHTOM HM3a MOXe Ce MPUMEHUTH apUTMETUYKA onepaLuja.

Obpapa cBux enemeHara jesHuM Luknycom omoryhiaBa jeHocTaBHa M edpukacHa Nporpamcka peLieta.



,, TEMA 2
% 3A OHE KOJU XXEJIE OA 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHuM uMHoOpMaLMOHUM cucTemMuMa yecTo ce obpafyjy Benuke KonuuuHe nopataka. Ha npu-
Mep, MOry Ce aHanu3upaT Mepera Ca CeH30pa, (DUHAHCHjCKe TpaHCaKLMje, HAayYHU EeKCMepUMEHTU WK CTa-
TUCTUYKM nofjauu. Mako TakeW cucTeMuM pafe ca Xwbajama MAW MUNMOHAMA BPERHOCTM, OCHOBHA MAgja
oCTaje UCTa - mojauu ce pepom obpahyjy, a Haj CBakMM eneMeHTOM W3BplaBajy ce moTpebHe omepauyje.
Mo3HaBatbe 0BUX OCHOBHUX TEXHUKA NPEeACTaB/ba BaXHY 0CHOBY 3a M3y4aBatbe CNOXKEHUjUX anropuTaMa U CTPYKTypa
nogaraka.



YHOC EJIEMEHATA'Y HU3 U OCHOBHA U3PAYYHABAHA

BER 3HALL AA...

*  [eKnapuLieLl v UHULMjanu3upaLl jefHOAUMEH3NOHANHE HU3E;
*  MPUCTYNaLl eneMeHTUMa HU3a;

¢ kopucTiw umknyc for;

*  WM3payyHaBaLl CyMy M NPOM3BOL YHaMNpes 3afaTvX eNeMeHaTau;
¢ obpallyjew enemMeHTe H13a NoMoBly LmKyca.

3A0ALUN 3A NOHABJbAKE

1. Kako ce peknapuwe jeAHORUMEH3NOHANHU HU3?
2. Opf kor 6poja 3anoumntbe HyMepucate enemeHarta’
3. 3awTo ce npv pady ca HM30BUMA Hajuelwhe kopuctu Luknyc for?

Yy CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYMURELL AA:

*  YHOCMLL eNIeMEHTE Y HU3;

* obpallyjew yHeTe noaaTke;

*  M3payyHaBall CyMy YHETUX BPeAHOCTH;

*  M3payyHaBaLl NPOM3BOS, YHETUX BPeAHOCTH;

*  M3payyHaBaLl apUTMETUUKY CPeaMHY YHETMX MoAaTaka

Y Benukom 6pojy mporpaMckux peluera MOAALM HUCY yHanpep no3Hatu. Ymecto pa bypy yHeTW y nporpam
MPUIMKOM HHEroBOr MUCakba, OHN Ce YHOCE TOKOM M3BpLUaBatba. Ha Taj HaunH UCTU NporpaM Moxe ce KOPUCTUTK 3a
06pajy pasnuuuTUX CKynosa noAaraka.

Mpu papy ca Hu30BUMa nopauy ce Hajuewhe yHoce ca Tactatype nomofy uuknyca. HakoH yHoca Hap twiMa ce
MOry U3BPLUMTH PasNnYMTH NPOPAYyHK, Kao WTo cy oppehuBatbe 36Mpa, npousBofa unu aputMeTuyke cpeaute. Oa-
KaB HaYMH paja NpeAcTaB/ba OCHOBY 3a BENUKN OPOj MPaKTUUHNX NPOrPaMCKUX 3afaTaka.



TEMA 2

Mpu yHocy enemenata y Hu3 Hajuewhe ce kopuctn uuknyc for. bpojay uuknyca oppehyje nosuumjy enementa
KOju Ce Y TOM TpeHyTKY yHoCKH. HakoH yHOCa CBUX BPeAHOCTH, OHe Ce Mory 06paanTi noMoRy apyror uukayca unu To-
KOM camor yHoca. 3axsasmyjyhu Tome, Benuku 6poj nogataka moxe ce 6p3o u edpukacHo obpaputi. OBakas npuctyn
MMa LIMPOKY NPUMEHY Y Pa3NUYUTUM UH(OPMALMOHUM CUCTEMUMA U MPEACTaB/bA jeiHY 0f OCHOBHUX TEXHUKA NMpU
pajy ca jeAHOAMMEH3NOHANHAM HU30BUMA.

Mpumep 1: YkynHa gy)XxuHa GULMKANCTUMUKMX cTa3a

Y HauMOHaNHOM napky yHoce ce AyXuHe neT BULUMKNUCTUYKMX CTa3a. 3pauyHaTh HUXOBY YKYMHY BYKUHY.

. ™
main.cpp

1 #include <lostream>

2

3 using namespace std;

4

5 int main()

6 |t

7 int stgze [5];

8 int opir = 0;

g
10 for(int i = 0; i < 5; i++)
11 |H {
12 cout << "Duiina staze "e<itles M M
13 cin >> staze l:.«
14 bir  += gtgze [i];
15 - }
16 cout << "Ukupna duzina : "<<zbir <<" km"<< endl;
17 return 0;
18 }
19 :

B | DATD\Cpp\Vtora\bim\Debug\Vtora.exe — | *
© 58 km
execution time :
Press any key to continue.
. J

Y npumepy ce nojaum yHoce ca TactaType, a Npy CBaKOM YHOCY HOBA BPE[HOCT [OAaje Ce YKyNHOM 36mpy.

HakoH 3aBpLIeTKa LuKnyca ,U,06Mja Ce YKynHa AyXKnHa CBUX CTa3a.

Y npakTUYHWUM NpOrpaMcKuM pellerbiMa Huje yBek NoTpebHO u3pauyHaTi 36mp. Y HekuMm cutyaumjama notpeb-
HO je OApeAUTM NPOU3BOA BULIE BPERHOCTU. Y TaKBUM CNyyajeBUMA KOPUCTU e JOAATHA NMPOMEHIbUBA KOjoj Ce Ha
noyeTky fofesbyje BpeaHocT 1. [pn cBakoM yHOCY HOBa BPeHOCT MHOXM Ce NpeTXoAHMM pe3yntatoM. Ha Taj HauuH
nocTenexo ce fo6uja NPOU3BOA CBUX YHETUX eneMeHaTa.



Mpumep 2: NMpouseopg dakropa

Y HayuHoj nabopatopuju ce yHocw neT chaktopa nojayatva. M3pauyHaj wuxos npoussos!

(mamcpp )
1 #include <iostream
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
6 |41
7 int faktorl[>];
a8 int proizvod = 1;
9 for(int i = 0; 1 < 5; i++)
10 - {
11 cout<<"Faktor "<<i+l<<™: ";
12 cin>> faktor[i]:
13 proizvod*=faktor[i];
14 = }
15 cout<<"Prolizvod: "<<proizvod<< endl;
1g return 0;
17 }
18 L
8 | D:\TD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O x>
Faktor 1:
Faktor 2:
Faktor 3:
Faktor 4:
Faktor 5:
Proizvod:
execution time : 5.649 s
L J

Mpu obpapm yHeTux nojataka yecto je nMoTpebHO OAPEAUTH HUXOBY NPOCEYHY BPEAHOCT. Y Ty CBPXY Hajnpe
Tpeba u3pauyHaTi ykynaH 36up cBUX eneMeHata HU3a. 3aTuM ce JobujeHn pesynTat fenu bpojeM yHeTUX eneMeHarTa.
MowTo pe3yntat fe/betrba MoXe CafpxaT AeLuMasHi [eo, 3a U3padyHaBate apUTMeTUUKe cpefiHe Hajuelwhe ce
kopucTu npoMeHsbuBa Tuna double. Ha Taj Hauut gobuja ce npewusHuju pesynTat u usberasa rybutak feuuManHux
BpesHocTu. OBakaB HauuH paja MMa LWWPOKY MPUMEHY Y CTAaTUCTUYKUM aHanWU3aMa, HayuyHUM UCTPaXMBAHUMA U
06pagn pas3nuunuTUX BpCTa NojaTaka.



Mpumep 3: NpoceuHa AHEBHA U3NI0XKEHOCT CYHLLY

TEMA 2

Y acTpoHoMckoj oncepBaTopuju benexu ce 6poj yacoBa cyHYeBe CBETNOCTU TOKOM NeT AaHa. M3pauyHat ykynaH
6poj yacoBa U MPOCEYHY [HEBHY U3MI0XKEHOCT CYHYEBO] CBETNOCTY.

( B
main.cpp

00 =] LN o D D

[ T O T S B T =
[0 = I RS (s VI Y S WU o6 I E i e T Vs

include <iostream>

using namespace std;

int main()

=

}

int sati [51:

int e = 0;

double prosek;

foriint i = 0; i < 5; it++)
cout << "Satl za dan " << 1+l << "; ";
cin »>> satilil;
zbir += sati[i];

i

cout =< "Ukupno sati: " =< zbir << endl;

cout == "Prosecna vrednost: " << prosek == endl;

—— - . e e — e — = o — —— — -

return 0;

n DATDACpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O

Sat1
Sat1
Sat1
Sat1
Sat1

MMM ONN

oW o o o

[T TR T]
- =2 =2

dan
dan

[T S TV X R

Ukupno sati:
Proseéna vrednost: 2.6

Logs & othel_ )

Y npumepy ce nopaum Hajnpe yHoce y Hu3. TokoM yHOCa NoCTeneHo ce U3payyHasa wixos 36up. HakoH 3aBpuuet-
Ka Lmuknyca ofpehyje ce aputMeTMuKa cpepnHa fesberbeM yKynHor 36upa bpojem enemeHata. 3a uyBatbe pesyntara

KOPUCTK Ce NMPpOMEH/bUBA TUNA double, KOja OMOFYhaBa NPUKa3uBate U feLnMaliHor gena.

Mpu 0bpaam nopataka Koje je KOPUCHUK YHEO MOFY Ce U3BPLIMTM PA3fIMYUTU MPOPAUYHU, Y 3aBUCHOCTM OF Mo-
cTaBbeHor npobnema. Y HekuM cuTyauujamMa uspauyHasa ce 36up, y Apyrum npoussop, a y Tpehum aputMetnuka
CPeAuHa. 3ajeAHNYKa KapaKTepUCTUKA CBMX OBMX 3ajaTaka jecTe TO WTO Ce MOAALM HAjpe YHOCE Y HU3, @ 3aTUM
obpahyjy nomofy umknyca. 3axasmyjyhiu 0BoM NOCTYMKY, jedaH NporpaMm MoXKe Ce KOpPUCTUTH 3a 0bpapy pasnuyuTux
cKynosa nopataka 6e3 notpebe 3a weroBum MervarbeM. OBakaB NpucTyn npefcTas/ba 0CHOBY 3a Benuku 6poj npo-
rpaMCcKuX pelueta koja he ce u3yyasatv y HapefHUM nekumjama.



NMATAHBA U 3AAALN 3A TTOHABJBAKE

NMUTABA

3aLUTO Ce MPU YHOCY BULLIE efleMeHaTa Y HU3 KOpu-
ctn umnknyc for?

3aLITo Ce npu M3pauyHaBatby apuMTMETUUKe Cpe-
AMHe yecTo kopucTi Tun double?

@ 3A0A4YU
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Y caBpemeHuMm

Y 6oTaHnuKoj 6awTi yHOCE Ce BUCHHE LUeCT HOBO3a-
caheHux crabana. Hanuwu nporpam koju fie uspa-
YYHATH HUXOBY YKYMHY BUCUHY.

Y ueHTpy 3a poboTuky yHocK ce 6poj ycnelwHo 3aB-
plIeHNX 3apataka net pobota. Hanuww nporpam
koju fie M3pauyHaTM NpOM3BOA YHETUX BPERHOCTH.
Y okeaHOrpadckoj CTaHULM YHOCK Ce MeT [HeBHMX
Mepetba BUCHHe Tanaca. Hanuwu nporpam koju he
U3pauyHaTi tUXOBY apUTMETUUKY CPEAMHY.

3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

3A OHE KOJU XXENE OA 3HAJY BULLE

VIHCbOpMaLlVIOHMM CncTeMnMa

BeJIUKHN

3. Koja je npeaHOCT yHOCa nofaTaka ca Tactatype

YMeCTO bUXOBOTI YHarpen 3aJaBara’?

Y apxeonowkoj ekcneguumju yHocu ce 6poj npo-
HaheHux npefMeTa Ha cefiam nokanuteta. Hanuwu
nporpam koju hie u3pauyHatu ykyna 6poj npeame-
Ta.

Y ueHTpy 3a 06HOBILUBY EHEPIUjy YHOCK Ce MpOM3-
BEfieHa eHepruja u3 net conapHux cuctema. Hanu-
Wy nporpam Koju fie u3pauyHaTH yKynHy u npocey-
Hy NpOM3BEAEHY eHeprijy.

EnemeHTM HM3a Mory ce yHOCUTK ca TacTaType noMohy wuknyca for.
*  YHeTu nogauyu Mory ofMax fa ce obpage.
3a u3pauyHaBatbe yKynHe BPeSHOCTU KOPUCTHU CE MPOMEHIbUBA 33 CYMY.

3a u3pauyHaBatbe Npou3Boda KOpPUCTU Ce NPOMEHSbUBA Ca NoyeTHoM BpegHowhy 1.
ApuTMeTMUKa CpefiMHa fobuja ce AebetbeM ykynHe cyMe bpojeM enemeHara.

[Mpu u3pauyHaBarwy npoceka Hajuewhe ce kopuctu Tun double.

[le0  nojataka HuWje yHanpes  no-

3Hat, Beh ce yHocu TokoM paja nporpama. Ha npumep, Mepeta ca CeH3opa, (UHAHCHMjcKe TpaHcak-
uMje, MERUUMHCKE aHanu3e W CMOPTCKM pe3ynTaTh HEempecTaHo Ce [JOnykyjy HOBUM MHopMaLujama.
360r Tora nporpamu Tpeba ga 6yay cnocobHu fa npuMajy nojatke of KOpUCHMKA W ogmax ux obpahyjy.
YnpaBo oBa MoryhHOCT npeAcTaB/ba jefHY 04 HajBaXKHUjUX NPUMEHA je[HOBUMEH3UOHANHUX HU30BA M LMKIyCa Y
CaBpEMEHOM Nporpammupary.



OAPEHUBAKE HAJBEREI U HAJMAKGET EJIEMEHTA 'Y HU3Y

BER® 3HALL AA...

*  [eKnapuLiew v MHULMjanU3MpaLl jesHOAMMEH3MOHANHM HU3;
*  YHOCML efleMeHTe Y HU3Y;

¢ obpallyjew nogatke umknycoM for;

*  M3pauyHaBaLll CyMy, NPOU3BOA M apUTMETUUKY CPELMHY;

*  KoMbMHyjew yHoc 1 0bpady noaataka.

3AAALN 3A NMOHABJbABE

Kako ce yHocu Buwe enemenarta y Hu3?

3awTo ce npu papy ca Hu3oBMMa Hajuewhe kopuctu yuknyc for?
Kojom noyetHom BpepHoLfy 3anountbe npoMensbiBa 3a cymy?

Kako ce nspauyHasa aputmeTnyka cpeamnHa’

3aluTo je KOpPUCHO fia Ce nopaLy obpaje 0fMax HaKOH HUXOBOT yHOCa?

LAEEE OIS

Yy CAAPXXAJUMA KOJU CNNIEQE HAYYURELL AA:

* oppehyjew Hajsehin enemeHT y Hu3y;

* oppehyjew HajMatbk eNeMeHT y Hu3y;

*  ynopehyjew enemenTe u3 HK33;

*  KOpUCTML JofaTHe npoMeHsbuBe npy nopeherby;

* obpahyjew nogatke NnpUMeHOM YCNOBHUX KOHCTPYKLMja.

Mpu obpapu nofataka yecto je notpebHo oapefuTH Hajefy unu HajMary BpefHoCT y ofpeheHoM ckyny
nogataka. Ha npumep, Moxe 6utu notpebHo oppeautn Hajsehy u3MepeHy BUCHHY, HajMatby KONUYUHY NafaBUHA
unu Hajehy nocTUrHyTy 6p3mHy.



3a pelasatbe 0BaKBMX 3ajaTaka kopucTu ce nopehere enemenata Husa. Hajnpe ce jepHa BpegHoct 6upa
Kao MOYeTHa, a 3aTUM Ce 0CTanu eneMeHTH pefioM nopefe ¢ koM. Ako ce nponahe Beha nnu Mara BpegHoCT, noyer-
Ha BPeHOCT 3aMetbyje Ce HOBOM.

[Mpu oppehusarby Hajseher unu Hajmarer enemMenTa noTpebHo je Hajnpe u3abpatu jesHy BPeLHOCT U3 HU3A Kao
noueTHy. Hajuewhe je To npBu enemeHT HU3a. 3aTUM ce noMohy LuKIyca pefoM pasMaTpajy octanu enemeHTy. Ako je
Heku op tbux Befin op TpeHyTHO 3anamhiene Hajsehe BpefHOCTH, OHa ce 3aMetbyje. Ha MCTM HAuNH MOXe ce ofpeauTH
¥ HajMatba BpeAHOCT. 3axBambyjyfin 0BoM nocTynky, cu nopauy obpahyjy ce jesHMM NponackoM Kpo3 HuU3.

Mpumep 1: HajBum nnaHuHCKn BpX

Y NAaHMHAPCKM BOAWNY YHOCE Ce HaZAMOPCKE BUCUHE NEeT NAaHUHCKUX BpxoBa. OapeanTy HajBULIN BPX.

(main.cpp )
1 $include <iostream>
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
6 =
7 int vrhovi[s];
8 int najveci;
g for (int i=0;i<5;i++)
10 JH [
11 cout =< "Visina vrha " << 1+l << ": ";
12 cin >= vrhovi[il;
13 -
14 najvecl = vrhovi[e];

s
(%]

Ior(int 1=1;1<>3;1++1)

1if (vrhovil1] = najveci)

=
00 =]
{I—Tl

[
o

najvecl = vrhovi[1i];

[ 2
=0
T T

i

}

cout << "Najvisi vrh: " =< najveci =< endl;

- e kE W

2 B2 [
L D

}

B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe - | x
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execution time : 22




TEMA 2

Y npumepy ce npBu enemMeHT bupa kao noyeTHa BPeAHOCT. 3aTUM Ce CBM OCTanN enemMeHTH nopege ¢ biM. Ako
ce npoHahe Beha BpesHoCT, OHa nocTaje HoBa Hajseha BpesHoCT.

Mpu oppehuBatby HajMatber eneMeHTa KOPUCTH ce UCTM NocTynak. Pasnuka je y ToMe WTO ce, YMECTO Tpakera
Befie BpegHoCTH, NpoBepasa Aa nu je Tekyfin enemMeHT Marbi Of TpeHyTHO 3anamheHe HajMare BpesHocTH. Ha Taj
HAYNH MOXe Ce OfPEeAUTH HajMatba BPELHOCT Y jefHOM CKYNy nofaTaka 6e3 [OAATHUX CIIOXEHNX NpOopayyHa

Mpumep 2: Hajmarwa KonuuuHa ropmea

Y McTpaxuBaukoj ekcnefuLmMju yHoce ce KONuunHe ropusa y wecT pesepsoapa. Oapeputn pesepsoap ca Haj-
MatbOM KONUYUHOM TOpHBa.

( . N\
main.cpp
1 #include <iostream
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
6 =1
i int gorivol[&];
8 int najmanji ;
9 for(int 1=0;i<6;i++)
10 B [
11 cout<<"Rezervoar "<<i+l<<"™: "
12 cin>>gorivol[i];
13 - }
14 najmanji=gorivo[0];
15 for(int i=1;i<6;i++)
16 B {
17 E if (gorivo[il<najmanji)
18 B {
19 najmanji=gorivo[i];
20 - }
21 - }
22 cout =< "Najmanja koliéina: " =< najmanji == endl;
23 LeELWLIL U,
24 }
25 L
B | D:\TD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O X
execution time : :




Y npumepy ce npuMetbyje UcTa nporpamcka upaeja, anu ce osora nyta oppehyje HajMarba BpefHocT Mehy
YHETUM nopaLuMa.

Y npaKkTUYHMM NporpaMckuM 3afaLuMa YecTo je noTpebHo UCTOBpEMEHO OfpeanTH U Hajsehy U HajMatby
BPEAHOCT y jedHOM cKyny nopataka. [Tpu Tome Huje noTpebHo fBa nyta obpahusatu Hu3. TokoM jesHor nponacka
KpO3 eneMeHTe MOry Ce UCTOBPEMEHO axypupaTu v Hajefa u HajMarba BpedHocT. HakoH 3aBpleTka obpape Haj
no6ujeHnm pesyntaTuMa Mory ce U3BPLINTYM U JOAATHU NPOPaYyHU. JefaH o wux je oapefuBarbe pacnoHa nopataka,
Koju ce nobuja kao pasnuka usmehy Hajsehe u HajMatbe BpefHOCTH.

Mpumep 3: PacnoH nsmepeHnx BpepgHocTH

Y HayuHoj CTaHMLM YHOCH Ce WwecT u3MepeHnx BpepHoctu. OppeauTn Hajehy U HajMatby BpeRHOCT, Kao U
pacrnoH Mepeta.

f

main.cpp

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

B

merenjal6];
int najvecl;
int najmanji;

(== e R W SR VE B
-
=
3

int raspon;

0o

for(int i=0;i<6;i++)

[y

o
{T}
L

cout =< "Merenje " <= 1+1 == ": ";

Ry
[Se I

cin == merenjalil;

[y
[95]
T

}

najvecl = merenjale];

[y
s

Process returned @
execution time

[y
w

najmanji = merenjalel;

[y
[=)]

Press any key to continue.

[y
-~

for(int i=1;i<6;i++)

SRy
=1V J="]
{T—Tt

if (merenjali] = najveci)

28]
=

najveci = merenjali];

3]
3%
T

}

23 if (merenjali] < najmanji)
24 |H [
25 najmanji = merenjalil;
26 - }
27 - }
28 raspon = najvecl - najman]i;
25 cout << "Najveca vrednost: " << najveci << endl;
30 cout =< "Najmanja vrednost: " =< najman]1l << endl;
::”; cout << "Raspon: " << raspon << endl;
33 }
34 L
& J

Y npumepy ce jenHuM nponackoM Kpo3 Hu3 ofpehyjy u Hajseha u HajMarba BpefHOCT. 3aTUM ce nomohy X
W3payyHaBa pacnoH nogaraka.

Mpu obpapn nopataka oppehusare Hajsefinx u HajMarbux Bpe[HOCTM UMA WHPOKY NpuUMeHy. Ha npumep,
MOXXe Ce 0APeAUTY HajBULIA TeMMEPATYpa, HajMatba NOTpOLUba eHepruje unu Hajseha nsmepera bpauna. bes 063upa
Ha BPCTy NojaTaka, 0CHOBHM MOCTynak ocTaje uctu. Hajnpe ce bupa noyeTHa BpefHOCT, 3aTUM Ce CBM OCTanu ene-
MEHTV pefioM nopefe C koM, a pe3yntati nopeherba axypupajy ce no notpedu.



NMUTABA U3AOALUU 3A NMOHABJbAKE

, NMUTABA

L

08

4
(5

o

3awrTo ce npu ofpehusatby Hajsehe BpesHOCTH Kao
noyeTHa Hajuewhe 6upa npsu enemeHT?

Kako ce oppehyje Hajmatbn enemeHT y Huy?

[la nu ce Hajseha U Hajmatba BPELHOCT MOry Ofpe-
BMTW jeiHUM NPONACKOM Kpo3 Hu3?

3AQALMU

Y MeTeoponoLwKoj CTaHULK YHOCE Ce KONUYUHE CHe-
ra M3MepeHe y MeT MNaHUHCKUX LeHTapa. Hanuww
nporpam koju fie oppeauTn Hajsehy u3mepeHy ko-
NUYMHY.

Y LeHTpy 3a 3aWTUTY XKMBOTUHA YHOCE Ce TEeXUHE
Wwect Mnagux measepa. Hanuwm nporpam koju he
OPEeAUTH HajMatby U3MEPEHY TEXMHY.

Y okeaHorpadpckoj ekcreguumju yHoce ce Aybune
cegam Mepetba. Hanuwwm nporpam koju he oppepu-
! Hajehy u HajMatby pybuHY.

3ANMNAMTU LUTA CKU HAYYUNO

TEMA 2

Llta npepcTasmba pacnod noparaka’

3awTo ce y 0BMM 3ajauuma Hajuewhe kopuctn uu-
knyc for?

Y ucTpaxuBary KBanuTeTa Basfyxa yHoCe Ce iHeB-
He BPEJHOCTW Ca MeT MepHMX CTaHuua. Hanuww
nporpam koju fie U3pauyHaTi pacnoH U3MepeHux
BPeAHOCTH.

Y apxeonowkoj ekcneguuuju yHoce ce CTapocTy
wect npoHaheHux npegmeta. Hanuwwu nporpam
koju he ogpemuTu Hajsefly M HajMamwy ctapocT u
pa3nuky usmehy roux.

Hajseha n Hajmatba BpeHOCT Mory ce ofpefuTi nopeherem enemMeHata Hu3a.

MoueTHa BpepHoCT Hajuewwhe je NpBU enemMeHT Hu3a.

Mpu npoHanaxetby Befie K Marbe Bpe[HOCTU pe3ynTaT ce axypupa.
Hajseha u HajMatba BpeHOCT Mory ce 0ApeAUTH jefHUM NPONACcKOM KPO3 HU3.
PacnoH nogaraka fobuja ce kao pasnuka usmehy Hajsehie u HajMatbe BpefHoCTY.

3A OHE KOJU XXENE AA 3HAJY BULLE

Oanpehusatbe Hajsefie u HajMarbe BpeAHOCTU NpefCcTaBsba jefaH of Hajuelwhe kopuwheHnx noctynaka npu aHa-

NU3K NofaTaka. Y HayLy ce MOXe OAPeAUTU HajBULIA M3MEPEHa TeMNEpaTypa, Y MeauLMHY Hajeeha u3MepeHa Bpes-
HocT ofpeheHor nokasatesba, a y CNopTy Hajbo/bk nocTUrHyTH pe3yntat. Mako caBpeMeHn MHGOPMALMOHN CUCTEMM
06palyjy orpoMHe KonuuMHe nojaTtaka, OCHOBHA MAeja 0CTaje UCTA - MOAALY Ce pefoM nopefe, a fobujeHN pesyn-

TaTh axypupajy kaja ce npoxahe Beha unu Mara BpefHOCT.



NMPEBPOJABAHE EJIEMEHATA Y HU3Y

BER 3HALL [A...

*  YHOCMLL efleMeHTe Y jeHOAUMEH3UOHANHM HU3;

¢ obpallyjew eneMeHTe upKycom for

*  M3payyHaBall CyMy M MPOU3BOL;

* oppellyjew HajselM 1 HajMarbK €NEMEHT;

*  KOPMUCTMLL YCNOBHE KOHCTPYKLMje Npu obpaam nopataka.

3AAALUN 3A NMOHABJbAKE

3awTo ce npu obpapyu Hu3a Hajuewhe kopuctu wuknyc for?

Kako ce onpenemyje Hajsehu enemeHT y Hu3y?

Kako ce ogpehyje Hajmatbu enemeHT?

[la nu je moryhe fa Buwe BpegHocTu byay obpaheHe jesHUM nponackoM Kpo3 Hu3?
lLita npeacTas/mba pacnoH nopataka’

CAREEE I

Yy CAAPXXAJUMA KOJU CNEQE HAYYURELL AA:

* npebpojaBall efleMeHTe Koju UCNYHbaBajy 3a4aTH YCIIOB;

*  KOPWCTMLI MPOMEeH/bMBY 3a bpojatbe;

*  KOMOWHYjeLl LyKyCe U YCNOBHE KOHCTPYKLMje;

*  MpuMetbyjeLll noruuKe M3pase Npu 0bpaam HU3a;

*  aHanM3MpaLL NofaTKe NpeMa PasMUMTM KpUTEPHjyMUMa.

[Mpu obpapu nopataka yecto Huje noTpebHO OApEAUTM CaMo HUXOB 36Up unu Hajsehy BpeHoCcT. Y MHOTMM
MPaKTUYHUM cUTyaumjamMa noTpebHo je yTBPAUTH KONMKO eneMeHaTa uMa ofpeheHo ojcTeo. Ha npumep, Moxe 6utu
notpebHo oppenuTH 6poj AaHa ca najasuHama, 6poj Bo3una Koja cy mpekopauuna [03BosbeHy bp3uHy unu 6poj
yCnewHo 06aB/beHUX Mepetba.

3a pelwaBate 0BaKBMX 3ajaTaka KOpUCTU ce MpoMeH/bUBa 3a bpojare. Ha mouetky oHa pobuja BpepHoct 0.
Mpu 0bpagm cBakor eneMeHTa NpoBepaBa Ce fa MM je UCMYHEH 3afaTh ycnoB. AKO je UCMyHbEeH YCI0B, BpeSHOCT



TEMA 2

npomeHmuBe ce nosehasa 3a 1. Mocne obpage cBuX enemeHata, OHa Cappxu yKynaH 6poj eneMeHata Koju uc-
nytbasajy ycnos.

Mpu npebpojaBaty enemMeHaTa HU3a Hajnpe ce Kpeupa NpPOMeHsbMBA 3a Opojatbe Kojoj ce JOAe/bYje noyeTHa
BPefHO 3aTuM ce CBM eneMmeHTH pepoM obpahyjy nomohy uuknyca. 3a cBaku enemeHT npoBepaBa Ce ja N UC-
nytaBa 3afaTi ycno.. AKo je yCIoB UCNYHEH, BpeRHOCT NPoMeHsbUBe 3a bpojarbe nosehasa ce 3a 1. HakoH obpape
NOCNeAEer eeMeHTa, TPOMEHbUBA CAfpXN KOHauaH pe3yntaT. OBakaB HauMH paja UMa WHPOKY NPUMEHY Y CTaTH-
CTMYKOj 0OpaAM M aHanu3M pasnuuuTUX BpCTa nojaTaka.

Mpumep 1: Bucoke 6umke

Y 60TaHMYKOj balTh YHOCe ce BUCMHe cegam 6usbaka. OapeanTn KONKKO je busbaKa Buwe og 100 cm.

. N\
main.cpp
1 #include <iostream>
2
3 using namespace std;
4
5 int mainf()
6 =1
7 int visinal7];
8 int broj =0;
9 for(int i=0;i<7;1i++)
10 = [
11 cout<<"Visina "<<itl<e<™: ";
12 cin>>visinalil;
13 if(visinali] > 100)
14 = {
15 broj++;
16 -
17 = }
18 cout << "Broj biljaka : "<<broj<< endl;
19 return 0;
20
21 -
B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe - O X
Visina ]
6:
Visina 7: 142
Broj na Broj biljaka: <
execution time




Y npumepy ce npoBepaBa cBaka yHeTa BpefHocT. Ako je burbka Buwa og 100 cm, npomeHmbuBa 3a bpojate no-
Behasa ce 3a 1. Y npakTuuynum 3apauuma ycnos He Mopa 6UTM noBe3aH ca BENUYMHOM BpefHOCTH. HecTo je noTpebHo
npebpojati enemeHTe Koju uMajy oapeheHo MaTeMaTuuko CBOjcTBO. JefHO of Hajuewhux cBojcTaBa jecTe mapHocT
6pojesa. Y Ty cBpxy KopucTu ce onepatop %, koju omoryhaBa oapefuBatbe ocTatka npu fesetby.

Mpumep 2: MapHu pesynTtaTu

Y CMOPTCKM LLeHTap ce yHOoCK wecT pesynTata. OgpeanTn KOAMKO MMa napHux 6pojesa.

(. )
main.cpp
1 #include <iostream>
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
I =
7 int rezultat[6]:
8 int broj = 0;
g for(int i = 0; 1 < &; i++)
10 H {
11 cout<<"Rezultat "<<i+l<<™: "5
12 cin>> rezultat[i]:;
13 if(rezultat[i]%2==0)
14 H {
15 broj++;
16 - }
17 - }
18 cout<<"Parni rezultati: "<<broj<<endl;
19 return 0;
20 }
21 -
B | DATD\Cpp\Viora\bin\Debug\Viora.exe - O *
Rezultat :
Rezultat 2
Rezultat 3:
Rezultat 4:
Rezultat 5:
Rezultat 6:
Parni rezultati: 4
Process returned @ ) execution time : 6.181 s

logs & oPress any key to continue.
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Y npumepy ce 3a cBaky yHeTy Bpe[HOCT NpoBepaBa Aa Ny je napaH 6poj. Ako je ycnos ucnyreH, 6poj napHux
BpesHocTH nosehasa ce 3a 1.

[Mpu obpaam nopataka yecto je noTpebHo oppeAnTH bpoj enemeHata Koju ce Hanase y ofpeheHoM uHTepBany.
Ha npumep, Moxe 6utu notpebHo oppeautn bpoj TeMnepatypa usmehy e BpesHocTH, 6poj yueHuka ca oueHama y
oppeheHom oncery unu 6poj npou3BoAa Koju UCMyHaBajy NOCTaB/bEHE YCI0BE.

Temnepatypa usmehy ase BpesHocTH, bpoj yueHuka ca oueHama y ofpeheHom oncery unu bpoj npoussopa Koju
ucnytasajy nocTas/beHe ycnose. Y TaKBUM CUTyaljamMa 3a CBaKM eneMeHT NpoBepaBa Ce BuLlUe yC0Ba UCTOBpPeMe-
Ho. AKO Cy CBM YCNIOBYU UCMYHbEHK, NPOMEHIbUBA 3a bpojatbe nosefiasa ce 3a 1. Ha Taj HaunH nako ce Moxe oppesuTy
6poj enemeHata Koju npunagajy 3afaToM UHTEpBany.



Mpumep 3:BpepHocTn y 3apaTom nHtTepBany

TEMA 2

y MCTpamwBaqKOJCTaHMuM yHOCK Ce CcefaM U3MEepPeHUx BpEﬂHOCTM.OﬂpEHMTM KOJINKO Ceé tUX Hanasu'y UHTep-

Bany og 20 po 50.

.
main.cpp

00 =] &y LN B Lo [
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1nciua L1 O05Lredms

using namespace std;

int main()
=R
int wvrednost([7];
int broj = 0;
for(int i=0;i<7;i++)

cout<<"Vrednost "<<i+l<<™: ";
cin >> vrednost[i];
if (vrednost[il>=20&&vrednost[i]<=50)

broj++;

cout<<"5r0j elemenata "<<broj<<endl;

return 0;

B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O
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execution time : 16.578 s

Y npumepy ce 3a cBaky yHeTy BpefHOCT NpoBepaBa Aa N Npunaja 3afatoM uHTepBay. AKo je ycnoB ncnykeH,
npomeHsbMBa 3a bpojarbe nosehasa ce 3a 1. Hakox obpaje cBux enemenata fobuja ce KoHayaH pesynTar.

Mpu npebpojaBatby enemeHata ycnosw koju Tpeba fa byay ucnyreHn mory 6utu BeoMa pasnuuutn. Y Hekum
3ajjauuma nposepasa ce Aa nu je BpefHocT Beha of 3apator bpoja, y ApyruM Aa nu je napHa, a y Tpefium pa nu
npunaga ogpeheHom uxtepsany. bes 063upa Ha noctasmeHM Npobnem, OCHOBHU NOCTYNaK ocTaje UcTH. EnemenTn ce
pefoM obpahyjy, ycnos ce npoBepasa 3a CBaKM eNeMeHT,



BENUKN OPOj NPaKTUYHMX NPOrpaMCKMX 3apaTaka.

NMATABLA U 3AOAUU 3A NOHABJBAKE

’ NMAUTABA

L

Yemy cnyxu npoMeHsbuBa 3a bpojarbe?

Kojom nouetHom BpeaHowfhy Hajuewhe 3anouutse
NpoMeH/bUBa 3a bpojatbe?

Kapa ce nosehasa teHa BpegHocT?

@’ 3ALALM

L

Y HayMoHanHOM napKy yHoce ce BUCUHe 0CaM BOAO-
naga. Hanuwwm nporpam koju hie ogpeantn konuko
je Boponapaa suwe of 50 metapa.

Y pobotckoj nabopatopuju yHoce ce 6pojeBu
yCnewHo 3aBplueHuX 3adaTaka wect pobota. Hanu-
wu nporpam Koju hie ogpeauTH Konuko je pesyntata
HenapHux bpojesa.

Y LeHTpy 33 06HOB/LUBY EHEPrUjy YHOCK Ce fHEBHA
NpoM3BOAHA CefaM conapHux cuctema. Hanuww

3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

3A OHE KOJU XXEJE AA 3HAJY BULLE

eneMeHata

a npoMeHsbMBA 3a bpojatbe noBehaBa ce kapa je ycnoB UCNyHbeH. 3axBambyjyfin 0Boj TEXHULN MOXe Ce pewuTy

Kako ce nposepasa fa nv je 6poj napan?
Kako ce Moxe npoBepuTi fa nu enemeHT npunasa
oppeheHom unTepBany?

nporpam Koju hie oppefuTH Konuko ce BpesHOCTU
Hana3v usmehy 100 u 300.

Y okeaHorpadckoj ekcnepuumju yHoce ce Aybuwe
wect Meperba. Hanuwn nporpam koju hie ogpesutu
Konuko je mepetba Behie of 500 meTapa.

Y acTpoHoMckoj oncepBaTopuju yHoce ce 6pojeBu
youeHux Meteopa TokoM net Hohu. Hanuww npo-
rpam koju hie oppeauTH y KoMK je Hohm pernctpo-
BaHo Buwe o 20 meTeopa.

3a npebpojaBatbe enemeHara KOpUCTU ce MPOMeH/bUBA 3a bpojarbe.

[pomeHmbuBa 3a bpojatbe Hajuewhe 3anountwe BpepHowhy 0.

Hbena BpepHocT ce nosehasa kaja je UCNyHEH 3afaT yCoB.

YcnoB Moxe 6UTH jeiHOCTaBaH UK CACTaB/beH Of BULIE NPOBEpA.

JeHUM nponackoM Kpo3 HU3 MoXe ce oApesuTU bpoj enemMeHata Koju uMajy oppeheHo cBojcTBo.

TeXHU-

[pebpojaBatbe npeacTaB/ba  jepHy  of  Hajuewhe  npumerbMBaHMX
Ka npu aHanu3M nojataka. Y MefMUMHM ce Moxe oppepuTu Opoj nauujeHata koju umajy oapehe-
HM CUMNTOM, y eKonoruju Opoj HaHa ca napjaBMHamMa, a Yy CnopTy Opoj ycmewHo peanu3oBaHUX MOKyLaja.
Wako caBpemeHu uHdopmaumoHu cuctemn obpahyjy orpoMHe KonuuuHe nopataka, 0CHOBHA MAeja 0CTaje Henmpo-
MetbeHa - CBaKW MofjaTak ce NpoBepaBa, a ako UCMyHbaBa 3afaT ycioB, pe3yntat npebpojaBarba ce axypupa.



HU30BU KAPAKTEPA U NMPETPAXXUBAKE 3HAKOBA

BETR 3HALL AA...

*  [eKnapuLew v KOPUCTUL jeAHOLMMEH3MOHANHe HU30Be Lenux bpojesa;
*  yHocuw v obpahyjew eneMeHTe y HU3y;

*  Kopuctuw uuknyc for;

*  NpuUMetbyjel YCNOBHE KOHCTPYKLMje;

* npebpojaBall enemeHTe Koju ucnytbasajy ofpeheHn ycnos.

3A0ALMN 3A NMOHABJbAKE

lLita npetcTaB/mba jeAHOANMEH3NOHANHN HU3?

Op kor bpoja nountbe Hymepucare enemeHata’

3awTo ce npu papy ca HM30BMMa kopuctu umuknyc for?

Yemy cnyxu npoMeHsbuBa 3a bpojame’?

Kako moxe pa byne npoepeHo ia nu enemeHT ucnytasa ofpeheru ycnos?

CARFE N

Yy CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL AA:

*  KOPUCTMLL HM30BE KapaKTepa;

*  YHOCMLU 3HaKe Y Hu3y;

*  MpeTpaxyjeLl 3HaK y H13y;

* oppelyjew aa N1 MMa 3Hak;

* npebpojaBall NojaB/bMBatba 3HAKA.

Ocum 6pojesa, y nporpamMuma je yecto notpebHo obpahusatu u 3Hakose. Ha npumep, mMoxe 6utn notpebHo
npoBepuTH Aa N ce ofpeheHo cnoBo Hanasu y Koay, Aa nu ce oppeheHn cumbon nojasrbyje y TEKCTY UM KOMUKO
nyTa je ynotpebseH ofpehenn 3Hak.

3a uyBatbe nojesuHauHMX 3HakoBa y nporpamckoM jesuky C++ kopucu ce Tun char. Buwe 3Hakosa Moxe ce
CauyBaTH y HM3Y 3HaKOBA. Ha Taj HAYMH CBaKM 3HAK UMA CBOjy MO3ULMjy Y HU3Y U MOXeE Ce nojefnHayHo obpahusatu.



Hu3 3HakoBa feknapuiue ce Ha UCTU HAYMH Kao U HU30BM Lenux bpojeBa. Pasnuka je y ToMe LWTO ce yMecTo
Tvna int kopuctu Tin char. CBaku enemMeHT HU3a CaApxu no jefaH 3Hak. Enementn mMory 6utu cnosa, uudpe unu
npyrv cumbonu. Mpu 0bpanm HU3a cBakK 3HaK MoXe ce ynopeauTy ca oapeheHom BpefHowhy U Ha ocHoBY pesyn-
TaTa OHETH ofnyka. 3axBasbyjyhu ToMe Mory ce pewwasaTit pa3snuynTK NPAKTUYHM 3afaLM NOBe3aHU ca obpapoMm
TEKCTyanHux nopataka.

Mpumep 1: Mposepu pa nu uma 3Hak

Y KOHTPOSHOM CUCTEMY YHOCK Ce LecT 03Haka. [lpoeputu fa nu ce mehy wuMa Hanasm cnoso A.

. )
main.cpp

1 #include <iostream>

2

3 using namespace std;

4

5 int main()

6 =

7 char oznakal¢l:;

3 bool pronadjen =false;

9 for(int i=0;i<6;i++)

10 |4 [

11 cout<<"Oznaka "<<it+l<<": ";
12 cin>>oznakalil;

13 - }

14 for(int i=0;i<6;i++)

15 —] {

16 E if (oznakalil== )

17 = [

18 pronadjen=true;

1% - }
20 - }
21 if (jpronadjen!)
22 |4 {
23 cout<<"Znak postoji W
24 - }
25 else
26 |4 [
27 cout<<"Znak ne pos‘toji L
28 - }
29 return 0;

30 }

31

B | DA\TD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O b4

execution time : 16.964 s




TEMA 2

Y npumepy ce cBM 3HaKOBU Hajnipe yHOCe Y HU3. 3aTUM Ce peJloM NpoBepaBa Aa /M je HeKu 0f X jefHak
cnosy A. Ako ce cnoBo npoHafie, pesynTat ce uyBa.

Mpu 06paam 3HaKkoBa YecTo Huje [OBOSLHO YTBPAUTH Aa Nu oppefeHn 3HaK NOCTOjU. Y MHOTUM CUTyaLujaMa no-
TpebHo je OApesnTM KONKKO Ce MyTa OH Mojassbyje. Y Ty CBPXY KOPUCTH Ce NpoMeHbUBa 3a bpojatbe Koja ce nosehasa
CBakM NyT Kaja ce npoHahe TpaXeH! 3HaK.

Mpumep 2: MpebpojaBare nojaBmuBarba

Y KOMyHUKaLMOHOM cucTeMY YHOCU ce ocaM o3Haka. OppeanTy Konmko ce nyTa nojasmbyje cioso K.

7 . N\
main.cpp
1 #include <iostream:>
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
6 JB{
7 char znakl[B];
8 int broj = 0;
9
10 for(int i=0;i<8;i++)
i {
12 cout<<"Znak "<<itl<<™: M
13 cin»>»znakl[i]:
14 - }
15 for (int i=0;i<B;i++)
16 |= {
17 E if (znakl[il== )
18 = {
19 broj++;
20 -
21 - ]
22 cout<<"p roj po]'auljivanj a-- "<<broj<<endl;
23 return 0;
24
25
B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe - | X
]
<
ogs & others Frocs ) execution time : 24.749 s .
' |4 Codex ¥
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Y npumepy ce npumetsyje TexHuka npebpojasatba. CBaku nyT kaga ce npoHahe cnoso K, npomer/buBa 3a
6pojatbe nosehasa ce 3a 1.

Mpu papy ca HU30BMMA 3HaKOBA HUje yBeK MoTpebHO TpaxuTu camo oppeheHo cnoBo. Y npakTMYHUM npo-
rpamMcKMM 3afiauuma YecTo ce npoBepasa fia N ce nojasmyje oapeheru cumbon. To Mory Ut 3HakoBu #, @, * unu
Lpyre o3Hake Koje UMajy nocebHo 3Hauerbe y oapeheHnum cuctemuma. Moctynak obpagde ocTaje HenpoMetbeH. CBaku
enemMeHT HU3a pefoM Ce MOPeay Ca TPaXeHUM 3HAKOM, a aKo ce OH npoHahe, AoHocK ce ogrosapajyhu 3akmyuyak.

Mpumep 3: MpoBepa cneyujanHor 3Haka

Y cuctem 3a npuctyn yHeto je cepam o3Haka. [la ce npoepu fa nu je Mehy uma 3Hak #.

rmain.cpp A
1 Fanr
2 _
3 using namespace std; B | DATDACpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O X
4
S | int main()
6 =1
7 char ocznakal7];
8 bool pr‘onad]en =false;
g for {int i=0:3<T:33+)
10 =
11 cout<<"Oznaka "<<itl<<m: 3 pronaden.
12 cin>>oznaka[i];
13 } 5 7 ) ion time : 9.477 s
14 for (int i=0;1<7;1++)
15 & {
16 if (oznakalil== }
17 B {
185 pr‘onadjen =true;
19 }
20 - }
21 if (jpronadjen:)
22 |9 {
23 cout<< 'Znak # je pronaden.® <endl;
24 - }
Z5 else
26 |4 {
27 cout<<"Znak # nije pronaden.” ‘cendl:
28 - }
29 return 0;
30 }
\ 31 y.

Y 0oBOM npuMepy CBM YHETH 3HaLy y3acTonHo ce ynopehyjy ca 3HakoM #. Ako byae npoHaheH, nporpam obaseLu-
TaBa KOPUCHUKA Ja je 3HAK NPUCYTaH Y Hu3y.

[pu obpapn HM30Ba 3HaKoBa MOry ce MOCTABUTM PA3NUYUTKM YCIIOBM 3a NpeTpaxuBare. Y HeKUM 3ajauuma
Tpaxw ce npucycTeo ofpeheHor cnosa, y apyrum ce npebpojasa 6poj nojabuBatba oapeheHor 3Haka, a y Tpefium ce
npoBepaBa [a N ce nojassbyje ofapehenn cumbon. HesasucHo of BpcTe ycnoBa, 0CHOBHM NocTynak octaje uctu. CBa-
Ku enemeHT Hu3a ce obpafyje u ynopehyje, a Ha ocHoBy pesynTata oHoCK ce 3akibyuak. 0Ba TexHuka npencTasmba
0CHOBY 3a 06pajly TEKCTyanHUX nojaTaka y NporpamMckuM jesuuuma.



NMATABA U3AOALUU 3A NMOHABJbAKE

’ MAUTABA

1L

llita npeacTaB/mba HU3 KapakTepa?

Koju Tvn nopatka ce KopucTM 3a uyBarbe jefHor
3HaKa’

Kako ce Moxe nposeputn fa nu ce oppeheHu 3Hak
Hanasu y Husy?

@ 3AAALMN

L

Y KOHTpONHOM cucTeMy yHoCK Ce ocaM o3Haka. Ha-
nuwu nporpam koju he nposeputu fa nu ce mehy
tbMa Hanasu cnoso M.

Y KOMYHUKALMOHOM LIeHTPY YHOCK Ce LIeCT 3HaKOBa.
Hanuwm nporpam koju fie oapesuTM Konuko nyta
ce nojasmbyje uudpa ,5"

Y uHdopmaTtuukoj nabopatopuju yHocu ce pecet
3HakoBa. Hanuwu nporpam koju fie nposeputn fa
NV je YHeT 3HaK @.

@2 3AMAMTM LUTA CU HAYYMO

&

TEMA 2

Kako ce Moxe oppesuTi Konuko nyTa ce nojassbyje
onpeheHu 3Hak?

[la nu y HM3y KapakTepa Mory fa ce 4yBajy Cn0Ba,
undpe u cnewnjantu cumbonu?

Y cuctemy 3a eBMpEHLMjy YHOCK Ce CefjaM O3HakKa.
Hanuwu nporpam koju fie oppeauTn Konuko nyTa
ce nojasbyje C10BO S.

Y MCTpaXuBauKoj CTaHNLM YHOCH ce AeBeT cumbo-
na. Hanuww nporpam koju fie nposeputn ga nu ce
nojassbyje 3HaK *.

Hu3 kapakTepa npepcTas/ba CKyn nojeMHaYHNX 3HaKOBa.

3a uyBatbe jesHor 3Haka kopuctu ce Tun char.

3HakoBu Mory 6uTH cnoBa, Ludpe UnK cneuujanHu cumbonu.
MpeTpaxuBarbe 3Haka Bply ce nopeherbem enemMeHata Hu3a.
Momohy npomensbuBe 3a bpojatbe Moxe ce ofpeanTH Hpoj nojasmbMBarba oapeheHor 3Haka.

3A OHE KOJU XXEJIE A 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHUM WHGOPMALMOHUM CUCTEMUMA 0bBpaja TeKCTyanHWX MojaTaka MpepcTaB/ba jefHY Of HajBaX-
HUjUX NPOrpaMCKMX aKTUBHOCTW. [lp yHOCY KOPUCHMYKMX MMEHA, NO3MHKK, O03HaKka Npou3Boja WA pas-
NMYUTUX KOBOBA, MPOrpaMu yecto nposepasajy Aa nu cy kopuwhexu oppeheHu 3HakoBu wunm cumbonu.
Wako ce y oBoj nekuuju 0bpalyjy nojesnHauHM 3HAKOBM, UCTU NPUHLUNM KACHUje Ce MPUMEtbYjy U NpY pady ca peuu-
Ma, peyeHnLama v Befium TekcTyanHuM nopauuma.



NMPUMEHA MATEMATUYKUX ®OYHKUWUJA HA EJIEMEHTE HU3A

BER 3HALL AA...

*  YHOCMLL eNleMeHTE Y jeHOAUMEH3UOHANHU HU3;
* obpallyjeww eneMeHTe LMKycoM for;

*  M3pauyHaBall CyMy, NPOM3BOL, U NMPOCEK;

* oppellyjew Hajselln M HajMarbK €NEMEHT;

*  KOPUCTMW hyHKLMje MaTeMaTHUKe bubamoTeke.

3AAALUU 3A NMOHABJbAHKE

Yemy cnyxu bubnuoteka cmath?

Koja chyHKumja n3pauyHaBa KBaapaTHU KopeH?

Koja dyHKuuja ce kopucty 3a cTeneHoBare?

Yemy cnyxu dyHkumja abs()?

[la nu dyHKuuje u3 MaTemaTuke 6ubNMOTEKe MOTy [ Ce NpUMEtbY]y HA eneMeHTe HU3a?

AR

Yy CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL AA:

*  MpuMetbyjell MaTeMaTUuKe (hyHKLM]e Ha eNleMeHTe HK3a;

*  KoMbuHyjew HM30Be M brubnnoTeky cmath;

* obpallyjeww yHeTe nogaTke ca MaTEMATUUKMM NPOPAYYHUMA;

* ynopellyjew nobujeHe pesyntare;

*  pelLaBaLl NPaKTUYHe 3aaTKe ca KOMOMHOBAHOM MPUMEHOM M3YyUEHMX TEXHMKA.

Mpu obpapu nogataka uecto je noTpebHo fa ce Haj CBaKUM eNEMEHTOM HU3a U3BpLM oapeheHa MaTeMaTMuka
onepauuja. Y npakTMYHUM NPOrpamMcKuM peluernMa Moxe OuTH noTpebHo M3pauyHaT KBafpaTHU KOpeH, kBaapat
6poja unu anconyTHy BPeAHOCT YHeTUX MofaTaka. Y Ty CBpXy ce y nporpamckoMm jeuky C++ KopucTu MaTeMaTMuka
oubnuoteka cmath.



TEMA 2

DOyHKuMje U3 oBe bUbNMOTEKE MOy Ce MPUMEHUTH Ha CBaKW eneMeHT Hu3a. Momohy wuknyca ce pefom 06-
pafyjy cBe BPEAHOCTH, a HAf CBAaKOM Of HMX U3BPLUABA Ce NOTPebHa MaTeMaTuyka onepauuja. Ha oBaj HaunH mory
Ce pewwmTH pasnuymuTM NPaKTUYHN NPobaeMn U3 HayKe, TEXHUKE U CBAKOAHEBHOT XMBOTA.

[pu npuMeHn MaTeMaTUUKNX YHKLMja HA eNeMeHTe HU3a, Hajripe Ce YHoCe MOAALM, @ 3aTUM Ce CBaKM eneMeHT
pefom obpahyje. 3a cBakM enemMeHT MoXe Ce U3pauyHaTH KBafPaTHU KOPeH, KBAAPAT, anconyTHa BPeAHOCT UK Heka
[pyra MaTeMaTuuka QyHkumja. JobujeHn pesyntatu Mory ce ofMax npukasatv unu fofatHo obpahenu. 3axsasmyjyhin
0BOM MOCTYNky, Benuku bpoj nopataka Moxe ce 6p3o aHanusupatu v obpagutn nomohy penatusHo Manor bpoja
NPOrpaMcKnX MHCTPYKLUMja.

Mpumep 1: KeappaTHu KOpeH U3MepeHUX pacTojaba

Y Hay4Hoj nabopaTopunjn yHOCK ce NeT U3MepPEeHUX pacTojarba. M3payyHaTy KBaApaTHU KOPEH CBaKor
pacTojatba.

_ )
main.cpp

1

2

3

4 using namespace std;

5

6 int main()

N (=R

8 double Rastojanje[5]:

9 for (int i=0;1<5;i++)
10 |4 {
11 cout<<"Rastojanje "e<itleg™: "
12 cin>>Rastojanje [i]:
13 - }
14 cout<<endl;
15 for (int i=0;i<5;i++)
16 |- [
17 cout<<"Kvadratni koren : "<<sart (Rastojanje [i]) <<endl;
18 - }
19 return 0;
20 }
21 -

5| DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O X
tni koren'fy
J

Y npumepy ce cBaku yHeTu nogatak obpahyje HesasucHo. Momohy dyHkumje sqrt() u3pauyHasa ce kBagpaTHu
KOpeH CBaKe BPELHOCTH, @ pe3ynTaT ce 0AMax npukasyje.



Mpn obpagu nojaraka yecto je NOTpeOHO MPUMEHWTH UCTYy MATEMATUUYKy OMepaLujy Ha CBE eNeMeHTe Hu3a.
Ha npumep, Moxe 6utu notpebHo M3pauyHaTi KBafpaTe CBUX U3MEPEHUX BPEJHOCTU MAW OAPEAUTM anconyTHY
BPeAHOCT CBAKOr Mepetba. Y TaKBUM CUTyaLMjaMa CBakM eneMeHT ce pefoM obpahyje u Ha wera ce npumersyje oa-
rosapajyha MatemMatuuka dyHkumja. 3axsamyjyhin oBom npuctyny, Benuku bpoj nofataka Moxe ce 6p3o obpaguTu
je4AHOCTaBHUM NPOrpaMCKUM MOCTYMKOM.

Mpumep 2: KBagpatn usmepeHnx spegHoCTH

MCTPAXKMBAYKOM LLEHTPY YHOCE Ce NeT U3MepeHux BpeAHOCTU. M3payyHaTh KBaapaT cBake BPegHOCTM.

S ™
main.cpp
1 e eam
2 e
3
4 using namespace std;
5
6 int main()
A =k
B double vrednost[5];
9 for(int i=0;i<5;i++)
10 & [
11 cout<<"Vrednost "<<i+l<<™: ";
12 cin>>vrednost[i];
13 - ]
14 cout << endl;
15 for(int i=0;i<5;i++)
le |H [
17 cout<<"Kvadrat: "<<pow(vrednost[i],2)<<endl:;
18 - ]
19 return 0;
20
21 L
B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O X

Y npuMepy ce cBaku enemeHT Hu3a obpahyje nojeauHauro. Momohy dyHkumje pow() u3pauyHasa ce ksappat
CBaKe yHeTe BPeSHOCTM.



TEMA 2

Mpyu npakTMyHoj 0bpasK nojaTaka YecTo ce nojasbyjy U HeraTuBHe BpesHocTU. Y oapeheHnm cutyaumjama
HUje BaXaH HUXOB 3HaK, Beh camo wixoBa BenuumHa. Y Ty cBpxy kopuctu ce dyHkumja abs(), kojom ce ogpehyje
anconytHa BpeAHocT bpoja. HakoH obpaje cBUX enemeHaTa MOXe Ce U3BPLIMTK U OAATHA aHanu3a fobujermnx pe-
3ynTata.

Mpumep 3: Hajeeha anconytHa BpegHocT

Y HayuHoj nabopatopuju yHoCH ce meT Mepetba Koja Mory 6uTi mo3uTuBHa unu HeratusHa. Oppeauty Hajsehy
anconyTHy BpefHOCT.

-— )
main.cpp
1
2
3
4 using namespace std;
5
[ int main()
N (=R
B8 int merenje[5];
S int najvleci l,: )
10 for(int 1=0;1<5;1++)
11 = {
12 cout<<"Merenije "<<itl<< M@ M;
13 cin>>merenije[i];
14 - }
15 najveci =abs(merenje[0]);

o
(s3]

for(int i=1;i<5;i++)

= e
WO o =l
1

if (abs (merenje[i])>pajveci V)

5%
o

najveci =abs (merenjel[i]);

5%
=
T

}

58]
3]
T

}

cout<<"Najveca apsolutna vrednost * "<<najveci <<endl;
return 0;

R BB
o G

}

3%
o

B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Viora.exe — O X

Merenje 1: 45

ysolutna vrednost E: 87

execution time : 19.213 s

Logs & others

Y npumepy ce Ha CBaku eneMeHT Hajnpe npumetbyje dyHkumja abs(). 3aTum ce gobujexe BpegHocTu ynopehyjy
u oppehyje ce Hajseha anconyTHa BpeaHoCT.



NMATABA U3AOALUU 3A NMOHABJbAKE

’ NMATABA

1. 3awro y nporpam Tpeba ykmbyuutn 6bubnuoteky 3awTo je KopucHO KOMOMHOBATM MaTemaTuyke
cmath? dyHKLMje ca HU30BMMA W LMKIyCUMa?
2. Kako ce MaTeMaTnuka (hyHKUMja MOXe MPUMEHUTH

Ha CBe eneMeHTe jesHOr Hu3a’

;@? 3ALALM

L Y reogetckoj cnyxbu yHocu ce neT pacTojaa. Ha- Y acTpoHOMCKOj oncepBaTopuju YHOCH Ce CefaM
nuwm nporpam Koju he u3payyHatn KBappaTHu Ko- pacTojatba. Hanuww nporpam koju hie uspauyHatu
PEeH CBaKor pacTojarba. Kyb cBaKor pactojatba.

2. Y cdu3mnukoj nabopatopuju yHOCK Ce LWECT Mepetba. Y uHxerepckoj nabopaTopuju yHocK Cce WecT Me-
Hanuww nporpam koju he wu3pauyHatu kBappat petba. Hanuww nporpam koju hie u3pauyHatn anco-
CBaKe BPEAHOCTH. NYTHY BPEAHOCT CBAKOr Mepetba ¥ NpUKasaTi fo-

3. Y ncTpaxuBauKoj CTaHULM YHOCK Ce MeT MO3UTUB- bujete pesynrare.

HUX W HeraTMBHMX Meperba. Hanuwu nporpam Koju
fie onpepnTn Hajsehy anconyTHy BpefHOCT.

@2 3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

*  Oyukuuje 3 bubnuoteke cmath Mory ce NpUMEHUTH Ha eneMeHTe jefHOT HU3a.

*  KombuHoBateM HM30Ba, LMKNYCa U MaTEMATUUYKUX (yHKLMjA MOTY Ce pellaBaTi pa3nuynTi NPaKTUYHH
3ajaum.

{5 3A OHE KOJU XXENE OA 3HAJY BULLE

Y caBpemeHuM nHOpMaLMOHMM cucTeMUMa Benuku 6poj nopataka obpahyje ce npuMeHOM MaTeMaTUuKMX
yHKumMja. Y Hayun ce Mory aHanu3MpaTu pe3ynTaTu Meperba, Y UHXKerepcTBy pasnuuute (uU3MYKe BeNUUMHE, a
y (DUHAHCHjCKUM CUCTEMUMA PA3NMUMTK CTATUCTUUKKM nokasaTemsy. Mako caBpemenu nporpamu obpahyjy orpomHe
KonuuMHe MHdopMaLmja, 0CHOBHA WAeja OCTaje UCTa - CBaKkM MopaTak obpahyje ce oprosapajyhom MatemMaTuykom
dyHKLMjoM, @ fo6UjeHN pe3ynTaTH ce Aarbe MOTY aHanu3upaTu U ynopehusatu.



KOMBUHOBAHA NPUMEHA ®YHKLUUIA U
JEAHOAMMEH3UOHAJIHUX HU30BA

BER® 3HALL AA...

*  KOPUCTWLI jeAHOAMMEH3MOHASIHE HU3OBE;

*  yHocuL 1 0bpallyjell eneMeHTe;

*  [eduHuLLIEeL 1 No3MBaLL (PYHKUMjE;

¢ KopucTuw umknyc for;

*  KOMOMHyjeLl pa3nnumuTe NPOrpaMcKe KOHCTPYKLMje.

NMUTAHKBA 3A MOHABJBAKE

Llta npepcTaB/ba aprymeHT dyHKumje?

lta npeacTas/ba nosus dyHkuuje?

[la nn Heka dyHKumja Moxe Aa byne no3BaHa BuLe NyTa y jeAHOM nporpamy’?
3awTo npu obpasu HU30Ba Hajuewhe ce KopucTu LuKnyc?

Kaksy npesHocT foHocu KoMbUHOBatbe (hyHKUMja ¥ HM30Ba?

AR B

Y CAOPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL OA:

*  [lpuMetbyjelll yHKLM]e Ha eneMeHTe HK3a;

¢ KoMbuHyjew uyknyce 1 dyHKLUMjE;

*  obpallyjeww nogaTke KOPUCHUUKMM (PYHKLMjaMa;

*  KOPWCTWLL MOBPaTHe BPeAHOCTM Npy pagy Ca HU30BUMa;
*  peLlaBaLl NPaKTUYHe Mporpamcke 3ajaTke.

Mpu obpagm nopataka yecto je NoTpebHO W3BPLIMTI UCTU MOCTYNAK HAf BULE eneMeHaTa Hu3a. YMecTo fJa ce
UCTe NPOrpaMcke MHCTPYKLMje NOHABIbAjy BULLIE NYTa, OHE Ce MOry CMecTUTH y dyHKLMjy. 3aTUM ce dyHKLMja pefom
No3uBa 3a CBaKN eNeMeHT Hu3a.



KombuHoBareM dyHKuMja U jeRHOAMMEH3NOHANHUX HU30BA MPOrpaMu MOCTajy MpernefHUju v nakwu 3a
pasymeBate. Mcta dyHkuuja Moxe ce ynotpebutu 3a obpapy cBux enemeHata, b6e3 notpebe 3a MOHOBHUM NucatbeM
MCTUX NPOTPaMCKIUX MHCTPYKLMja.

[Mpu KombuHOBary dyHKLMja ¥ HM30Ba dyHKUMja Hajuewhe obpahyje jepan enemeHT, gok umuknyc omoryhasa
na oHa bype no3BaHa 3a cBe enemeHTe HM3a. Ha 0Baj HauMH cBaka BpesHOCT ce obpaliyje Ha UCTU HAYMH, @ Mporpam
0CTaje jeaHocTaBaH v npernefaH. OBakas NpUCTyN MMa WNPOKY NMPUMEHY NMpU peLlaBatby pasnuuuTUX NPorpamcKux
33jlaTaka 1 NpejCcTaB/ba NPUPOAAH HACTaBaK U3yyaBarba (YHKLMja U jeiHOLUMEH3NOHANHUX HI30BA.

Mpumep 1: Keappar enemeHara

Y uctpaxusaykoj nabopatopuju yHocu ce net BpesHocTy. [pukasat kBappar cake BpefHOCTU noMofy dyHK-
Lmje.

(main.cpp h

1 tinclude <iostream>

2

3 using namespace std;

4

5 int kwvadrat (int x)

6 {

7 T return x * x;

8 }

]

10 int main()

11 =

12 int broj[5];

13 for(int i=0;i<5;i++)

14 |4 {

15 cout<<"Broj "<<it+l<<": ";ecin>>brojlil;

16 - }

17 cout << endl;

18 for(int i = 0; i < 5; i++)

19 |4 {

20 cout <<kvadrat(broj[i])<<endl;

21 - }

22 return 0;

23

24 L
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* |4 code: cess returned @ execution time : 7.610 s J| cppc
Executing: € any I’E\, to continue. Vtoraibi
\ C/C+)




TEMA 2

Y npumepy cyHkumja obpahyje jenaH enemeHT, Bok wuknyc omMoryhasa fa ce ucta dyHKumja nosose 3a cee
eneMeHTe Hu3a.

[Mpu kKoM6UHOBatbY (hYHKLMja U HU30BA HUje HEOMXOAHO AA (hYHKLMja U3pauyHaBa CaMO MaTeMATUUKy BPEAHOCT.
Y MHorum cutyauujama notpebHo je npoBepuTi Aa Nu ofpeheHn enemMeHT Ucnyrbasa 3afaTh ycioB. Y TakBUM Chy-
yajeBuMa (hyHKuMja Moxe Aa Bpaha noruuky BpesHocT. Ako je ycnoB ucnyteH, hyHkumja Bpaha true, a y cynpoTHoM
false. Momofy umknyca ucta dyHkumMja Moxe ce no3BaTh 3a CBe eNeMeHTe HU3a3, a JOOMjeHn pesyntatu Mory ce
[ofaTHo obpahusatu.

Mpumep 2: Mposepa napHux 6pojesa

Y npumepy dyHkuuja npoBepasa Aa nu je 6poj napaH. 3aTUM ce UcTa QyHKLMja NO3MBA 33 CBAKN eNEMEHT HU3A
u npebpojasajy ce cBU 6pojeBu Koju UCMYHABajy YCNOB.

.
main.cpp
1 #include <iostream>
2 B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug
3 using namespace std; i
4
5 bool pareniint x)
6 .
7 if(x % 2 == 0)
8 i
9 return true;
10 }
11 return false;
12 }
13
14 int main()
15 |31
le int brojlé]l;
17 int ukupno = 0;
18 for(int i=0;1i<6;i++)
1% |3 [
20 cout<<"Broj "<<it+l<<™: ";
21 cin >> broj[i];
22 - }
23 for(int i = 0; i < 6; i++)
24 — [
25 E if (jParni brojevi ))
26 = {
27 ukupno 2++ 7
28 - }
24 - }
30 cout<<"Parni brojevi: "<<ykupno<<endl;
31 return 0;
32 }
33 L
. y,

Y npumepy dyHKuuja npoBepasa Aa nu je 6poj napaH. 3aTUM ce UCTa QyHKLMja NO3MBA 33 CBAKW ENEMEHT HU3a
u npebpojasajy ce cBU 6pojeBM Koju UCMyHaBajy YCNOB.



Mpu paay ca dyHkuujama yecto je noTpebHo U3pauyHati oppeheHy BPeFHOCT 3a CBAKM €NEMEHT HU33, a
3aTuM foAaTtHo 06paauTi fobujeHe pesynTate. Ha 0Baj HaYMH MOry ce KOMOMHOBATH Pa3nUyUTe NPOrPAMCKE TEXHM-
Ke Koje Cy MPeTX0AHO M3yyaBaHe 0ABOjeHO. 3axBa/byjyhu 0BaKBOM NpuMCTyNy, NpOrpaMmu NoCTajy OPraHu3oBaHMju U
NaKiK 3a OfpXKaBatbe.

Mpumep 3: 3anpeMuHa KOLKM U HUXOBa CyMa

Y TexHuuKoj nabopatopuju notpebHo je onTMMU30BATM NPOCTOP OKO NeT objekata koju he 6utu nocnatm y ce-
mup. CBux net objekara uma obnuk Kouke. [otpebHo je M3BpwWUTM NeT Meperba 3anpeMuHe Tena obnuka Kouke.
W3pauyHaTy 36up cBUX M3MepeHux 3anpemuHa nomohy dyHKumje.

qnmnxpp )

1 #include <iostream

2

3 using namespace std;

4

5 int zapremina (int x)

6 JH{

7 return x * x * x;

B i

9 int main()

10 JH{

11 int broj[5]:

12 int zbhir=0;

13 for(int i=0;i<5;i++)

14 H {

15 cout<<"Kocka "<<itl<<": ";

16 cin>>broj[i];

17 |+ }

18 for(int 1=0;1<5;1i++)

19 [|H {
20 zbir += zapremina(broj[1]);
21 |t - '
29 cout << "Zbir zapremina: " << zbir << endl;
23 return 0;
24
25 -

B | DATD\Cpp\Vtora\bin\Debug\Vtora.exe — O 4
1-
returned @ (0x0) execution time : 10.651 s
any key to continue.




TEMA 2

ﬁﬂmnxpp )
1 #1include <iostream
2
3 using namespace std;
4
5 int kub(int x)
e {
7 [f return x * x * x;
B }
9 int main()
10 JH{
11 int broj[5]:
12 int zpir=0;
13 for(int i=0;i<5;1i++)
14 |5 [
15 cout<<"Merenje "<<i+l<<":
16 cin>>broj[i];
17 - }
18 for(int i=0;i<5;i++)
19 1 {
20 zbir +=kub(broj[i]):
21 - }
22 cout<<"7bir kubova "<<zbir <<endl;
23 return 0;
24 }
25 b
Merenje
Merenje 2:
Merenje 3: 14
Merenje 4: 22
Merenje 5: 4
Zbir kubova 1: 13589
Process returned @ (0x0) execution time
Press any key to continue.

Y texHuukoj nabopatopuju notpebHo je onTMMMU30BaTM NPOCTOP OKO neT objekata koju hie 6uTn nocnatv y cee-
mup. Ceux net objekata uMa obnuk Kouke. MoTpebHo je U3BpWHTM NeT Mepetba 3anpemuHe Tena obnuka Kouke

W3pauynatu 36up cBux u3MepeHux 3anpemuxa nomohy dyHkuuje.



NMATABA U3AOALUU 3A NOHABJbAKE

’ NMUTABA

1. Kakas 3agaTtak Moxe fa u3BplaBa hyHKuMja Koja
obpahyje jenaH enemeHT Hu3a?

2. Kako umknyc omoryhasa fa ce ucta dyHkumja npu-
MEHU Ha BULLEe enemeHaTa’

3. Y kojum cutyauujama dyHkumja Moxe fa spaha no-
rMYKY BpeaHoCT?

;@ 3ALALU

1. Y meTeoponolwkoj CTaHWLM yHOCK Ce LWeCT Temne-
patypa. Hanuwwu nporpam y kojem hew ynotpe6u-
T (YHKUKjY Koja M3payyHaBa TPOCTPYKY BPesHOCT
Temneparype (MOMHOXeHy ca 3) v npukasatv pesyn-
TaTe.

2.Y ueHTpy 3a poboTUKy yHoCK ce neT pesynTata. Hanu-
Wi nporpam y kojem fiew ynotpebutyn dyHkumjy Koja
npoBepasa Aa M je 6poj No3UTMBaH M OAPEANTH KO-
NNKO je NO3UTUBHNX BPE[HOCTH YHETO.

3.Y HayuHoj nabopaTtopuju yHOCK ce WwecT Mepetba. Ha-
nuwu nporpam y kojeM hew ynotpebutn dyHkuujy
KOja M3pauyHaBa OCTaTak Npu Ae/bery bpojem 5 u
npukasatu JobujeHe BpefHOCTH.

&

3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

4. 3awrTo je KopucHo fa obpafa nopataka byge cMew-
TeHa y yHKumjy?

5. Koje cy npegHocTn kKoMbuHOBatba thyHKuMja ¢ jed-
HOANMEH3MOHANHUX HU30Ba’

4.'Y cnopTCcKOM LeHTpY yHocK ce neT pesyntata. Hanu-
Wy nporpam y kojem hew ynotpebutn dyHKuujy Koja
M3payyHaBa MoOBUHY CBAKOT pe3ynTaTa u npukasa-
" BobujeHe BpeHOCTM.

5. Y eHepreTckoM LeHTpy YHOCK Ce WecT Meperba. Ha-
nuwu nporpam y kojeM hiew ynotpebutn dyHkuujy
koja oppehyje ma nu je spepHoct Beha og 100 u
u3pauyHat 6poj TakBUX Meperba. Ce BHeCyBaaT
Wwect Mepera. Hanuwm nporpama Bo Koja Ke ymo-
Tpebuw ¢yHKLKja WTo onpefenysa Aanu BpesHoOCTa
e noronema of 100 u ke ro npecMeta 6pojoT Ha Tak-
BU Mepetba.

*  OyHkumja Moxe fa obpafyje nojesuHaUYHN eNeMEHT HU3a.

*  Wcra dyHKuMja MOXe fa ce NO30Be 3a CBE eNeMeHTe HU3a.

*  OyHkuuja Moxe fa Bpaha 6pojuaHy UM NOrMYKY BpERHOCT.

* LUuknyc omoryhasa ga ce hyHKLMja NPUMEHN HA CBE ENIEMEHTE.

*  KombuHoBate thyHKumja U HU30Ba omoryhiaBa fa nporpamu 6yay npernefHuUjU U NaKiIM 33 OApPXKaBakbe.

3A OHE KOJU XXENE AA 3HAJY BULLE

Y caBpeMeHOM nporpamupatby GyHKUMje NPeACcTaB/bajy jefaH 0f HajBaXHMjUX HAUMHA 33 OpraHU30Bakbe

MporpamcKor Koga. YMecTo a ce UCTe MHCTPYKLMje NOHAB/bajy Ha BULIE MECTa, OHe Ce cMewwTajy y dyHKumje
Koje ce Mory no3usaTy Buwe nyTa. Kapa ce oakas npuctyn KoMbuHyje ca jeBHOAMMEH3NOHANHUM HU30BUMA,
BENNKe KONWYMHE NofaTaka Mory ce jefHocTaBHo obpahusatu. OBakas HauMH paja npuMetsyje ce npu obpa-



AU HayYHUX MEpPetba, d)MHaHCVIjCKVIX dHanu3a, CTaTUCTUYKUX NOofaTaka Uy MHOTUM APYrUM CaBpeMeHUM
VIH(bOpMaLl,MOHVIM cucTeMnma.

3AAALUMU 3A BEXXBAHKE CA HUSOBUMA

Jlaku 3apaum

L

10.

Y nnaHuHapckoM oMy TOKOM jefHe cefmuLe benexu ce 6poj nocetunaua. Hanuww nporpam koju fie uspa-
YyHaTH yKynHy noceheHocT.

Y pacapHuKy ce eBUAEHTUPA BUCUHA fieceT MAaaux cagHuua. Hanuww nporpam koju iie ogpefuTv npoceyry
BUCHHY.

Y My3ejy ce eupeHTUpa 6poj nocetunala TokOM ocaM y3actonHux AaHa. Hanuwm nporpam koju fie ogpenm-
! paH ca Hajsehom nocehenowhy.

Y BeTpoenekTpaHu ce eBUAEHTUPA [HEBHA NPOM3BOAtA ENEKTPUYHE eHepruje feBeT reHepatopa. Hanuwu
nporpam Koju hie oppeanTYH Koju reHepaTop UMa HajMatby NPOU3BOAHY.

Y napKy AMB/bUX XUBOTUHA Benexu ce 6poj poheHux MnagyHaua y cefaM pasnuuuTUX cTaHuwTa. Hanuww
nporpam Koju hie ofpeanTM y KONMKO je CTaHUwWTa pofieHo BuULe Of TPU MAAAYHLA.

Y 6ubnuoteky npucTuxy Kroure y pasnuuutom 6pojy npuMepaka. Y fecet ucnopyka eBUBEHTMPA ce 6poj
Kibura. Hanuww nporpam koju hie npoBepuTi fa nu Heka ucnopyka cagpxu 1ayHo 100 kibura.

Y chabpuun cokoa benexu ce bpoj npoussegeHux dnawa Tokom ocam catu. Hanuwwu nporpam koju he
ofpenuTH pasnuky usmehy Hajycnewnujer u Hajcnabujer carta.

Y HaumoHanHom napky benexu ce 6poj youeHux jeneHa TokoM feBeT nocMaTpara. Hanuwu nporpam Koju
fie ofpennTH y KOMMKO je NOCMaTpatba YOUEHO HajMatbe MeT jeneHa.

Y actpoHoMckoM kamny benexu ce 6poj youeHux MeTeopa TokoM feceT Hohwu. Hanuww nporpam koju e
M3payyHaT yKyna 6poj MeTeopa youeHux TOKOM napHux Hohu.

Y akBapujymy ce npatu 6poj HoBopoheHux puba y ocam 6aseqa. Hanuwwu nporpam koju he ogpeautn konuko
6a3eHa uma 6poj HoBopoheHux puba Behin o npoceyHor bpoja.

Cpeame Tewwku 3apaum

L

2.

Y pyBHuKY ce eBUAEHTUPAjy NOBPLIMHE 0CaM KBAApaTHUX Uckona. Hanuww nporpam koju fie onpeputn ay-
XUHY CTPaHMLE CBAKOT UCKOMA.

Y pacagHuky ce benexe HyXuHe CTpaHMLa CefaM KBaJpaTHUX LBeTHUX neja. Hanuww nporpam koju he
U3pauyyHaTH NOBPLIMHY CBaKe Neje.



3.Y reonowwkoj nabopatopuju eBULEHTUPA]jY CE MO3UTUBHA M HEraTUBHA NOMepatba 3eM/bULLTA TOKOM [eBeT
Mepetba. Hanuwu nporpam koju fie ogpeauTn Koje je nomeparbe Hajsehe, 6e3 063upa Ha cmep.

4. Y ueHTpy 3a CriopTCKe NpUNpeMe NpaTh Ce pacTojatbe Koje je mpeTpyano wect cnoptucta. Hanuwm nporpam
koju fie u3pauyHaT1 KBafpaT pacTojara CBAKOT CMOPTUCTE U NpUKa3aTh fobujeHe BpesHOCTH.

Y apxuTeKTOHCKOM CTyAMjy NpojekTyjy ce KpyxHe doHTaHe. [o3HaTh ¢y pagujycu ocam doHTaHa. Hanuwn
nporpam koju hie u3pauyHaTi noBpLMHY cBake hoHTaHE.

6. Y rpaheBuHcKoj koMnaHuju yHoCe ce AyXUHe CTpaHULA cefaM KoLkM Koje fie ce KOpUCTUTHM Kao feKopaTUBHM
enemeHTH. Hanuwm nporpam Kkoju hie u3pauyHaTtin 3anpeMuHy cBake KOLKe.

7. Y acTpOHOMCKO]j OncepBaTOpujU eBUAEHTUPA]y Ce MO3UTUBHA M HeraTUBHA OACTYNarba Teneckona. Hanuwu
nporpam koju fie u3pauyHaTH yKynHy BeAMUYMHY CBUX OACTYNatba, 6e3 063upa Ha HUXOB CMep.

8. Y HayuHoj nabopaTopuju yHoCe ce NOBpLUMHE KBafpaTHUX y30paka. Hanuwwu nporpam koju he oppeanT Koju
y30paK MMa HajRyXy CTpaHuLy.

9. Y ueHTpy 3a 06HOB/LMBY eHEprUjy MO3HATH CY PaAMjyCH WECT KPYXHUX conapHux nnatdopmu. Hanuww npo-
rpam Koju hie u3pauyHaTi yKynHy noBpLIMHY CBUX nnathopmu.

10. Y reopetckoj cnyxbu eBUAEHTUPA]y Ce MO3UTUBHE U HETaTUBHE rpeLuKe Npu Mepety. Hanuwu nporpam koju
fie n3pauyHaTh npoceyHy BenuumMHy rpewwaka, 6e3 063upa Ha To fa Nn Cy NO3UTUBHE NN HEraTUBHE.

Tewku 3agaumu

1Y nuenapckom LeHTpy cBaka KowHuua fobuja oueHy 3a npoAykTueHocT. KowHuua ce cMatpa ycnewHoMm
ako npoussepe Hajmare 25 kg Mepa. TokoM ce3oHe eBMEHTMPA Ce MPOU3BOAHA 0CaM KOWHMLA. Hanuwm
nporpam Koju hie oipeAnTI KONMKO YCMEWHMX KOWHULA UMa.

2. Y nnanunapckom knyby benexe ce BUCUHe feceT BpXoBa. Bpx ce cMaTpa BUCOKMM aKo je teroBa HafMopcka
BUCMHA HajMatbe 2000 meTapa. Hanuww nporpam koju hie oppeauTit KonauKo je BUCOKMX BPXOBA €BUAEHTU-
paHo.

3. Y akBapujymy ce npatu 6poj HoBopoheHux puba y neset baseHa. baseH ce cMatpa ycnewHuM ako je y bemy
poheHo Buwe og 50 puba. Hanuwn nporpam koju fie oppeanTn 6poj ycnewHux baseHa.

4. Y actpoHOMCKoj oncepBaTopuju benexe ce pacTojatba cefaM Hebeckux Tena. Hebecko teno ce cmatpa 6mu-
CKAM aKo je pacTojatbe Matbe Of yHanpes 3agate BpegHocT. Hamuwm nporpam koju fie ogpeputn 6poj
OnMcKux Tena.

5. Y HaumoHanHoM napky benexu ce cTapoct gecet ctabana. Ctabno ce cMaTpa BEKOBHUM aKo je CTapo Haj-
marbe 100 roguna. Hanuwm nporpam koju fie oppeanTH Konuko BekoBHMX cTabana uma.

6. Y ueHTpy 3a cnacaBarbe XNUBOTUIbA €BUAEHTUPA Ce TesleCHa Maca 0caM XUBOTHUIbA. 3@ CBAKY XMBOTUY Tpe-
6a oppeauTH Aa M NpUNaja rpynu Nakux WK TEWKMX XKUBOTUbA NPeMa yYHanpes 3afatoj rpanuun. Hanuwm
nporpam koju fie oppeanTH 6poj TELKMX KUBOTUHA.

7. Y cnopTckoM Kamny benexe ce fyXuHe CKOKoBa AeBeT Takmuyapa. CKok ce cMaTpa ycnewHuM ako je fyxu
0f 3apate rpatuue. Hanuww nporpam koju hie ofpeaunTM KONUKO je YCMewWwHNX CKOKOBA peau3oBaHo.

8. Y Betponapky benexu ce npoussopma cegam Typbuna. Typbuxa ce cmatpa edukacHoM ako npoussepe
BULLE Of 33AaTe KonuuuHe eHeprije. Hanuwm nporpam koju fie oppeantn 6poj edpukacHux Typbuna.

9. Y apxeonolukoj exkcnefuuuju eBupeHTMpa ce CTapocT ocam nponafeHux npepmera. [pegmer ce cmatpa
MCTOPMjCKM 3HAYajHUM aKo je tberoBa cTapocT Beha o yHanpepn oppehene BpegHocTW. Hanmwm nporpam
koju fie ofpenuTH 6poj 3HauajHMX npeaMeTa.

10. Y uenTpy 3a 06HOBBUBY eHeprujy npatu ce AHeBHA NPOU3BOAIA AeBET conapHux cuctema. Cucrem ce cma-
Tpa yCnewHUM ako Npou3Befe Bule off 33jaTe konuuuHe eHepruje. Hanuwu nporpam koju he oppepntu
KOMUKO yCNEWHNX CUCTeMa UMa.
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20.

TEMA 2

Y MoTo-kny6y benexe ce npeheHn kunomeTpu ocam Bo3aya. Bosau gobuja aBaHTypuCTUUKM CTATyC aKo je
npewao HajMatbe 300 km. Hanuww nporpam y kojem fhie obpaga 3a jesHor Bo3aya 6uTH u3gBojeHa y QyHK-
umjy, a nporpam he oapesuTM KONUKO je Bo3aya B06MN0 aBaHTYPUCTUYKN CTATYC.

Y nuenurbaky ce npati KonuuuMHa Meda u3 cefam kowHuua. KowHuua ce cMatpa NpoAyKTUBHOM aKo Mpo-
u3Befe HajMame 25 kg mepa. Hanuwm nporpam y kojem he nposepa 3a jesHy KowHuuy 6utH peanusosaa
nomohy dyHkumje, a nogaum he but obpahenn npexo Huza.

Y cBemupcKoj MucHju benexe ce BenuunHe fieBeT acTeponaa. ACTeponz ce cMaTpa PU3UYHUM aKo je Herosa
BenuuuHa Beha o 3apate rpanuue. Hanuww nporpam koju he obpapui cse acteponge y Husy u nomohy
yHKLMje yTBPHUBATU Aa NK je HEKW acTepoui pU3MYaH.

Y apxeonolukoj ekcreauLuju yHOCK ce CTapocT ocaM npefMeta. [peAMeT ce cMaTpa 3HayajHUM akKo je cTa-
puju o 1000 roguna. Hanuwwm nporpam y kojem he dyHkumja oppehnsati 3HauajHoCT jeaHor npesMeta, a
nporpam he npukasatu 6poj 3HauajHux NpegMeTa.

Y chabpuuu ce benexu 6poj uspahenux penosa wect pobota. Pobot ce cmaTpa edukacHuM ako je upagno
uwe of 120 penosa. Hanuwwu nporpam y kojem fie dyHkuuja npoBepasatit edukacHocT jegHor poborta, a
Hu3 fie uyBaTh pesyntate cBux pobota.

Y LeHTpy 3a cnacaBatbe YHOCK Ce TenecHa Maca cefiaM XuBOTUbA. )KMBOTUHA Ce CMaTpa TELKOM akKo je
tbeHa Maca Beha of yHanpep 3afate rpanuue. Hanuwm nporpam y kojem fie dyHkuuja BpwMTH npoBepy 3a
jenHY XuBOTUHY, @ nporpam hie M3pauyHaTH KONMKO je KUBOTUHA TELLKO.

Y nameTHOM rpajy npaTu ce [HeBHa MOTPOWbA enekTpUYHe eHepruje ocaM objekata. Objekat ce cmaTpa
BENIMKMM MOTpoOLIayeM ako je notpowra seha og 500 jeauuuua. Hanuwu nporpam y kojem he dyHkuuja
oppehuBath pa nu je jefaH objexkat BENUKM NOTPOLIAY.

Y cnopTckoM Kamny yHoce ce pe3ynTaTi AeBeT CKOKoBa yAaskb. CKOK ce cMaTpa yCrewHnM ako je AyXu of
3afjate rpaHuue. Hanuwm nporpam y kojem fie dyHKLMja npoBepaBaTh Aa Nv je jeAaH CKOK yCnelaH, a npo-
rpam fie npukasatu 6poj ycnewHux ckokosa.

Ekonowka natpona 6enexu KonuumHy npukynsbeHor oTnaja Ha ocam nokauuja. Jlokauuja ce cMatpa Kpu-
TUYHOM aKo je konnunHa oTnaga Beha of 3apate rpanuue. Hanuwwm nporpam y kojem fie dhyHkumja nposepa-
BaTU CTabe jefHe Nokaluje, a nporpam he oApesuTH KONUKO KPUTUYHUX NOKaLMja UMA.

Y nopBoAHOj MUCHju YHOCe ce fybUHe cefam potbersa. Porbetse ce cmatpa Aybokum ako je aybuxa seha op
40 metapa. Hanuwwm nporpam y kojem fie dyHKuuja npoepaBaTth fa v je Heko porere Ayboko, a Hu3 hie
4YyBaTM CBa Mepemba.









OCHOBU BA3E NOAATAKA

BER 3HALU JA...
*  KOPWCTMLL pa3He KOMMjyTepcKe Nporpame;
*  yHocuw u obpallyjew nogaTke;
*  opraHu3yjew uHchopMaLmje y TabenapHoM 06/mKy;
*  npeTpaxyjell MHgopMaLMje Ha UHTEPHETY;
*  KOPUCTMLU pa3He AUruTaNHe YCnyre;
*  aHanu3upall 1 ynopellyjew noaaTke.

NMATAHBA 3A PASMULLJBAKLE
1. Kako baHke uyBajy nofaTtke CBOjUX KOPUCHUMKA?
Kako wkona Bofu eBUAEHLMjy 0 YYEHULMMA W HACTaBHULMMA!
Kako uHTepHeT-npofaBHuLie 3Hajy KOju NMPOU3BOAM CY AOCTYNHM?
Kako xumape KOpUCHIKA MOXe UCTOBPEMEHO fa KOPUCTHU UCTe UHopMaLnje?
3alTo je BaXHO Aa Ce NojaLM NaKo Hanase v axypupajy’

kR NN

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL JA:
* objawwaBall WTa NpeacTaB/ba basy nogaTtaka;
*  HaBOAMLU NpuMepe NpuMeHe base NofaTaKa;
*  objawHaBall 3aLTo ce KopucTe Ha3se NopaTaka;
*  aHanM3MpaLL NPeaHOCTU HUXOBE MPUMEHE;
*  Mpeno3HajeLll MX0BO 3HaUeHEe Y CaBpeMeHUM MHCDOPMATUUKMM CUCTEMUMA.

CaBpeMeHO ApylwTBO CBaKOAHEBHO CTBapa OrpoMHe KonuuuHe WHopMauuja. (Baka KynosuHa y
NpoJaBHULY, CBAKO NOAM3arbe HOBLA Ha BaHKOMaTy, CBAKO MpeTpaXuBare WHTEpPHEeTa W CBaka Nopyka
rnocnarta npeko ApyLWTBEHUX Mpexa npeAcTaB/bajy nojarke koje Tpeba cauysatv u obpagutu. [Mopen
nojeAnHaua, BenuKe KonuumHe MHdopMaLuja cTBapajy WKone, yHUBEP3UTETH, baHke, bonHULE, fpXKaBHe
WHCTUTYLMje U MHOTe Jpyre OpraHu3aumje. 3a bIUXoBo NPaBUNHO (yHKLMOHMCatbe NoTpebHo je Aa noda-
um 6ypy KOCTYNHM y CBaKOM TPeHyTKy v Aa Mory 6p3o Aa ce npoHahy u obpage.

Ca pa3BojeM MHOPMALMOHUX TEXHONOTMjA 3HATHO Cy MOPAC/W M 3aXTeBM y MOTNefy ynpassbatba
uHtopMaumjama. Huje noBobHO aa nopauy camo byay cauysawu, Beh Tpeba ga byny besbenHu, Taunu u
Nako [OCTYMHU KOPUCHULMMA KOju UMajy npaBo Aa ux kopucte. [opep Tora, noTpebHo je fa ce HOBe UH-
dopmauuje nako fogajy, nocrojehe Merajy, a HenoTpebHu nogaum yknatajy. 13 oBux pasnora, capeme-
HU MHOPMALMOHN CUCTEMU KOpUCTE MocebHa peluera 3a OpraHU30Bambe BENUKUX KONUYMHA NojaTaka
W ynpassbatbe t1Ma.



3.1.104 AATOTEKA 4O CABPEMEHUX CUCTEMA

Y noueTHoj a3 passoja HOpMALMOHNX CUCTEMA MOJALM CY Ce
Hajuewhe yyanu y 3acebHum patotekama. CBaku nporpam KopucTuo
je ConcTBEHYM HAuNH OpraHM3oBatba MHopMaLKja, a nofaum noTpebHu
3a pap 3anucuBany cy ce y pasnuumute fokymente. OBakas HauMH papa
6uo je cacBuM JOBO/bAH AOK je KONMUMHA MHOPMALUjA buna penaTus-
HO Mana u JoK je MH(OpMaLMOHe CUCTEME KOPUCTHO OrpaHuyeH bpoj
KOpUCHMKA.

BpemeHomM ce bpoj nogataka 3HatHo nosehao. cte uHdopmauuje
noyene cy fa ce KOPUCTe y BULIE Pa3NMYUTUX MPOrpaMa, a YecTo je
6uno notpebHo Ja ce HekM nojaTak yHece Ha Buwe Mecta. Ha npumep,
ako 6u onpeheHn KopucHuK mpomenuo appecy unu 6poj TenedoHa,
MpoOMeHy je Tpebano M3BpWMTM y CBUM fJaToTeKaMa Yy Kojuma cy ce
Hanasune Te MHopMaLmje. YKONUKo Heka faToTeka Huje buna axypu-
paHa, Morne cy fia Ce nojaBe pa3nuuyuTe BPEJHOCTH 3@ UCTU NopaTak,
LUTO je KOBOAMIIO [0 rpeLlaka U Hemoy3aaHocTH y papy.

[pobnem je npepctaBmano u npetpaxusarbe MHopMauuja. Ca
nosehateM 6poja nopaTtaka, HMXOBO NpOHANaXere 3axTeBano je
cBe Bulwe BpeMeHa U pecypca. [lopeq Tora, 4ecTo NoHaB/bakbe UCTUX
MH(opMaLmja HenoTpebHO je 3ay3uMano [OAATHU MPOCTOP 3@ CKNa-
[MWTEHE U 0TeXaBano wuxoy obpapy. Oppxasatbe 0BaKBUX cUCTEMA
nocTajano je cee cnoxeHuje u ckynbePasBoj MHhopMaLUOHUX TeXHO-
forMja HaMeTHyo je noTpeby 3a ApyraunjuM HauMHOM OpraHU30Baa
nopataka. Ymecto a byny pacnopehenu y Benukom 6pojy HesaBuUCHUX JATOTeKa, MOJALM Cy MOYENH Ja ce
OpraHu3yjy y jeBMHCTBEHUM cucTeMuMa Koju omoryhaBajy LeHTpanu3oBaHo YyBatbe, NaKile axypupare
u bpxe npetpaxusare MHdopmauuja. OBakas npucTyn npefcTaB/ba 0CHOBY 3a pa3Boj CaBpeMeHnx basa
nopartaka.

3.1.2 WTANPEACTABJbA BA3Y NOAATAKA?

ba3a nopataka npepcras/ba opraHusoBaHy 36upky nopataka koja omoryhasa tuxoBo be3benHo uy-
Batbe, 1aKO NpeTpaxusarbe U edukacHy obpapy. HbeH ocHOBHYM 3aaTak je fa obe3benn [OCTYMHOCT UH-
dopmaLmja oHpa Kapa cy noTpebHe u oMoryhu HIUXOBO jefHOCTaBHO OABabE, Metbatbe U Kopulhetse.
3a pasnuKy of KNacuyHor YyBarba nopataka y He3aBUCHUM faToTekama, 6ase nopataka omoryhasajy Aa
MHopMaLmje byay opraHM3oBaHe Ha HauMH Koju NobosbLIABA HUXOBY TAYHOCT U AOCTYMHOCT.

JenHa o HajBaxHMjux NpefHOCTH ba3a nojaTaka jecte MoryhHOCT fa BULLE KOPUCHUKA U Pa3nUyuUTy
MH(OPMALMOHY CUCTEMU KOPUCTE UCTE MH(OpMaLKje. YKONUKO Ce 0 HOBM MOAATAK AU M3MeHH no-
ctojeha uHopMaLKja, NpoMeHa 0AMax nocTaje AOCTYMHA CBUM KOPUCHULUMA KOjU UMajy MpaBo MpUCTY-
na. Ha oBaj HaunH u3berasa ce HenoTpebHO NOHaB/batbe NoAaTaKa U CMatbyje MoryRiHOCT nojase rpeluaka.

base nojaraka He kopucTe ce camo 3a yyBare uHdopMauuja. One omoryhaBajy U wuUXxoBO npeTpa-
XuBatbe, ynopehusatbe, COpTUparbe U aHanusy. 3axsasmyjyhu 0BUM MoryhHOCTUMA, BENNKE KONMYMHE MO~
AaTaka mory 6p3o Aa ce obpahyjy 1 kopucre 3a oHOWetbe pasnuuuTUX oAnyka. 36or Tora base noparaka
NpeACcTaB/bajy jeiaH Of HajBaXHMjUX [eN10Ba CaBPEMEHNX UH(OPMALMOHUX CUCTEMA.



3.1.3 NPUMEHA BA3A NMOAATAKA

base nopataka gaHac ce npumetbyjy y rotoo CBuUM obnactuma Jbypacke
nenatHocTh. Y 0bpasoBatby ce Kopucte 3a Bohere eBUAEHLje 0 yUeHULUMA,
HaCTaBHULMMA, NPeAMEeTMMA M HACTAaBHUM aKTUBHOCTUMA. Y 34paBCTBEHUM
yCTaHOBaMa NpuMetbyjy Ce 33 OpraHn30Batbe MeULUHCKUX UHopMaLmja U
nojaraka o nauujeHTuma, fok y baHkama omoryhasajy 6e3bepnHo ynpasmatbe
(uHaHCHjCKMM ycnyrama u TpaHcakumjama.

base nogaraka uMajy Wupoky npuMeHy U y caBpeMeHUM nHdopMaLm-
OHMM cucTemmuma. Kopucte ce y nHTepHeT NpofaBHMLAMa, HA [PYLIITBEHUM
Mpexama, y CUCTeMUMa eNeKTPOHCKe noluTe, Ha nnatthopmMama 3a yyete Ha
Ra/buHy M 33 MHore fpyre aurutante ycnyre. CBaku nyT Kaja ce KOPUCHUK
npujasrbyje Ha Heky Beb-cTpaHuLy, npeTpaxyje uHdopMaLuje unn 06asmba
enekTpoHcko nnaharbe, y no3afunHu Hajuewhe pagn Heka 6asa nopataka.

Pa3Boj TexHonoruja y obnaky, MObUIHMX annauKaLuja U BewTayke UHTe-
nureHuuje fopaTHo nosehasa 3Hauaj 6asa noparaka. Capemenn uHgopma-
LywoHw cuctemm o6pahyjy MunujapAe noaataka y cekyHAM, Npu Yemy Hixosa
MOY3AaHOCT, TAUHOCT ¥ Op3uHa NPeACTaB/bajy Kibyue (akTope 3a ycnewHo
(yHKLMOHUCAbE FUTUTANHUX YCNYTa KOje CBAKOJHEBHO KOPUCTUMO.

3.1.4 NPEAHOCTU BA3A NOAATAKA

Mpumena 6asa nogataka mpyxa MHOrobpojHe MpeAHOCTH y OAHOCY Ha
KnacuuaH HauuH yyBatba MHdopMaumja. Mopaun cy opraHu3oBaHW Ha cu-
CTEMATUYaH HauuH, wro oMoryhasa twUXx0BO Bpe npoHanaxetbe u nakiwe
axypupare. MctoBpeMeHo ce cmatbyje MoryRiHOCT nojase rpelaka W Heno-
TpebHor noHaBsbara MH(opMaLyja.

[ipyra BaxHa npefHocT je MoryhHOCT Aa BULE KOPUCHUKA UCTOBPEMEHO
pagu ca uctum nogaumuma. [lok jeAHn KOPUCHULM YHOCe HOBE MHopMaLyje,
Bpyrv Mory fa npeTpaxyjy unu aHanusupajy nocrojehe noparke. Oso je no-
cebHO BaXHO 33 caBpeMeHe MH(OPMALMOHE CUCTEME KOjU OMCIYXKYjy BENU-
ki 6poj KOpUCHMKA.

base nogataka omoryhaBajy u Behy 6e3begHoct uHdopmaumja. Mpuctyn
nojauuMa Moxe 6UTH OrpaHuyeH y cknagy ca notpebama KOpUCHMKA, a CaB-
pemeHu cuctemn obesbehyjy MexaHusme 3a 3awWTuTy U yyBame MHGOpMa-
umja. 3axsamyjyhu oBUM KapakTepucTMkama, base nopataka npencTaBibajy
He3aMeH/bUB [e0 CaBpeMeHUX UH(HOPMALMOHUX TEXHONOMja U 3aTO Ce M-
X0Ba NPUMeHa CTaNnHO npowupyje. Pa3MoTpuMo jefHy Cpeary WKOny y Kojy
Ce CBaKe WKONCKe FOAMHE Ynucyjy HOBM yuenuuu. lopen nuuHMx nopara-
Ka yYeHWKa, noTpebHO je eBUAEHTUPATU OfE€/beHa, HACTAaBHUKe, HACTABHe
npefMeTe, pacnopej YacoBa, ycnex W MHore fpyre uHdopmaumje. Tokom
roAMHe HeKW MOAALM Ce Metbajy, YNUCyjy Ce HOBM YYeHWLM, @ ApYri 3aBp-
WwaBajy cBoje Wkonoate. OBK yHeTH nogauu Tpeba fa bymy moctynHu uy
6ypyhHocTn. CBako Ko je 3aBpLMO LIKONOBaHE MOCTE W3BECHOT BpeMeHa
Tpeba ga npunoxu nogatak y bynyhum cuctemuma unu komnaHujama. Ako
Ce Heku JOKyMeHT u3rybu, Tpeba ga noctoju MoryRHOCT HeroBor NoOHOBHOT
u3paBarba, 6e3 0631Mpa Ha To Kajda je WKOI0BaMbe 3aBPLLEHO.

[ ]
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TEMA 3

MpeTnocTaBuMo fa ce cBe 0Be MHGOpMaLMje YyBajy y BENUKOM bpojy pasnuuuTux fokymeHara. Ako je
notpebHo npowahin bpoj TenechoHa Hekor yueHnKa, CNUcak yyeHnka y oppeheHom ofesberby Unn nopatak
0 oapeheHoM HacTaBHuKy, bufie noTpebHO npeTpaXwuTi BUWe pasnuunTux AokyMmeHata. OcuM Tora, cBaky
npomeHy 6uhe notpebHo yHeTH Ha BuwWwe MecTa, WwTo noBehasa MoryhHOCT nojase rpelwaka.

Kopuwhetbem base nogaraka cse utgopmaumje Mory UTH opraHu3oBaHe y jeAUHCTBEHOM CUCTEMY.
Hosu nopauu ce nako yHoce, noctojehe uHgpopmauuje axypupajy, a notpebHu nopauu mory 6pso aa ce
npoHahy. Ha oBaj HauuH 3HaTHO ce nobosbluaBa opraHu3aLuja paga U cMatbyje Bpeme notpebHo 3a obpa-
Ry MHopmaumja.

Vcta noruka npumetbyje ce u 'y MHoruM Apyrum obnactuma. bonHuue Boge eBUAEHLMjY O NawmjeH-
TUMa, 6aHKe 0 CBOjUM KOPUCHMLMMA W TPaHCaKLujaMa, bubnuoTeke o KibMrama, a CaBpeMeHu UHTEpHeT
CEepBUCH 0 MUTMOHMMA KOPUCHUYKUX HANOra v pa3nuuuTUM SUrUTANHUM cagpxajuma. bes 6asa nogataka
yHKLMOHUCAHbE 0BUX CUCTEMa BUo 61 MHOTO Texe.

base nopataka omoryhasajy aa uHdopmauuje byay LeHTpanu3oBaHe 1 JOCTYMHE KOPUCHULUMA KOjU-
Ma cy notpebHe. [poMeHe ce Mory nako U3BpWMTH, @ nofauu bp3o npoHahu u obpagutu. 3axsamyjyhu
oBuM MoryhHocTuMa, 6ase nopataka npefcTaB/bajy OCHOBHU [0 CaBPEMeHUX MH(OPMALMOHUX CUCTEMA.
Opranusosao uyBarbe uH(popMaumja AONpuHOCH He camo bpxem papy Hero v Behoj GesbepHocTi u
TayHocTu nopataka. CaBpeMeHe MH(OpMaLMOHE TEXHONOTHje OCNakbajy Ce Ha 0BaKBe CUCTEME Kako Hu
obesbenune HecMeTaHO (hYHKLUMOHUCAtbE PA3NUYUTUX BUTUTANHUX YCIyTa Koje ce CBAaKOJHEBHO KOpUCTe.

Pa3Boj uHhopMaLMoHNX TexHONOrMja [OBEO je [0 CTBapara W 00paje OrpOMHUX KONMYMHA MOAA-
Taka. KnacuuaH HaunH tUXOBOT YyBatba y HE3aBUCHUM [aToTeKaMa BPEMEHOM je MoKa3ao MHOrobpojHe
HeZoCTaTKe, Kao WTO Cy MOHaB/bate MHGOPMaLMja, CNOXEHO axypupatbe W Tewkohe npu npeTpaxu-
Batby Mopataka. 36or Tora ce nojaBuna notpeba 3a euKacHUjUM HaYMHOM OpraHW30Batba MofaTaka u
ynpaB/batba HUMa.

ba3e nopataka npepcTas/bajy caBpeMeHo peluetbe 3a besbefHo uyBare 1 06pagy nhdopmaumja. Oxe
omoryhaBajy Aa ce nogauu nako 4oAajy W Metbajy, Kao U Aa UX KOPUCTU BULIE KOPUCHUKA, MPU YeMmy ce
no6o/blasajy TauHOCT U e(UKACcHOCT papa. 3axsamyjyhiu cBojuM kapakTepucTukama, base nopartaka fa-
Hac UMajy WUPOKY NPUMEHY y pas3nuuutum obnactuma caspemeHor ApywTea. CTuuare 0CHOBHMX 3Hatba
o 6a3ama nojaraka npepcTaB/ba BaXaH eo UHhopMaTUuKe NUCMeHOCTU. Pa3yMeBatbe HUXOBOT 3Hauaja
W HauMHa NpUMeHe NpefCTaB/ba 0CHOBY 3@ M3yYaBakbe CaBpeMeHUX UH(OPMALMOHUX CUCTEMA U HUXOBE
NpaKTUYHe NpUMeHe.
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Q AA JIU 3HALL?

[la nu 3Haw fa ce cBakor faHa y CBeTy CTBapajy OTPOMHe KONWYMHe HOBUX MofaTaka’ Benuku feo
tbUX HacTaje kopuwhereM MObUNHUX TenedoHa, MHTEPHET CepBUCa, [PYIITBEHUX MPEXa U Pa3NUUUTUX
nurutanuux ypehaja. 3a tuxoBo opraHusoBare U obpapy Kopucte ce caBpeMeHe base mopataka Koje
MOry Aia CKNajuiuTe OrpoMHe KONMYMHe MHOPMaLMja U YNipaB/bajy HUMa.

’ 3ANMAMTU LLUTA CKU HAYYUO

ba3a nogaraka npepcTaB/ba opraHu3oBaHy 36upky nopataka. CaBpeMeHn UHOpMALMOHN CUCTEMN
obpahyjy Benuke konuunHe uHdopmaumja. Knacuuno yysare nopartaka y He3aBUCHUM AaToTeKaMa MMa
oppeheHe HepoctaTke. base nogataka omoryhaBajy nakwe uyBatbe, NPeTpaXuBatbe U aXypUpParbe MH-
dopmaumja. OHe uMajy wWupoky npuMeHy y pasnuyutum obnactuma caBpemeHor apywea. base nogaraka
NpeACcTaB/bajy BaxaH [eo caBpeMeHnX MH(OPMALMOHUX TeXHONOrHja.

3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

CaBpeMeHN WHGOPMALMOHN CuCTEMU Mory fa
obpahyjy orpomHe konuuuHe nopataka. Benuke
MHTEPHET KOMMaHWje, Hay4yHU LEHTPU W pasnuuute
[uruTanHe nnatdopme CBAKOAHEBHO paje (a

MUNUjapAaMa UHdopMaLuja Koje ce CTanHo CTBapajy
M axypupajy. Ynpas/mate O0BaKBUM MOAALUMA
npeAcTaB/ba nocebHy obnact y wHopmaTuum, a
pa3Boj HOBUX TexHosnoruja HempectaHo omoryhasa
6pxy u edukacHujy obpagy uxcdopmaumja.

@ NMPOBEPU CBOJE 3HAKE
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1. Oprosopwm Ha nuTama.

a) LLta npencrasmba 6asy nogaraka’

6) 3awro ce Kopucre 6ase nogaraka’

B) HaBepw Tpu 0bnactu y kojuma ce npumetsyjy 6ase nogartaka.

2. TauHo nnu HeTauHo.

a) base nogaraka cnyxe camo 3a uyBatbe UHopMaLMja.

6) Mopaum y 6a3u nopataka Mory a ce axypupajy.

B) CaBpeMeHn UH(OpMATUUKKM cUCTEMU He KopucTe ba3e nojaTaka.
3. Pasmucnu u obpasnoxu

Koju 61 6unu Hajsehin npobnemu ako b6aHka, bonHuLa unu Wwkona He bu KopucTuna basy nopgataka 3a
OpraHu30Batbe CBOjUX MH(pOpMaLmja?



3.2

KPEUPAKE TABEJIAY BASU MOOATAKA

BET® 3HALL [A...
*  objalurbaBalll LWTa NpeACcTaB/ba 6asy noaaTaka;
*  HaBOAMLL NpUMepe NpuMeHe 6ase NofaTaKa;
*  objallbaBalll 3aLLTO Ce KopucTe base NofaTaKa;
*  aHaNM3Mpall NPeAHOCTH Off HUXOBE NPUMEHE;
*  KopucTuLl Tabene 3a opraHM3oBatbe MHAOPMaLMja.

NMUTAHA 3A PASMULLJBAKSE
¢ Kako HajnaKiue Moxe [la ce opraHu3yje Beniuku bpoj HchopMaLmja?
*  3awrto nogaum Tpeba fa byay cuctemMatcku nogpellenn?
¢ Kako ce opraHusyjy uHdopMaLmje y jeaHoj 6asu noagataka?
* Llra ce goralla ako nogaLy HACY OpraHM30BaHM Ha NpernefaH HaunH?
*  [la nv cBe nHchopMaumje Tpeba aa byay cMeluTeHe y jeaHoj Tabenu?

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNNEAE HAYYMRELL AA:

* objawraBall WTa NpeacTaB/ba penaUmoHy basy nogataka;

*  pasnuKyjew Tabeny, Nobe M 3anuc;

*  aHaNM3MpaLl opraHM3aLujy noaaTaka y Tabenu;

*  MnaHMpaLl CTPYKTYpY jeAHOCTaBHe Tabene,

*  KOpMCTWLL NMporpaMe 3a paf ca basaMa nogataka;

*  KpeMpall jefHOCTaBHY Tabeny.

Y cBaKofHEBHOM XUMBOTY MH(OPMaLnje ce uecTo opraHusyjy y Tabene. Lkone Boge Tabene o yueHu-
uMMa, bubnuoTeke o KroUrama, CMOPTCKM Kyb0BM 0 TaKMUYEHUMA, @ Pa3NUUYUTE UHCTUTYLUjE O CBOjUM

KopucHULMMa 1 ycnyrama. Tabenaphu npukas omoryhasa fa uHdopmauuje byay npernefHe, fa ce nako
ynopefhyjy u ga ce notpebHn nogaum 6p3o npoHanase.

Wcta npeja npumetsyje ce u kop 6asa nopataka. Mako capemenu nndpopmaumonu cuctemm obpahyjy
OrPOMHE KONWYnHe MH(OPMaLMja, UXOBO OpraHu3oBare Hajuewhe nounme Tabenama. 3axsamyjyhn
0BaKBOM HauWHy paja, MoOfaLM MOry CUCTEMATCKM i Ce YHOCe, aXypUpajy u KOpPUCTe 3a pa3nuyuTe Ha-
MeHe.

3aHuMIbUBO je Aa TabenapHu npukas npefcTassba Besy u3Mehy cBakopHeBHor papa u 6asa noparaka.
Benuku bpoj nporpama omoryhasa fa ce nofauu u3Be3y y tabenapHom obnuky, a uctopemero ce Tabene
KpeupaHe y pasnuuuTUM nporpamuMa Mory yHeTu y 6a3y nopataka. Ha npumep, nofaum opraHu3oBaHu
y Tabenu mory pa ce yBesy y 6asy nopataka, a nojaun u3 base Mory noHoBo Aa ce U3Be3y papy Aarme



obpaze u aHanuse. OBa MoryfiHOCT 3HaTHO onaKwasa pa3MeHy uHdopMaLuja umehy pasnuuntux uHdop-
MaLMOHNX CUCTEMA.

3.2.1 TABEJIA KAO HAYMH 3A OPTAHU3OBAHE NMOAATAKA

Kapa je notpe6Ho uyBatu Behiu 6poj uHdbopMaumja, HeonxogHo je fa oHe bymy opraHu3oBaHe Ha
NOTMYaH HAYMH. JefaH of Hajje[HOCTaBHUjUX U HAjpernefHNjUX HauYMHA HUXOBOT OpPraHnU30Batba jecte
TabenapHu npukas. Y Tabenu cy nopauu pacnopeheHu Tako fa Mory nako fa ce yHoce, npernefajy u
ynopehyjy.

[peTnocTaBumo fa je noTpebHO BOAUTM eBUAEHLM]Y O payyHapUMa Y jefHOj WKOMK. 3@ CBaKKM pavy-
Hap Tpe6a 3HaTv Buwe MH(OPMALMja, KA0 WTO Cy UHBEHTApHM Opoj, MpousBohay, Mofen, onepaTuBHM
cucTeM M mpoctopuja y Kojoj ce kopuctu. Opranusosatbe 0BUx uHopmauuja y Tabenu omoryhasa pa
CBaKM MOAATaK UMa CBOje MeCTO U 3HATHO ONaKLIaBa HbUX0BO Kopuwhetbe.

Y caBpemeHuM 6a3ama nopataka Tabene npepfcTaB/bajy 0CHOBHU HAaYMH OpPraHM3oBatba UHGOpPMa-
umuja. OHe omoryhasajy Aa nojauu bysy cucTeMaTM3oBaHW U NaKo JOCTYNMHM, @ UCTOBPEMEHO CTBApajy
nobpy ocHoBY 3a fasby 0bpapy U aHanusy.

MpakTuuaH npumep
Pasrnepgaj cnepehy Tabeny

MHBeHTapHM 6poj Mpouszsohau Mopen OnepaTtuBHM cucTem Jlokaumja

W3 Tabene ce nako Moxe younTu Aa je CBaku pauyHap onucaH nomohy Buwe pasnuuntux nHcdopma-
umja. Ako ce HabaBu HOB pauyHap, NojaLyM 0 teMy Mory ce jelHOCTaBHO 4oAaTH. AKo ce Heku pauyHap
npemMecTv y Apyry npocTopujy, NoTpebHo je npoMeHuTM camo oprosapajyhy uHdopmaumjy.

OBakas Haun opraxusauuje oMoryhasa aa ce nofauy nako nperneadjy u ynopehyjy. Ha npumep,
6p30 ce MoXe yTBPAUTM KONIMKO pauyHapa KOpucTH oppeheHn onepatuBHu cucteM unu Koju ce ypehaju
Hanase y oppeheHoj npocTopuju.

Kako pa aHanusupamo Tabeny?

[MaxbMBMM pa3MaTparbeM NPETXO[HOT MPUMEpa MOXE Ce YouuTH Ja je Tabena cactaB/beHa 0 Kono-
Ha u pegosa. CBaka KonoHa caapxu oapeheHy BpcTy MHdOpMaLKMja, 0K CBAKW pef NpefAcTaB/ba NOTNYH
OMUC jefHOr pauyHapa. 3axBabyjyhu 0BakBOj opraHu3aLmju, NOfALM Cy NPErnefHU U NaKo pasyMIbUBH.



TEMA 3

[lobpa opranusaumja uHpopMauuja omoryhasa tuxos bpxiu yHoc, nakwe ofpxasatse i equkactmje
kopuwhete. 360r Tora npaBuIHO Kpeupare Tabena npefcTaB/ba jefaH Of HAjBAXHUjUX KOpaKa Npu U3-
pagu 6ase nopataka.

3.2.2 PEJIAUMOHA BA3A NMOAATAKA

Y npakcu ce cBM nojauu BeoMa peTko CMelTajy Y jesHy jepuHy Tabeny. Ako bu ce y jenHy Tabeny
ynucusane e MHdoOpMaLMje 0 yYeHULMUMA, HACTaBHULMMA, TPeSMETUM], OLLeHaMa, pacnopesy U 13o-
CTaHLMMa, OHa b1 mocTana NpeBeNuKa, CI0XEHa 3a Of|pXaBatbe U NMOAJOXKHA rpelkama. 36or Tora cas-
pemeHe 6ase nojaTaka opraHu3yjy uHgopmauuje y Buwe mehycobHo nosesanux Tabena. OBaj HaumH
OpraHu3aliuje Ha3uBa ce penaLuoHUM MofenoM, a base Koje ra KOpUCTe Ha3nBajy Ce penaLuoHuM basama
nojaraka.

OcHoBHa Mpeja penauuoHor Mofena jecte Ja cBaka Tabena Cafpxu nopatke o jefHoj oppeheHoj
uenuHu. Ha npumep, y jeBHOM WKOACKOM MH(OPMALMOHOM CUCTEMY MOXE Aa MocToju nocebHa Tabena
33 yyeHuke, nocebHa Tabena 3a HacTaBHuUKe, nocebHa Tabena 3a npefmete u nocebHa Tabena 3a oueHe.
YMecTo aa ce UCTv NoAaLm NoHaB/bajy Ha Buwe MecTa, Tabene ce MehycobHo noBe3yjy npeko 3ajeAHuy-
Kux nosba. Ha Taj HaunH cMatbyje ce MoryRiHOCT nojaBe rpelwaka, a nojaum ce YyBajy OpraHnU3oBaHuje U
edukactuje.

Penaumore 6ase nojaraka AaHac cy HajpacnpocTpatsetuja Bpcta 6asa nogaraka. Oxe ce kopucre y
00pa30BHUM MHCTUTYLU]aMa, baHKaMa, 3APABCTBEHUM YCTAHOBAMA, APKABHUM MHCTUTYLUjaMA, UHTEPHET
NPOAABHULAMA M MHOTOOPOjHUM APYTUM HH(POPMALMOHMM CHCTEMUMA. 3axBarbyjyhiu HUXOBOj CTPYKTYpH,
BENNKe KONWYUHE NofaTaka Mory 6p30 fa ce yHOCe, MPeTPaxyjy, aXypupajy u aHanusupajy.

Mpumep opraHusauuje nopataka y suwe tabena

[pernoctasumo Aa je MOTPeGHO BOAUTU EBUABHUM]Y O YUEHULUMA U HUXOBUM OLEHaMa. YMecTo Aa
ce cBe MHopMaLmje cMecTe y jefHy Tabeny, Mory ce kpeupaTu e Tabene.

Ta6ena: YueHuuu Tabena: Ouene

ID WUme Mpesume ID YyenuklID Mpepmer OueHka

Y npBoj Tabenu uyBajy ce 0CHOBHM MoJaLy O YYeHULUMa, a Y [PYroj iUXoBe oueHe. YMecTo fa ce
CBaKM NYT MOHaB/bajy UMe W Mpe3nMe YYeHUKa, KOPUCTU ce UAeHTUdUKaLNOHK 6poj koju omoryhaBa pa
ce nge Tabene nosexy. Ha Taj HauMH cMatbyje Ce MoHaB/batbe Mojataka M nobosblwasa opraHu3aumja
MHdopMaLmja.

3awTo ce KopucTH BULle Tabena?

JepHa of HajBaXHMjUX NpefHOCTM penauMoHux 6asa nopaTaka jecTe cMarberoe bpoja mynaupaHux
nojataka. YKoNuKo ce nopaLyn o YYeHUKy uyBajy camo jeiHOM, CBaKy npoMeHy bufie notpebHo yHeTu Ha
jenHoM MecTy. AKO y4eHMK NMPOMEHM Npe3nuMe UK ako je NoTpebHo MCnpaBuTH HekK NofaTak, u3mena he
6uTk jenHocTaBHa U Hehie nocTojaTit OMACcHOCT Aa A0 3aNKCa OCTaHe HEMPOMEtbeH.



OpranusoBare noparaka y suwe Tabena omoryhasa u Gpxe npetpaxusatbe tpopMauuja. Ymecto
Aa Nporpam npeTpaxyje orpoMHy Tabeny ca xwbajama KoMoHa U PeAOBA, OH PAAM Ca MatbUM U Gorbe
opraHu3oBaHuM Tabenama. OBo je nocebHo BaxHO 3a caBpeMeHe UHOpMaLMOHe cucTeMe Koju obpahyjy
MUNIMOHE 3anuca.

Mopen Tora, oBakas HauuH papa oMoryhasa nakuwe npownpuBare 6ase noaraka. Ako ce y yayh-
HOCTM nojaBu noTpeba 3a HOBUM MHOpMaLKjaMa, MOXe Ce fOfATU HoBa Tabena 6e3 3HayajHUX U3MeHa
noctojehe ctpykType. 360r Tora penauuoHe b6ase nopataka NpefcTaBbajy CTaHAAPA Y CAaBPEMEHUM UH-
dopMaLmMoHUM cucTeMuMa.

3.2.3 NPOIrPAMU 3A PAA CA BASAMA MNMOAATAKA

3a Kpevpatbe, OpraHu3oBatbe U 0bpafy nofaTaka KoOpUCTe Ce CreLujaniu3oBaHN NporpamMn nosHaTy
Kao cMCTeMM 3a ynpasmbatbe 6a3ama nogataka. Ou nporpamu obe3behyjy anate 3a yHoc, ypehusarbe,
NpeTpaxuBatbe ¥ NpUKa3MBatbe NojaTaka, Mpu YeMy KOPUCHUK He MOpa HEMOCPESHO id BOAM PadyHa o
HaunHy Ha Koju ce MHdopMaLmje Gu3NYKK YyBajy y pauyHapy.

Y 0bpa3oBatby v npu U3yyaBatby 0cHOBa 6a3a nogaraka uecto ce kopucte nporpamu Microsoft Access
u LibreOffice Base. Onu obesbehyjy rpachuuko pagHo OKpyXere y KojeM KOpPUCHUK MOXe fa Kpeupa
Tabene, yHocu nopatke, ycnocTaba Bese usmehy tabena u uspahyje obpacue, ynute u usBewraje. 3a-
XBasbyjyhu BU3yeNnHOM NpucTyny, 0BM NpOrpaMu Cy NOFOAHYM 3a U3y4aBatbe OCHOBHMX MpUHLMNA paja ca
basama noparaka.

Wako nocroje u MHOTY Apyri cucTeMM 3a ynpasbatbe 6asama nopataka Koju ce KOpUCTE Y BENUKUM
KOMNaHwjaMa i MHCTUTYLMjaMa, NPUHLMNY PaAa Cy CIMyHK. bes 063upa Ha To A4a M Ce KopUCTH jeAHOCTa-
BaH 00pa30BHU anaT UM CNIOXEH KOPNOPATUBHM CUCTEM, NOJaLM Ce opraHu3yjy y Tabene, ycnoctassbajy
ce Be3e u3Mehy wux u 0be3behyje ce MoryhHoCT tuxoBor npeTpaxusara u 0bpage.

Baxo je pasymeTu a nporpam npeacTas/ba anar 3a paj ca 6asom nogaraka, a He camy 6asy nopa-
Taka. basa noparaka je opraHu3oBaHa 36upka uHdopmauuja, ok nporpam obesbehyje cpepctea nomohy
KOjUX KOPUCHUK pagu ca TUM UHGOopMaLKjama.

Kpeupame tabene

Mpe Hero wTo 3anoue yHoc nopataka, NoTpebHo je naxsbueo ucnnanupatu koje he ce uhpopma-
uje uyBaTu y 6asu nopataka. OBaj kopak je BaXaH 3aTO WTO KBANUTET OPraHM3auMje AUPEKTHO yTHye
Ha ecukacHocT paga. Ako je Tabena nolwe 0CMULIBEH], KaCHMje ce MOTY MojaBuTM npobnemu npu yHocy,
MpeTpaxuBatby U axypupay nojataka.

Mpu kpeupatby Tabene Hajnpe ce oppehyjy noma koja he oHa cappxatu. CBako nosmbe HaMekeHo je
oppeheHoj BpcTu uHcopmauuja. Ha npumep, ykonuko ce kpeupa Tabena 3a yueHuke, notpebHo je oppe-
[MTU NO/ba 3a MMe, Npe3nMe, aTyM pohetba, agpecy, 6poj TenedoHa u Apyre noTpebHe nopaTke.

[lo6ap u3bop noma omoryhaBsa fa nogaun byny opraHu3oBaHu, NpernefsHu u naku 3a obpagy. 36or
TOra Kpeupare Tabene He NpeACTaB/ba CaMo TEXHUYKM NMOCTYNAK HErO U NPOLEC MaX/bUBOT NNaHUpakba
uHtopMaumja koje hie ce uysaTtu y 6asu nogataka.

Mpumep: Nnanupamwe Tabena 3a yueHuke

MS Access, HakoH nokpetara nporpama notpe6Ho je usabpatu npasy 6asy nogaraka. Hosoj 6asu
nopembyje ce uMe u bupa ce nokauuja Ha kojoj fie buTn cauyBaHa LenokynHa 6asa nopataka.
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Access Good evening

Blank database

aza

Recent  Favories n

Mpernoctasumo Aa wkona xenu Aa BOAM eNEKTPOHCKY eBUAEHLMjy 0 yyenuumuMa. lpe kpeupatba
Tabene notpebHo je pasMucauTi 0 ToMe Koje he nHpopmauuje butn notpebHe 3a csakor yyenunka. Moxe
ce yTBpAMTYM Ja je noTpeGHo uyBaTi UMe, npe3ume, fatym pohetba, appecy, 6poj TenedoHa u agpecy
e/IeKTPOHCKe notwTe.

,[l,a ou ce nogecuna nosba Ca I'IOTPE6HVIM eJIeMeHTUMa, NpUCTy-

Create  Extemal Data  Database Tools na ce anKa3y ,U,M3ajHa Ta6ene
b | A 12 (2 Foueating Opmax no u36opy Tabena ce uysa nop UMeHoM Koje joj Ao-
; ] Yes/No
view | bt Nomose Gurncy I nemyje kopucHuk. MoxesbHo je fOAE/LUBATM MMEHA Koja yKa3Yjy Ha
vims s & Dot BPCTY NofaTaka koje fhie Tabena cagpxatu.
All Access..,® ¢ | T e
[+ « (Click to Add =
Senrch., B - [New)
Tables i
=) Tablel |- —
B4 Design View
Impeeart 13
Expont 4
L] Fename

Hide in this Group
Delete
% g

Ha ocHoBy oBe aHanu3e Moxe fa ce ucnnanupa cnegeha cTpykrypa:

ID yuenuka, Ume, Mpe3sume, Hatym pohema, Appeca, TenedoH, E-nowra
y W13 npumepa ce Moxe younTn fia cBaka KonoHa
All Access...@ < | T8 Yuenuun PUMEp y
Field Name npeacTasmba oppeheHy BpcTy nopataka
Search... LIt D yuenmka koju fhie ce yHocuTu 3a cBe yyenuke. OBakBo
nnaHuparse NpeAcTaB/ba NpBU Kopak
Tables o~ e p p 'u' p p y

] Yuenuum Mpesume npouecy Kpeupara Tabene.
HaTym pohera
TenedoH
E-nowTa




Ananusa npumepa

Mpu Kpeupatby Tabene Huje AOBO/LHO CaMO YHETU KONMOHe Ca pasnuuuTUM umeHuma. lotpebHo je
NaX/biBO OAPeRNTU Koje Cy uHcopMaLuje 3aucta notpebHe. Ako ce fodajy HenoTpebHa nosba, Tabena he
nocTaTU CNOXeHa U Texa 3a oppxasare. C Apyre cTpaHe, yKOIMKO HEROCTajy BaXHa nosba, KacHuje he
6uTn noTpebHe JopaTHe U3MeHe CTPYKType.

Mnatupatbe Tabena npeacTas/mba jefat oA HajBaXHUjux Kopaka npu npojekToBarby 6ase noaaraka.
Y npakcu ce, npe Hero WTo 3anoyHe U3paaa CUCTEMa, YECTO BPLIM AETalbHA aHaNM3a uHQopMaumja koje
Tpeba uyBaTh U HaunHa Ha koju fie ce kopuctuTu. Ha Taj HaumH obesbehyjy ce edukacHuja opraHusauuja
W NaKwWHW paj ca nojaLmuMma.

@ 3AK/bYYAK:

( )
Tabene npencras/bajy 0CHOBHM HAYMH OPraHM30Batba NoAaTaka y penaunoxum 6asama nopa-

Taka. One omoryhasajy Aa uxcpopMaumje byay npernefe, nake 3a yHOC v jeAHOCTaBHe 3a 06papy.

[MpaBunHa opranu3auuja Tabena npefcTas/ba NpByM KOpaK ka CTBapatby KBanuTeTHe ba3e nogataka.

CBaka Tabena cagpxu nosa 1 3anuce Koju omoryhagajy cucteMaTcko opraHu3oBatbe UHOp-
Mauuja. 3axBasmbyjyhin 0BakBOj CTPYKTYpM, MOJALM CE MOTY NaKle MPeTPaXuBaTH, axypupati u
KOPUCTUTI Y PasnnYUTUM MH(OPMALMOHUM CUCTEMUMA.

\ J

E AA JIU 3HALL?

[la nu 3Haw pa je Hajsefin deo nopataka Koje CBaKOJHEBHO KOpPUCTUMO OpraHu3oBaH y Tabene? be3
0631pa Ha To fa 1K je pey 0 WKOMCKOj eBUAEHLM BAHKAPCKOM CUCTEMY UM MHTEPHET NPOAABHULM, OCHO-
By OpraHu3auuje Hajuewhe ynHu TabenapHu npukas uHdopMauja.

p
@ MUTAHA 3A MOHABJLAKE

055

3

LLita npepcrasmba penaumoHa basa . 3awTo ce noJauy opraHusyjy y suwe
noparaka’ Tabena?
llita npeacrasma Tabena? . Koju nporpamu mory pa ce kopucre 3a

Koja je ynora nosba y Tabenu? pap ca 6asama nogaraka’
LWTa npeAcTaBsba 3anuc? . 3a|.UTO je BdXHO I'InaHMpaI-be Ta6f:‘ﬂe
npe mbeHor ermpaH:a?




\ Q NPAKTUYHU 3A0ALM

3apaTtakl

Hanpasu nnan Tabene y kojoj hew uyga-
TW NMOAATKe 0 Kiburama y bubnuoteum.

3apaTak 2

Oppeau koja on cnegehux uHdopmauuja
NpenCTaB/bajy noma:

*  Kme yuyeHuka

* Mapko [Netpos

*  TenechoH

¢ KabuHet 12

* [aTtym poletba

3apaTtak 3

Y cnepehoj Tabenu o3Haun konuko
Mosba ¥ KOMMKO 3amuca uma.

Ume Knac

Mpe3ume

3apatak 4

O6jacHu 3awTo Huje gobpa mpaeja pa ce
CBM MOJALM Heke LKOMe YyBajy y jefHoj je-
[MHOj Tabenu.

UCTPAXXUBAYKHU
3AAATAK

Wctpaxm koju nporpamm 3a paj ca 6a-
3aMa nofaraka Cy faHac Hajuewhe Ko-
puwhenn. 3a cBaky npoHahu:

* UMg;
* npousBolaya;

* pa M je becnnatHa unu je
KOMepLyjasHa;

* 0bnacT npuMeHe.

%\
&

TEMA 3

’ 3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

Tabena je 0CHOBHU eNneMeHT penauuoHe
6a3a nogaraka.

[Mome npencTasmba KonoHy y Tabenu. 3a-
MUC NpeAcTaBsba peg y Tabenu.

PenauunoHe 6ase nopataka cappxe BuLe
mehycobHo nose3aHux Tabena.

[Monauu Mory fa ce yBo3e 1 Ja ce U3B03e
y TabenapHoM 06uky.

[lobpo nnaHupaHa Tabena omoryhasa
NaKwWwm paj ca nopauuma.

3A OHE KOJU XEJIE AA
3HAJY BULUE

Y Benukum KoMnaHujama u
MHCTMTYuMjama  ba3e  nopjataka
cappxe Xuwbaje Tabena U MunuoHe

3anuca. Ynpkoc Tome, 3axBamyjyhu

nobpoj  opraHusauuju  Tabena,
notpebHe uHQopmaumuje Mory ce
npoxahu 3a genuh cekyHze.

NMPOBEPU CBOJE 3HAKE

3aoKpy)Xu TauaH oarosop
Morve npepcraesmba:

a) pen

6) konoHa

B) Tabena

r) 6asa nogartaka

3anuc npepcTaBrba:
a) KonoHy

6) nomwe

B) pen

r) 6asy nogaraka
TauHo unu HeTauHo

1. JepHa 6a3a nogataka Moxe
[a Ca-apXu BuLLe Tabena.

2. [lome v 3anuc cy uctm nojmo-
BU.

3. Tabene ce kopucTe 3a opra-
HWU30Batbe NoAaTaKa.



TUNOBU NMOAATAKA

BET® 3HALL AA...
* objawwrbaBall WTa NpeAcTaBba Tabena;
*  pa3/MKyjeLl Nnosbe 1 3anmuc;
*  MNaHupaLl CTPYKTYpY jeIHOCTaBHe Tabene;
*  Kpeupall Tabeny y 6a3u nopaTaka;
*  opraHu3yjeLl MHchopMaLmje y TabenapHoM obnmky.

NMUTAHBA 3A PASMULLJBAKE
* [la N1y cBMM nos/bMMa MOTY [ia Ce YHOCe MCTe BpCTe nojaTaka?
* Kako koMnjyTep npeno3HaBa Aa i je onpelleHa BpegHOCT TeKCT, 6poj unu gatym?
* 3alTo je BAXKHO [ia MOCTOje NpaB1Aa 3a yHOLLeHe nogaTaka?
* Lllra MoXe fa ce [OroAM ako KOPUCHUK YHeCe HeTauHy BPeAHOCT?
¢ Kako Moxe fia ce nobosblua TaYHOCT nogaTtaka y 6asu?

Yy CAAPXXAJUMA KOJU CNIEAE HAYYURELL AA:
*  pa3fiuKyjell pa3He TMMNOBE NoJaTaKa;
* 6bupaw ogorosapajyfu TMn nofaTaka;
* objawrbaBalll CBOjCTBa NOJba;
* MpuUMetbyjeLl NpaBuna 3a Bannaaumjy;
*  QHanM3MpaLl HauMHe 3a KOHTPONY YHETUX NoAaTaKa;
* Mpeno3HajeLl 3HaueHe KBAJIMTETHUX M TaYHMX MHOpMaLWja.

Mpu Kpeuparby Tabene Huje JOBO/LHO CaMo OfpPeanTH Nosba Koja fie oHa cagpxxaTu. 3a cBako nosbe no-
TpebHo je oapeAnTY 1 Kojy BpCTy noaataka he cappxaty. 8o je BaxHO 3aTo WTO ce pasnuumTe MH(popMaLHje
3anucyjy Ha pasnuuuTe HaunHe. Ha npumep, uMe 1 NpesnMe cactoje ce 0f 3HaKoBa U C110Ba, AaTyM pohetba
yHoCH ce y dhopMaTy fatyma, a 6poj u3ocTaHaka unu oueHe Hajuewhe ce yHoce kao OpojuaHe BpegHOCTH.

Oppehusatbe oprosapajyher Tuna nopatka omoryhasa nporpamy na npasunHo obpahyje uHdopmauuje.

AKo ce y nojbe HamMeteHo 6pojeBUMa YHeCe TEKCT WK e y Mojbe 3a faTyM yHece Heoprosapajyha Bpes-
HocT, MOXe fohu fo rpewaka npu obpapu nopataka. 36or Tora ce Beh npuAMKOM Kpeupatba Tabene
neduHuLe Koje BPEJHOCTM CBAKO MOJbe MOXE Ja Cafpxu. Y CaBpeMeHUM cucTeMuMa 3a pag ca b6azama
nojaTaka nocToju BuLe TMNOBA NofaTaka. Mlako ce wMX0BW HA3UBU MOry Mano pasnukoBaTi Of jesHor
nporpama o Apyror, kUXoBa HaMeHa je ciuuHa. Hajuewhe ce kopucte TekcTyanHu nogauy, 6pojuanu
nojauy, 4aTyMi U BPEMEH], NOrUYKe BPEAHOCTH U MOJba 33 AyXU TEKCT.



TEMA 3
3.3.1 HAJYEWWRE KOPUWWREHN TUNOBU NMOAATAKA

TekcTyanHu nogaum

TekcTyanHu TMn nofaTaka KOpUCTY Ce 3a YHOC peyu, UMeHa, aapeca, TenedoHckux bpojeBa u fpyrux
MHOpMaLMja Koje ce He KOpUCTe y MaTeMaTUyKuM npopadyHuma. Mako TenedpoHckn 6poj cappxin Lund-
pe, OH e Hajyelwhe YyBa Kao TEKCT 3aTo WTO ce He cabupa, He OfY3NMaA U He MHOXM.

Mpumepn:

* Togop [lumos
* (etu Hukone
o I3

o (071123456

Bpojuanu nogaum

Bpojuatu Tun noparaka KopucTu ce kaja nopatke Tpeba Matematuuku obpahusatu. Hap mwuma ce
MOry BPLIXTKA NpopayyHu, oapehuBaTh npoceyHe, MakCMManHe U MUHUMaNHe BPELHOCTU W CIPOBOAUTH

[pyre CTaTUCTUUKE aHanu3e.

Mpumepu:
5
18

125
98.5

Hartym u Bpeme

OBaj TN KOpMCTY Ce 3a YHOC AaTyMa U BpeMeHCKUX uHdopMauuja. 3axsamyjyiin mwemy Moxe Aa ce
M3pauyHa y3pacT yuyeHuKa, Tpajatoe ofpeheHnx akTUBHOCTM WK BpeMeHcKa pasnuka usmehy fnBa fo-

rahaja.

Mpumepu:

¢ 15.09.2025
¢ 21.05.2026
¢ 08:30



Jlornuku nogauym

OBaj TN KOpMCTH Ce 3a YHOC AaTyMa M BpeMeHCKUX WHopMaLuja. 3axBamyjyhu iemy Moxe Aa ce

W3pauyHa y3pacT yYeHuKa, Tpajatbe oapeheHUx aKTUBHOCTW UMK BPeMeHCKa pasnuka usmehy asa po-
rahaja.

Mpumepn:

° 'U'a

* He

unu

* True

* False
Ayxmu Tekcr

Noruyku Tun omoryhaea yHoC camo ABe BpeAHOCTM. Y pa3nuuuTM nporpamMmuMa oHe Mory butu npea-
craBbeHe kao [la/He, Tauno/Hetauxo unu Ykmyuero/UckmyyeHo.
Mpumep:

.YUEHUK aKTMBHO YYeCTBYje Ha TaKMMUetbuMa U3 MHOPMATUKe U OCBOjUO je BULE HArpaja Ha
PErMOHANHNM U APXKaBHUM TaKMUYeUMA.'

| j YueHuum
npaKTMan npumep Field Name Data Type
Pasrnepatu Tabeny 3a yueHuke. ¥ D yuenma AutoNumber
Nme Short Text
More Tun Mpesume Short T-ext
nopartaka OaTym poherba Date/Time
TenedoH Short Text
Bpoj M30CTaHaka Number
E-nowTa Short Text
AKTHBaH YYEHMK Yes/No

Cnuka 1 Tun nopataka

/13 npumepa ce Moxe youuTn fa cako nosbe uMa ofpehenn Tun nopataka. 3axsasmyjyhin 0Boj opra-
HU3aLuju, Nporpam 3Ha Kakse BPeSHOCTM MOTY Jia ce YHoce v Kako Tpeba pa ce obpahyjy. Ha npumep, 6poj
M30CTaHaKa MoXe fa ce cabupa v aHanu3mpa, LOK KOJ MMeHa TO HeMa CMUCNa.

3alWTo je BaXHO NpaBUHO U3abpaTi TUN nogataka’
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W36o0p oprosapajyher Tuna nopataka yTuye Ha TaYHOCT U edhukacHoCT pada ca 6asom nogaraka. Kaga
6u ce cBe MHopMaLmje yyBane Kao 06MyaH TEKCT, NporpaM He 61 Morao NpaBUITHO Ja BpLIM MPOpayyHe,
COpTMPa NojaTKe UMW NPOBEpaBa Aia M Cy yHeTe BPeAHOCTU UCMpaBHe.

[Mopep Tora, npasunax u3bop gonpuHock bomem uckopuwhery Memopuje u 6pxoj obpagu uHdop-
Mauuja. Kog Benmukux 6asa nopataka Koje cajpe MUAMOHeE 3anuca 0BakBe ONTUMU3ALIMje UMajy 3HaYajaH
yTULA] HA paj cucTeMma.

Maxbueum oppehuBarbem Tuna nojataka 3a cBako nosbe CTBapa ce 4obpa 0CHOBA 3a Noy3faHy
edmkacHy 6asy nogataka. OBaj Kopak npefcTaB/ba jefaH Of HajBaXHUjUX [ENoBa npoueca Kpeuparwa
Tabena.

CeojcTBa nosba

[pu Kpemnpatby Tabene 3a cBako nose He oapefyjy ce camo teroBo uMe U TN nopataka. [logaTHo ce
MOry MOAECUTY pasnuuuTa cBOjcTBA Koja 0Apehyjy HauMH yHOCa, MpukasuBatba U 0bpase uHpopmauuja.
3axBasbyjyhun 0BMM CBOJCTBUMA, MOAALM CE YHOCE HA KOHTPONWCAHMjM HAYMH U CMatbyje ce moryhHocT
rnojase rpeLlaka.

Mpetnocrasumo pa y jenHoj Tabenu noctoju nosbe 3a UMe yueuka. Ako ce He NocTaBe HUKaKBa orpa-
HUYEtba, KOPUCHUK MOXe AA YHECe NpasHy BPEAHOCT, MpeAyrauak TeKCT UM HAaCYMUYHE 3HAKOBE KOjU
HeMajy HuKakBo 3Hauere. Kopuwherem cBojcTaBa nosba Mory ce yHanpes ofpeauTHt npasuna koja he
oMoryhuTi KBanUTETHMjM YHOC NOAATAKA.

CBojcTBa nosba NpefCTaB/bajy BaXaH MexaHW3aM 3a koHTpony uHdopMaumja y 6asu nogataka. OHa
omoryhaBajy cTanaapau3aumjy yHoca, 6osby opraHusauujy nopataka W Behy noy3paHocT npu HUXOBO]
obpapu.

Hajuewhe kopuwheHa cBojcTBa

BenuuuHa noma

Kop TekcTyanHux nogaraka yecto ce oapefyje Makcumanat 6poj 3HakoBa Koju ce Mory yHeTH y nosbe.
Ha npumep, ako ce 3Ha fa wudpa yueHnKa yBeK Cafpxu HajBuLe feceT 3HaKoBa, HeMa noTpebe fa ce
[,03B0/baBa YHOC MHOTO JIy)Xer TeKCTa.

OrpaHuyaBareM BenUuMHe Mosba CMatbyje ce MoryRiHoCT yHoca Heogrosapajyhinx nogaraka u obe-
36ehyje edmkachuje kopuwherse MeMopujckor npocTopa.

General Lookup

O6aBe3HO nosmwe Field Size 25

Format
MoHekag je yHoc ofpehennx uHdopmauuja obasesaH. Ha S
MpUMep, Y WKONCKOj eBUAEHLMjU He 61 6Uno npuxBaT/bUBo caption

J / 6 Default Value
fla NoCTOJU YYEHUK/Y4EHNLA O€3 UMEHA NN NMPE3UMEHA. validation Rule

Ln

Y TakBUM CcUTyaumjaMa KOPUCTM Ce CBOJCTBO Koje He T T
[103B0/baBa YyBatbe 3anuca aKo je nosbe npasHo. Required

Allow Lero Lendth YES
OBo CB0jCcTBO fJONpUHOCH NOBOMbILAKY KBANUTETA Indexed No
rnojataka U Cnpeyasa nojasy HenmoTnyHux 3anuca. ¥ Unicode Compression  Yes
nporpamy MS Access oBo ce nogewasa y openky Gen- IME Mode No Control

eral Tabene, rae ce, mehy 6pojHum MoryhHocTMa, Moxe Lileerdtdiiala [l . hone
Tevt Alinn f~eneral

u3abpatu ,[la" 3a cBojcto ObasesHo (Required). Cnuka 2 06aBe3H0 nosbe




General Lookup I'Ionpa3ymeBaHa BpeaHoCT

Field Size 2 Y oppehennm cutyaumjama senuku 6poj 3anuca
Format MMa WCTYy NOYETHY BPERHOCT. YMeCTO Aa KOPUCHMK
CTaNHO YHOCK UCTY MHOPMALIMjy, MOXE Ce YHanpep
NOCTaBUTH NOApa3yMeBaHa BPeAHOCT.

Default Value 2028 Ha npumep, ykonuko Behnna yuenmka npunapa
T ST Tekyfoj WKONCKO] FOANHY, Ta BPEAHOCT MOXe ayTo-
wWalidation Text MaTCKKW fa ce_ nojaBjbyje npu yHocy I:IOBOI' 3anuca.
KopucHuk he je npomennT camo ako je notpebHo.

L
Ln

Input hMask

Cnuka 3 BpepHocT koja ce nojaB/ba aBTOMaTCKM

CDopmaT noaataka

Onpehene uxopmaumje Tpebda Aa byay npukasane Ha cTaHaapaaH Hauu. [larymu, Gpojesy v HoBua-
He Bpe#HOCTH Hajuewhe umajy yHanpep oppehen dopmar.

3axBasbyjyfin 0BOM CBOjCTBY, CBM MoJALYM UCTOT TUMA NPUKA3Yjy Ce Ha yjeAHAYeH U NpernefaH HauuH,
WTo nobosbluaBa YNT/LUBOCT U Pa3yMIbUBOCT UHOpMaLMja.

Banupauuja nogaraka

Y cBakoj 6a3n nopataka noctoju MoryRHOCT ia KOPUCHULM TPELIKOM YHeCy HeTayHe MHopMaLMje.
Moxe ce yHeTu TekcT ymMecTo bpoja, HaCyMUYHA BPE[HOCT yMeCTo AaTyMa Uiu NoAatak Koju Huje y cknagy
ca npasunuma cuctema. [la bu ce cnpeynne oBakse CuTyaLuje, KOPUCTU Ce BanupaLyMja noAaTaka.

Banugauuja npepctasmba nocTynak Kojum ce nposepasa Aa N YHeTa BPeLHOCT UCMyHbaBa yHanpep
oppeheHe ycnose. Ako BpeAHOCT HUje y CKNajy ca MpaBMAMMA, CUCTEM Yr030paBa KOpPUCHUKA U He 1o-
3B0/baBa UyBatbe HETAYHUX UHOpMaLKja.

Ykonuko ce npojekTyje cucTem 3a obpauyH Hannate napkupara nyrem SMS nopyke, notpebHo je
NpOBEpUTU fia NI je YHeTa perucTapcka 03Haka y MCnpaBHOM cbopMaTy Jbyau vecto rpewe npu yHocy pe-
rucTapekux o3Haka. Y nosy ,Input mask” Ha kaptuun ,General” Moxe ce nopecutn Banuaaumja. Ykonuko
OYeKyjeMo A Ce y CUCTEM YHOCE CNI0BA M Luppe y hopMary peructapckiux 03Haka, n0Tpe6Ho je 3apatu
Aa 03HaKa CappXxv ABA CNI0BA, 3aTUM YETUPK Lndpe 1 Ha kpajy ABa crosa. Mpu Tome ,L” 03Hauasa pa ce
Ha TOj MO3NLMjI MOXE YHETU UCKIbYYMBO CnoBo, Aok ,0" 03Hayasa no3uuujy 3a uncpy. Osako nopeweHa
Macka nposepasahe fa N je perncTapcka 03Haka UCMpaBHO yHeTa.

General Lookup OBaj MexaHu3am uMa BeNMKM 3HAuaj y MHEOp-
Field Size Decimal MaLMoHUM cucTemuma koju obpahyjy Benuke Ko-
Format NnunHe nofjataka. Yak u mMana rpewka npu yHocy
Precision 18 MOXe u3a3BaTi npobneme NpUANKOM MpeTpaxM-
Scale 5 Batba, aHanu3e Wnn uspage ussewTaja. 36or Tora
T e 5 caBpeMeHe 6a3se nojartaka KopucTe pasnuuute Tex-
Input Mask LL 0000 L] HUKe 33 NpOBEpY YHETUX UHopMaLKja.

Caption

Default Value o

Validation Rule

Cnuka 4 nocTaB/batbe Macke 3a YHOC



Mpumepu Banupauuje

Pasrnepatu cnegehe cutyauuje:

Mpumep 1

[Mome: Y3pact

[Mpasuno: BpeaHoct Mopa fa byne usmehy 14
n19.

V 16

V 18

X -5

x 120

Y oBoM cnyyajy cuctem he npuxeatutu camo
peanHe BpeAHOCTY 3a y3pacT yyeHuka. OBako Tpe-
6a fa u3rnepa Banupaumja nopaTaka.

General Lookup

Field Size 25
Format

Input Mask

Caption

1imly s
| Validation Rule

L T | R P,

Cnuka 5 nocrasmarbe npasuna 3a Banuaauujy

Ln

>=14 And <=19 I

Mpumep 2

Mome: OueHa

[pasuno: [lo3Bo/beHe Cy caMo BPesHOCTH 0f

1pob

V1

V5

x/

x0

OBum npaBuJIOM Ce CnpeyvyaBa yHOC OLE€HA KOje
HUCY YHETE Yy CUCTEM 3a OLEbUBaAHE.

General Lookup

Field Size 25
Format

Input Mask

Caption

£n

Validation Rule
Validation Text

>=1 And <=5

[o3sobeHe Cy camo BpegHocT o8 1 go 5.
Yes

Allow Zero Length Yes

Indexed No

{1

Cnumka 6 llocTaBmaroe Ha npaBuna u TEKCT 3a Ba-
nupauuja

TEMA 3

Tekct 3a Banupauujy opatHo objawrasa
wra nosbe Tpeba pa cappxu. Jobpa je npakca
na ce npu kopuwhery Banupaluje noctasu u
TEKCT 3a Banupauujy. Y Tom cnyvajy, kaga npo-
rpaM yno3op#u Ha rpeLKy, Nopes 3By4HOr CUTHa-
na npukasyje ce 1 NOpyKa 0 rpeLLm.

Mpumep 3
Mone: E-nowrTa

lpasuno: BpepgHoct mMopa pa ro coapxu
3HAKOT @.

V utenik@uciliste.mk
x ucenik.gmail.com

Banupaumuja nomaxe pa ce OTKpUjy ouu-
rNefHe rpellKe jowl NPy yHOLWeY nojataka.

Cnuka 7 Banupaumja ca 06aBe3HiM 3HaKoM

General | gokup

Field Size 25
Format

Input Mask

Caption

on

Validation Rule
Validation Text

Like "*@*"
BpenHoCT Mopa Oa Caap#u 3HakK @.

TeS

Allow Zero Length Yes
Indexed Mo
Unicode Compression Yes

3Be3quLe UCNpef 1 U3a TPAXKEHOT 3HaKa 03-
HayaBajy Aa UCMpes M M3a Tor 3Haka 06aBe3Ho
Mopa fja NoCTOjU TeKCT.

AHanusa npumepa

W13 npeTxogHMX npuMepa MoXxe ce yOuUTH
[1a BaNNKaLmja He CNYXK 3a yneniasatbe noja-
Taka, Beh 3a 3awTuTy 6ase nopataka of HeTau-
Hux uHdopmauuja. LWto je Behu bpoj kopucHuka
Koju yHoce mogatke, To je Beha notpeba 3a ay-
TOMATCKOM KOHTPOJIOM BPELHOCTH.

KombuHauuja TMnosa nopataka, csojctaBa
no/jba W npasBuna 3a Banufauujy CTBapa no-
y3[aHy OCHOBY 3a paj ca uHdopMaumjama. 3a-
xBa/byjyhu 0BUM MexaHM3MMMa, NOAALY NOCTajy
KOH3MCTEHTHMjM, MPeLM3HMjU 1 nakwm 3a obpa-

Ay.



@ 3AKJbYYAK:

(" . . . . )
Tun nopataka v CBOjCTBA NO/ba UMajy BENUKN YTULAj HA kBanuTeT nHdopMaumja y 6asu nopataka.

MpasunaH u3bop omoryhasa fa ce nopauu nakuwe obpahyjy, npetpaxyjy u aHanusmpajy.

Banupaumja v cBojcTBa Nosba NpeACTaBIbajy BaXHe MEXaHWU3ME 3@ KOHTPONTY YHETUX HOpMaLmja.
OHu nomaxy fa ce cmatn MoryhHocT nojase rpewaka u obesbehyjy Behy noysgaHoct u TauHoCT
nojaraka.

\ J

E OA JIU 3HALL?

[la nu 3Haw pa pauyHap pasnuuuto obpahyje Tekct, bpojese u gatyme? 3axsamyjyhu TMnoBuUMa
rnofaTaka, CUCTEM 3Ha Ja N MOXe fa BpLK npopauyHe ca ogpeheHom BpegHowhy unu Tpeba camo pa je
npukasyje.

P
@ MUTAKBA 3A NMOHABJBAKE

155

\

lita npeacrasmba TN nogarka’? . Kaga ce kopuctu 6pojyanu tun?
. Koju Tunosm nopataka ce Hajuewhe ko- . Wva npepcrasma Banupaumja?

pucre? . 3awTo ce KopucTe CBOjCTBA NOJba’
. Kapa ce kopuctu Tekctyanuum tun? . lliva je nogpasymeBaHa BpeHoCT?

\ Q MPAKTUYHU 3AALM

3apatak 1
33 CBAKO noJbe o,u,pe,u,w TN NoAaTaka:

3apatak 2
Hasegw Tpu nosba 3a Koja 61 noctasno 06aBesHo yHowetbe nogaTaka.

3apgaTak 3
Hasegu npumep 3a nosbe Koje 61 UMano nogpasymMeBaHy BPeLHOCT.

3apaTtaKk 4
O6jacHu 3awTo y3pact Tpeba fa byne bpojuaHy, a He TeKCTyanHu nopaTak.



) Q UCTPAXXUBAYKU 3AAATAK

WcTpaxm Koju TMNOBM nopataka KopucTe
Microsoft Access u LibreOffice Base. Hanpasu no-
peherbe 1 npoHahu Koju TMNOBM CY 3ajeHNYKM 33
o06a nporpama.

’ 3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

CBako norbe uma ogpeheHu TN nopataka.

Tun nopataka ogpehyje KakBe BpemHOCTM
Mory fa ce yHoce.

CojctBa nosmba omoryhasajy koHTpony Hag no-
faumMMa.

Banupauuja cnpeyasa yHOC HeTauHUX BpefHO-
cTh.

MpaBunaH u3bop TMnoBa nogaraka nobosblua-
Ba echukacHocT base nopartaka.

3A OHE KOJU XXEJIE AA
3HAJY BULLUE

Y npodecuoHanium cucte-
MWUMa nocToje [eceTMHe pasnu-
YUTUX TUMOBA NOfaTaka. Hekn o
FbUX KOPUCTE Ce 3a CKNajuLTehe

dotorpaduja, Bupeo-3anuca, re-
orpachckux KOOpANHATA UAK CNo-
XEHUX JOKyMeHara.

TEMA 3

@R
AN

NMPOBEPU CBOJE 3HAKE

3a0Kpy)XXu TauaH oarosop
1. 3a patym pofera Hajbormu TUn je:
a) TeKkct

6) 6poj

B) patym/speme

r) noruukm

2. Banupauuja cnyxm 3a:

a) bpucare 3anuca

6) npoBepy yHeTux nogaraka
B) WTaMnatbe U3BewTaja

r) kpeupatbe Tabena

TauHo unu HeTayHo
L Y nome 3a y3pacT Moxe fja ce yHocu

6uno Koju Tekcr.

2. Jlornyku T!n Hajuewhe uma ae moryhe

BPe[HOCTH.

3. Banupauuja noborwasa kBanuteT mno-

[laTaka.



NMPUMAPHU KJbYY U NMOBE3NBAKE TABEJIA

BET 3HALL JA...
* Kpeupaw Tabene y 6a3n nogataka;
*  KOPMUCTUW pasnuyuTe TUNOBE MOAATAKA;
* npuUMetyjell CBOjCTBA NO/ba
*  KOPUCTWLI MpaBuna 3a Banupauujy;
* opraHusyjew uHcopmauuje y TabenapHom o6auky.

NMUTAHA 3A PASMULLUBAKE
+ Llra he ce gecutu ako y fBa 3anuca nocToje MCTU nogaum?
+ Kako mory ca curypHowhy fa ce pa3nukyjy fBa yYeHUKA Ca UCTUM UMEHOM U NPE3UMEHOM?
« 3awTo cBaky 3anuc Tpeba Aa MMa jeAUHCTBEH UAEHTUMKATOp?
+ Kako komnjytep 6p3o npoHanasu notpebat 3anuc?
« Kako Moxe y pasnuuntum Tabenama fa ce kopucte ucte uHcdopMauuje be3 noHasmbara’

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELU AA:

* objawmagaly WTa NpeACcTaB/ba NPUMAPHU Kibyy;

*  Mpeno3Hajew nosba NorofHa 3a NpUMapHu Kibyy;

*  aHanu3Mpall 3Hauere jefUHCTBEHEe UAEHTUdMKaLM]E;

* objawrasaw npegHoOCTU Kopuwherba npuMapHor Kibyya;

*  MpUMetbYyjel NpUMapHU KibyY Npu Kpenpatby Tabene;

*  aHanu3Mpall opraHu3alujy nogataka y penauuoHoj basm.

Mpu papy ca Behum bpojem 3anuca yecto ce jaba noTpeba fa CBaKM 3aMUC MOXeE HEABOCMUCIEHO
na ce npeno3Ha. [peTnocTaBuMo pa ce y jefHoj Tabenu uyBajy nogaum o yueHuyuma. Moryhe je fa gsa
YYEHMKA UMajy UCTO UMe M Mpe3nMe, Na Ce CaMo Ha OCHOBY TUX MOJATaka He MoXe ca curypHowhy yT-

BPAMTH 0 KOM Y4eHuKy je pey. 36or Tora ce y 6a3ama nogataka kopuctu nocebHo nosbe koje omoryhasa
jenMHCTBEHY MAeHTUMKaLM]y CBaKor 3anuca.

[Morbe Koje CafpXu jeAUHCTBEHY BPELHOCT 3a CBAKW 3anuC Ha3uBa Ce NPUMApHUM KibyyeM. tberos
OCHOBHM 3ajaTak je fa obe3benu pa csaku 3anuc y Tabenu byne jeAMHCTBEH U NAKO MPeno3HaT/bUB.
BpepHocT npumapHor K/byya He cMe fia ce NOHaB/ba KOA ABA PasNuuuMTa 3amuca U He CMe Aa OCTaHe
DENIED npa3na.

[puUMapHu Kibyy MMa BenMKM 3Hauaj 33 NPaBUAHO (yHKLMOHNCate 6ase nopataka. Ocum wro obe-
36efyje jenuHcTBEHY MAEHTUDUKALMjY 3annca, OH MpefCTaB/ba OCHOBY 3a NoBe3uBatbe Tabena u opra-
HU30Batbe CNOXeHUX MHopMaumoHmux cuctema. U3 Tor pasnora, Beh npu kpeupatby Tabene notpebHo je
naxbieo u3abpatu noswe koje fie umatu oy ynory.



TEMA 3

3.4.1 KAPAKTEPUCTUKE MPUMAPHOI KJbYYA

[la 61 Heko mosbe MOr0 Aa Ce KOpUCTU Kao MpUMApHM Kibyy, NOTpebHO je fa UCMybaBa HEKOUKO
ycnosa. lpBo, BpegHocT Mopa fa Oyne jeAMHCTBEHA 3a CBakuM 3anuc. YKoMMKo ABe ocobe uMajy uUcT
upeHTuduKaumonn 6poj, cuctem Hehe mofi npasunHo pa ux pasnukyje. [lpyro, BpesHocT He cMe fAa
byne npasHa, jep CBaku 3amuc Mopa Aia UMa CBOj jeAMHCTBEHN UAeHTUUMKaTop. Tpefie, noxersHo je fAa
BpeaHocT byne cTabunHa U [a ce peTko Metba, jep YecTe NpoOMeHe Mory u3asBaTi npobneme npw opra-
HU30Batby NofjaTaka.

< |j YueHuum
1 Field Name Data Type
O] 1% ID yuennka AutoNumber
~ Ne Short Text ™
Npezume Short Text
NaTym poherba Date/Time
TenedoH Short Text
Bpoj M3ocTaHaka Number
E-nowTa Short Text
AKTMBEH YYEHUK Yes/No

Cnuka 1 [MocTaBmeH npuMapHn Kibyy

Y MHOrUM cnyyajeBiMa Kao NpUMapHK Kibyd KOPUCTY ce nocebHo nosbe Koje ayToMaTcki fobuja HoBy
BPeAHOCT NPM YHOCY CBAKOr HOBOT 3anuca. Ha 0Baj HaunH u3berasa ce MoryhHOCT fa KOPUCHUK CAIYYajHO
yHece Beh noctojefy BpegHocT.

Mpumep
Pasrnepatu cnepehy tabeny.

Yuennk ID  Wme  lpesume

1 AHa  [letpoBa
2 Ajet  Rexhepi
3 Ana  T[letpoBa
4 John  Wayne

W3 Tabene ce Moxe youutn ga ce ume u npesume ,AHa etposa” nojasmyjy ABa nyta. Kapga 6u ce
MBeHTUMKaLMja BPWKAA CAMO HA OCHOBY MMeHa M npesnMeHa, buno 6u Tewko pasnukosaTi Ta fiBa
3anuca.

Morve YuenukID cagpxu pa3nuuuty BpedHOCT 3a CBAKOT yYeHUKA M 300r Tora ce MOXe KOPUCTUTH
Kao NpUMApHM Kbyy. be3 063upa Ha TO KOMMKO yYeHMKa UMa UCTO UME UM MPEe3NUME, HUXOBU ULEHTH-
dmkaymnoHu bpojeu buhe paznuuuti. Y oBoM cyyajy Kao uaeHTUdMKaLMOHM BPOj MOXeE Ce KOPUCTUTH
HeKW jeAMHCTBEH NOJaTak 0 yYeHuKy, Ha npumep, 6poj y [HeBHUKY. Y jeIHOM 0fe/betby MoXe bUTH camo
jenaH yueHuk ca bpojem 3. Y obpazosHoM cuctemy kopuctu ce EUBY (jeamHcteern uaeHTUdUKaLMOHM
6poj yuennka), y MuHuctapcTey yHyTpawbiux nocnosa 6poj uuHe kapte, y MUHUCTApCTBY CnosbHMX Mo-
cnosa 6poj nacowa, a y MunuctapcTey 3apassmba 6poj 3npaBcTeeHe Kibikuue. CBU 0BM 3anuck noBesaHu
cy ca JMBl-om (jegutcreennum matuuHum bpojem rpahanuta). 360r 3aKOHCKMX Nponuca He MoXe CBaKo



na uma npuctyn JMBI-y Heke ocobe, na cBaka MHCTUTYLMja OCMMLIbABa NocebaH HAuMH 33 PasnuKo-
Batbe rpahaHa ca uCTUM NUYHUM NofJaLMMa. YKONMKO HeKa OpraHu3almja unv KoMnaxuja u3gaje kaptuue
CBOjUM KnMjeHTUMa U Xenu fa T bpojeBnbyny y3actonuu, kao Tun nogataka kopuctu ce AutoNumber.
OBo je BeoMa KopucHa onumja U koj McKanHux Kaca y NpofaBHULAMa, Koje ZHEBHO U3fajy U N0 CTOTUHE
duckanHux pauyHa.

AHanusa npumepa

W3 npetxoaHor npuMepa Moxe Ce youuTi A3 NPUMAPHY KibyY HE MOPA Aa M 3Hauetbe 3a KOPUCHH-
ka. Fberosa ynora je pa obesbeau jesMHCTBEHOCT 3anuca v NpaBUHY OpraHu3aLujy noaataka. ¥ npakcu
KopucHuuy Hajuewhe Buge umeHa, appece unu apyre MHdopMaLmje, LOK CUCTEM Y NO3aJUHU KOPUCTH
NpuUMapHe K/byyeBe 3a NOY3[aHO ynpassbatbe nojaLnma.

Ynotpeba npumMapHor K/byya 3HaTHO 0/1aKILIABA NPETPAXMUBatbE, AXypUPatbe U OfpXKaBatbe MH(OpPMa-
umja. 3axsamyjyhu wemy, cBaku 3anuc Moxe bp3o da ce npoHahe u obpaau 6e3 onacHOCTH of Melaa
ca ApyrvM 3anucuma Koju cappxe CUYHe nopaTke.

3.4.2 TOBE3UBAHE TABEJIA

Y Behium 6azama nogaraka uHdopmauuje ce Hajuewhe opranusyjy y uwe Tabena. [la bu ce Te Tabene
MOrne 3aje[HUYKM KOPUCTUTH, NoTpebHO je fa u3mehy tux nocToju Besa. [loBesusate Tabena omoryhasa
na ce uHcopmaumje edukacHuje opraHuyjy u fa ce usberde HenotpebHo noHaBsbatbe NoAaTaka.

|j YueHuum |j OUEHKEK
Field Name Data Type
r ID yyeHuka Number
Wime Short Text
Mpesume Short Text

Cnuka 2 Ypehusatrbe Tabene ca nogauuma o yyeHuuuMa

Views | Clipboard | Sort & Filter Records

All Access...® < | = Yuenmm
ID Ha y4eHUK = MNme = | TNpesume ~ Click to Add ~
Search... ’O 1 AHa MeTpoBa
Tables ~ 2 Ajet Rexepi
= Yuenwun 3 John Wayne
4 MNetap MuTpescKkn
* (New)

Cnuka 3 Tabena ca nogauuMa o yyeHULUMa

[peTtnocTaBumo fa noctoju Tabena ca yyeHuuuma u nocebHa Tabena ca oueHama. Ymecto pa ce y
CBAKM 3aMMUC 0 OLEHW MOHOBO YMUCYjy UME U MPE3UME YYEHUKA, MOXKE Ce KOPUCTUTU UAEHTUDMKALMOHM
6poj u3 Tabene ca yyeHuumuma. Ha Taj HauMH MHopMaLmje ce YyBajy Camo jefHOM, @ UNAK Ce MOTy Nako
noBe3aTu kaja je notpe6Ho.

‘j YUeHHLK | OueHe
Field Name Data Type
LA oLeHe AutoMumber
ID y4YeHUKa Number
NMpegmeT Short Text
OueHka Number

Cnuka 4 Tabena ca nogauuma o yyeHuuuma



|:ﬂ YueHuuwn | :ﬂ Ouene
ID oueHe ID y4eHwka Mpegmer ~ | Ouexka = Click to Add ~

1 1 MHdpopmaTuka 4
2 1 WUcTopuja 5
3 2 UHhopmaTUka 5
4 3 UHdopmaTuka 3

N 5 1 MatemaTuka 4|

#* (New) 0 0

Cnuka 5 lonyrwasatbe oueHa y Tabenu

TEMA 3

MoBe3uBare Tabena npeacTas/ba jeAHy Of HAjBAXHUjUX KapakTepucTuka penaumnomx basa nopara-
ka. 3axBasmyjyhu teMy, nopaum ocTajy OpraHu3oBaHM, a CUCTEM MOXe edhUKACHO Aa Paam U Ca BEAUKUM

6pojem uHdopMaLuja.

Create Bxternal Data Database Tools

E@ h [ Databa
- . . E‘J 4 Analyze
Visual Run Relationships Object -
e Basic Macro Dependencies | 240 Analyze
Macro Relationships A
S, = < ‘:ﬂ ¥ue Relationships
IDH Define how the data in tables is DeameT

Cnuka 6 lNocTasmatbe Be3a y 6a3u nogataka

[pu ycnocTassbatby Be3a noTpebHo je 4a enemMeHTU Koju ce nosesyjy byay uctor Tuna. Y ooM cnyyajy

nBe Tabene bufie nosesaHe npeko nosma ID yueHuka.

|_ Yuenmun | | OueHkm | = Relationships '

OueHe
YueHuum
ﬂ ID ocueHe
ID yuerika | % iDyswenmxa
Mpeamet Ve
OueHka Mpesume
Edit Relationships ? X
Table/Query: Related Table/Query:
YueHUUK ~ |OueHe
Cancel
1D yueHWKE ID y4eHUKE ”~
Join Type..
v
) ) Create New..
[]Enforce Referential Integrity
Cascade Update Related Fields
Cascade Delete Related Records
Relationship Type: One-To-Many

Cnuka 7 lMocTasmatbe Besa usmehy Tabena



Ypehusamwe u axxypupare tabena

ba3e nopataka peTko ocTajy HenpoMetbeHe. BpeMeHoM ce jaBba noTpeba 3a fOfaBabEM HOBUX NOJbA,
MetbeM nocTojefinx cBojcTaBa MM YHOCOM HOBMX 3anuca. 36or Tora caBpeMmeHu cuctemu omoryhasajy
nako ypehusate u axypupare Tabena.

Ypehusarbe Tabene Moxe fa 0byxsatu fofaBate HOBOT N0Sba, NPOMeHY MMeHa nocTojeher nosmba unu
npoMeHy tberosor Tuna noparaka. Osakse npomete Hajuewhe ce Bpwe kafa ce nojae HOBM 3axTeBH UK
Kapa je notpebHo 6osbe opraHu3oBaTH UHopMaLyje.

Axypupatbe Tabena ogHocH ce Ha U3MeHy nopataka. Ha npumep, Moxe ce npomexuTn 6poj TenedoHa,
appeca unu ppyra uHdopmauuja koja seh noctoju y 6asu nogataka. PefoBHO axypuparbe HEONX0ZHO je
na 61 nojaum ocTanu TaYHN U KOPUCHM.

flobpo oprahusosaHe Tabene, npasunHo u3abpaHa noba U NaXJbUBO axypupatbe MoAaraka
NpeAcTaBsbajy OCHOBY 3a MOy3AaHy U edukacHy 6asy mopataka. 3axsamyjyhu 0BUM aKTUBHOCTUMA,
uH(opMaLMje 0CTajy TauHe, OPraHM30BaHe U NAKO JOCTYMHE KOPUCHULUMA.

@ 3AKJbYYAK

4 )
[puMapHu K/byy NpefcTaB/ba jefiaH Of HajBAXHUjUX eNeMeHaTa penauuoHux 6asa nopataka.
Hberos ocHOBHYM 3apaTak je fa obe3befu fa cBaku 3anuc byhe jeAMHCTBEH M NAKO MPENO3HAT/bUB.
3axBasyjyhu npuMapHOM Kibyuy, Mojaum ce Mory noy3faHo OpraHnu30BaTi U OfpXKaBaTy.
Kopuwhete npumapHor kmbyya nosehaBa eduKacHOCT npeTpaxuBara W aXypupara
MHopMaLKja, Kao 1 ynpasmbatba tiMa. OH NpefcTaB/ba 0CHOBY 3a CTBapatbe Behux U CnoxeHujux
6a3a noparaka.

\ J

E OA JIU 3HALL?

[la nv 3Haw pa fBe ocobe Mory Aa MMajy UCTO UMe U Npe3nMe, anu He U UCTU MaTu4HK bpoj? Cnnyan
MPUHLMN NpUMetbyje ce Uy 6asama nopgataka noMofy npumMapHor Kibyua.

P
@ MUTABA 3A MOHABJBAKE
Llira npenctas/ba npuMapHy Kibyy? . [la nn npumaphu Kbyy Moxe 6utn npa-

Koje ycnose Tpeba pa ucnytasa npumap- 3aH?
H Krby4? . Koje cy npepHoctut kopuwhera npumap-

3awWwTo BpeAHOCTH NPUMApHOT K/byya He HOT Kibyya?
CMejy fia Cce NoHaB/bajy’




\ Q MPAKTUYHU 3ATALM

3apatak 1

Onpegu Koje nome 6u buno Hajbormwe 3a npu-
MapHM Kibyu!

| Wudppa | Mpoussog | Konuuuna |

3apgaTtak 2

HaBeau Tpu npumepa noma Koja Mory fa ce
KOpUCTE Kao NPUMapHU Kibyy!

3apaTtaKk 3

O6jacHu 3awWwTo MMe U Npe3uMe HUCY YBEK f0-
bap u3bop 3a npumapHm Kibyu!

3apatak 4

Pasmucnu wra 6u ce foroguno ako fAsa 3anu-
Ca UMajy UCTY BPe[HOCT NPUMApHOT Kibyya!

) Q MCTPAXXUBAYKU 3AAATAK

Uctpaxw kako pasnuunTe uecTuTyumje obe-
36ehyjy jeRuHCTBEHY MAEHTMGDMKALM]Y NMUA, Npo-
M3B0Za UnKM JokyMeHata. [lpoHahu Hajmatbe Tpu
npuMepa 1 06jacHu Kako (hyHKLMOHMLY.

’ 3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

* [lpumapHu kmbyy omoryhasa jesuHCTBEHY
MpeHTUdUKaLuMjy 3anuca.

* beroe BpepHOCTM He CMejy fa ce no-
HaB/bajy.

* HecMe fia CafpXu npasHe BpeoHOCTH.

* Onakwasa npeTpaxuBatbe U axypuparwe
noparaka.

* [lpeacTaB/ba BaxaH eneMeHT Yy OpraHu3a-
LMju penaumonmx 6asa nopataka.

TEMA 3

3A OHE KOJU XXEJIE AA
3HAJY BULUE

Y Benukum 6azama nopa-
TaKa NpUMapHU KibyyeBNn YecTo
ce reHepuwy aytomatcku. Ha
Taj HAYMH CMCTeM rapaHTyje Aa

fie cBaku HoBM 3anuc [06UTK
jemMHCTBEHU MAeHTUHUKaLMO-
Hu 6poj.

@ NMPOBEPU CBOJE 3HAKE

~ 3a0KpYy)XU TauaH ofroBop
L Tpumaphu kmyu:
a) Moxe fia ce NoHaBsba
6) mopa pa bype jepuHcTBEH
B) Huje BaxaH
r) cnyxu 3a hopMaTupare

2. MpumMapHu kibyy ce Hajuewhe KopucTy 3a:
a) npeHTMdmKaLuja 3anmca

6) wramnarbe u3Bewraja

B) bpucatbe Tabena

r) yHOWeHbe TeKCTa

TayHo UMM HEeTauHo

1. [lBa pa3nuuuta 3anuca Mory fa umajy
NCTU NPUMAPHK KIbyu.

2. [TpumapHu kibyy Moxe fa byde npasa.

3. TlpumapHu Kibyy nomaxe npu opraHusa-
Luju noparaka.




OBPACLU 3AYHOC UMPENEQ NOAATAKA

BET 3HALL JA...
* Kpeupaw Tabene y 6a3n nogataka;
*  KOPUCTWLI pa3nuyuTe TUMOBE NOAATAKA;
*  MopeLaBall CBOjCTBA NOJba;
*  KOPUCTULI NPUMaApHU Kibyy;
*  YHOCMLI M axypupaLl nopatke y Tabenu.

NMUTABA 3A PASMULLJBABE

[la nu je npakTUYHO [a KOPUCHMK YBEK AMPEKTHO YHOCH NOAaTKe y Tabenama?

2. Kako Moxe fa ce nojeAHoCTaBy yHowee MHGopMaLmja?

3. [la nu cBM KopuCHULYM MOpa fia BUAE CTPYKTypy Tabene?

4. Kako Moxe ja ce Hanpasu NpernefHuUjU NpuKas nogataka’

5. [la nu je mMoryhe yHowete nofataka fa U3rnena Kao Nonyrasare eNekTpoHCKor obpacua’

!—l

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNIEAE HAYYURELL JA:
* objawmasal wra npeAcTasmba obpasa;
* HaBoauw npepHocTu kKopuwlerba obpasala;
*  KpewpaL jegHocTaBaH obpasau;
*  yHOCWW nogaTke npeko obpacua;
* ypehyjew cTanHe 3anuce;
* aHanu3upaw npuMeHy obpasaua y MHPOPMATUYKUM CUCTEMUMA.

Y npeTxogHMM nekuujama nojauy cy yHOWeHN gupekTHo y Tabene. Wako je oBaj npuctyn jeaHocta-
BaH, HUje yBeK HajnpakTuuHuju. Koa Befinx 6asa nogataka KopuCHULM YecTo HeMajy noTpeby Aa rnepajy
ueny Tabeny HUTM Ja paje ca CBUM MO/bUMaA MUCTOBPEMEHO. YMECTO TOra, MHOTO je MpaKTUYHUje Ja ce
nojaLy yHoce Npeko nocebHo Npunpem/beHor eKpaHa Koju npukasyje camo notpebHe uHdopmaLuje.

YnpaBo u3 oBor pa3snora y 6a3ama nogataka kopucte ce obpacuu. Obpacum omoryhasajy yHoc, npe-
FNef W axypuparbe nopataka Ha nperneiHuju M KOHTPONUCAHUJU HAuNH. YMeCTo a pajy ca pefoBuMa
W KONOHaMa, KOPUCHUK KOPUCTY MoJba, AYTMag, NUCTE U [pyre eneMeHTe Koju nogfcehajy Ha enekTpoHCKU
obpasad.



TEMA 3

Y cBaKopHeBHOM XuBOTY yecTo ce cpefiy pasnuunTi obpacum. [onywasatbe oHNajH npujase, peru-
CTpauMja KOPUCHUYKOT Hanora, yHOC MOfaTaka 3a NopyybuHy unu enekTPOHCKO NpujaB/bUBatbe MCMUTA
npepcTasbajy npumepe obpasaua Koju y No3afuHN KOMyHULMPajy ca 6a3om nopataka.

Op Tabene pgo obpacua
Pasrnegatu Tabeny 3a yueHuke.
YuenuklD Nme Mpe3nme TenedoH E-nowra
1 Ana MetpoBa 071123456 ana@email.com
2 Mapko CrojaHoB 075654321 marko@email.com

Ha npeu norneg tabena cagpxu ce notpebe nxcopmauuje. Mehytum, ako kopuchuk Tpeba caako-
[IHEBHO [1a YHOCK MOJATKE 0 HOBUM yYeHULMUMa, 0BAKaB NMPUKA3 HUje YBEK HAjnpaKTUYHMjHU, MOCEbHO aKo
Tabena cappxu feceTak Unu fBageceT nosba.

360r Tora ce Moxe kpeupaTu obpasay koju fie nopaTke NpuKkasMBaTU Ha jefHOCTABHU)U HAUMH.

MpepHocTn kopuwhera obpasaua

O6pacuy 3HatHo nobosblasajy komyHuKkauujy usmehy kopuchuka u base noparaka. Onu omoryhasajy
jeRHOCTaBHMjM yHOC MH(OPMaLKja U cMatbyjy MOryhHOCT mojaBe rpewaka. YMecto Aa ce kopucHuk kpehe
Kpo3 Benuky Tabeny, ierosa naxmwa ycMepeHa je caMo Ha NofaTke Koje Tpeba yHeTu.

[loaatHa npepHocT je moryhHocT Gorbe opranusaumje enemenara. losesate uHpopMaLuje Mory Aa ce
rpynuwy, a Mory ce KOpUCTUTY U AyTMaA 3a u3bop, naaajyhie aucte unu nosba 3a noTepay. Ha osaj Hauwn
obpasa noctaje npernefHuji U nakwi 3a kopuwherse.

O6pacum omoryhasajy u orpanuyaBate npuctyna oapehenum undopmaumjama. KopucHnk moxe aa
pagu ca obpacuem be3 fupekTHor oTBapatba Tabene. OBo sonpuocu Behoj 6e3befHoCTH M 60MbOj KOH-
TPONY Hag nopaLuMa.

Kpeupame obpacua

Y nporpamuma Microsoft Access u LibreOffice Base noctoje anatu koju omoryhasajy ayromatcko
Kpeupare obpasaua Ha ocHoy noctojehe Tabene. KopucHuk Hajnpe 6upa Tabeny koja hie 6utu ussop
rnojaTaka, a 3aTUM Nporpam ayToMaTCKu NoCTaB/ba nosba Yy 0bpasal.

OEICH  External Data  Database Tools  Help Q Tell me what you want to do

& M| ME « | B g DEsmss

) =3 Navigation v
Jle  Table SharePoint Query Query SOL Form Form Blank
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Tables Queries Forms

Cnuka 1 Ykmyuusare obpacua



HakoH wTo ce obpasal, Kpeupa, tero usrneg Moxe ce fogartHo ypehusatu. Mory ce npomenuTy
Hacn0BY, BENNYNHA eNleMeHaTa, HIUX0B NONM0Xaj U HAuNH NPUKa3uBatba nopataka. Ha oBaj HaumH obpasay
Ce MOXe MpUNarofuTH KOHKpPETHUM noTpe6ama KopucHMKa.

1 O = 1 W] o e

Form Wizard

Which fields do you want on your form?

You can choose from more than one table or query.

Tables/Queries

Table: YueHnuw w
Available Fields: Selected Fields:
ID y4YyeHWKa

Mg

peznme

<<

Cnuka 2 U3bop tabene u nonumwa og Tabena

Csa notpebHa nosba fopajy ce y obpasay U3 ofrosapajyhe Tabene. Ako y 6a3u noctoju Buwe Tabena,
Hajnpe je noTpebHo u3abpatu Tabeny, a 3aTMM U nosba Koja Tpeba fa ce nojase y obpacuy.

YHouwere nopgaTaka npeko obpacua

HakoH wTo ce 0bpasal kpenpa, MoXe ce KOPUCTUTY 3@ YHOC HOBUX NofaTaka y 6asy noparaka. Kopu-
CHUK BUwWe Hema noTpedy Aa AupeKTHO oTBapa Tabeny v Tpaxu ofrosapajyhiu pea 3a yHoc uH(popmauuja.
YMmecto Tora, notpe6Ho je camo fa nonyHu nosba npukasaHa Ha obpacuy.

[Mpu yHocy HoBor 3anuca cBaka UHdopMaLmja yHocK ce y ofroapajyhe nome. Ako je 3a Heko nosmwe
nojeleHa BanuhaLmja uam NocTaB/beHO OrpaHuyetbe, nporpam fie ayTomatcku npoBepuTH fa nn yHeTa
BPE[HOCT MCNytaBa 3apate ycnose. Ha Taj HauMH cMambyje ce MoryRiHOCT yHOCA HETAYHNX UK HenoTMy-
HMX nogataka.

O6pacuu omoryhasajy ga npouec yHoca MHopMaLiuja BULLE TMYM HA NOMYHbaBakbe eNEKTPOHCKOT 00~
pacua Hero Ha paj ca knacuyHom tabenom. OBo je nocebHo KopucHo kapa 6a3y nopataka kopucte ocobe
Koje HeMajy HanpeaHa MH(OPMaTHUKa 3Hatba.



TEMA 3

All Access...@ < | v

Search 0| YyeHuum

Tables ~

1 Ouesin ™

O Yaemreus S

Farms - o i i
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NeTposa

Cnuxka 3 Obpasay y MS Access

HakoH kpeupatba obpacua nomohy Yapobrbaka 3a obpacle npukasyjy ce CBM 3anucu, YKONUKO MX
uma. /3 npetxopHor npumepa Moxe ce YOUMTH Ja KOPUCHUK BULIE He BUAW PedoBe U KonoHe. YMecTo
TOra, CBaKW NofaTak yHocu ce y nocebHo nombe. OBaKaB HauMH pafa CMYHUjM je MONYHaBatby eNeKTPOH-
CKux 06pa3saLa Koje CBaKOLHEBHO KOPUCTUMO Ha MHTEpHETY.

Ypehusamwe ctanHux 3anuca

Mopaun yHetn y 6a3y nojataka He ocTajy yBek HenpoMetseHu. bpojeBn TenedoHa ce Memajy,
KopucHuun pobujajy HoBe ajpece enekTpoHcke nowte, a oapeheHe uHdopmauuje Tpeba pepnoBHO
axypupatu. Obpacuym omoryhasajy Aa ce oBakBe NpoMeHe U3BpLUE jefHOCTABHO U 6p30.

Kapa kopuchuk otBopu noctojehu 3anuc nomohy obpacua, cae uHdopmaumje npukasyjy ce y nobuma
Koja ce Mory AMpeKTHO U3MeHUTU. HakoH u3MeHe, HOBM NoAaLM ayTOMATCKu ce ynucyjy y 6asy noparaka.
Ha oBaj HauMH KOPUCHUK He Mopa Aa Tpaxw ofrosapajyhy uxdopmauujy y Tabenu.

YyeHunum
ID yYeHWKa 1
Nme AHa
MNpesume MNeTpoecka

Cnuka 4 [TpomeHa noctojefier 3anuca



Ypehusare nomohy obpacua omoryhasa sehy npernegHocT U 605y KOHTpONY Hag UHGoOpMaLjama.
KopucHuk ce ycpencpehyje camo Ha 3anuc koju obpahyje, a na nputom Huje ontepeheH octanum nopa-
LIMMa Koju ce Hanase y Tabenu.

Hasurauuja kpo3s 3anuce

O6pasay obuyHo He npukasyje camo jepan 3anuc. On omoryhaBa KkpeTare Kpo3 cBe 3anuce Koju ce
Hanase y Tabenu. Y Ty cBpXy KOpUCTe ce HaBUraLMOHA AyrMaz nomohy Kojux KOpUCHUK Moxe Aa npehe Ha
NpeTxopHu, cnefehin, Npeu UAM nocneatn 3anuc.

Osa MoryhHocT je noce6Ho kopucha Kapa Tabena capxu Benuku 6poj 3anuca. YMECTo 4a KOPUCHUK
Py4HO MpeTpaxyje NoAATKe, A0BOJBHO je Aa KOPUCTY HABHUTaLKOHe enemenTe obpacua. Ha 1aj HaumH npe-
rnefare MHGopMaLuja nocTaje bpxe u jesHocTaBHYje.

Y MHOrUM caBpeMeHuM MH(OPMaLMOHUM CucTeMUMa o6pacum cappxe U AoaatHe MoryhHocTu 3a
npeTpaxusatbe U (untpuparse noaaraka. ao he ose yrkuuje 6utn petamhuje obpahete y HapeaHum
feKLMjaMa, BaXHO je pasymeTu fa obpacuu He Cnyxe camo 3a YHOC UH(OPMALMja HEro U 33 HUXOBO
etukacto Kopuwherse.

Record: 14 1of 4 L3 0

_ R
Cnuka 5 Hasuraumja kpo3 3anuce

pakTuuaH npumep: EBnpeHumja yueHuka

[peTnocTaBuMo fa je noTpebHO U3PaAUTH jefHOCTABAH CUCTEM 33 €BUAEHLU]Y YUEHNKA Y je[HO] LWKO-
nu. Y 6a3u nopataka seh noctoju Tabena koja cappxu notpebHe uHopMaumje o wuMa. YMecTo a Ha-
CTaBHUK WU AAMUHUCTPATUBHU PAfHUK Paiu AUPeKTHO ca Tabenom, Moxe ce kpeupaTu obpasal koju he
omoryhuTi nakwm yHoc u npernej nopataka.

Obpasal Moxe fa Cafpxu nomba 3a UMe, npesnme, 6poj TenedoHa, agpecy enekTpoHCKe MowTe W
opemetbe. [pu yHocy nojaTaka o HOBOM YYeHUKY KOPUCHUK MOMybaBa nosba, @ CUCTEM ayTOMATCKM YyBa
3anuc y 6a3m nopataka. Ako je KacHuje NoTpebHO MPOMEHUTU HEKM MOfATaK, KOPUCHUK jeAHOCTABHO OT-
Bapa ogrosapajyfin 3anuc nomohy obpacua u yHocu noTpebHy U3MeHy.

OBakaB npucTyn 3HaTHO nobosblasa edmkacHoCT pada. YMecTo cnoxeHe Tabene ca MHOro pefosa
M KONOHA, KOPUCHUK PapK Ca jefHOCTABHUM U MPETNIeAHNM eKPaHOM KOju MpuKasyje caMo uHgopmaluje
koje cy My notpebHe. 36or Tora obpacuu npeacTaBmbajy jepaH oA Hajuewhe kopuwhenux enemenara y
caBpeMeHUM ba3ama nogataka.

Ananusa npumepa

W3 npetxoAHor npuMepa Moxe ce youuTn fa obpacum cnyxe Kao nocpesHULM usmehy KOpUCHUKA
6ase noparaka. OHu He 3amemyjy Tabene, Beh omoryhasajy nakwu pap ca wuma. CBu nopaum ce u pame
yyBajy y Tabenama, anu KopUCHUK Hajuewhe koMyHuLMpa npeko obpasaua.



TEMA 3

Kopuwherem obpasaia nobosiuasa ce npernefHoCT, cMatbyje ce MoryRiHOCT nojaBe rpeluaka 1 onak-
lIaBajy Ce YHOC M axypupare nopataka. 36or oBux npefHocTH obpacuyu MMajy BaxHy ynory y passojy
MH(OpMALMOHMX CUCTEMA 3aCHOBAHMX Ha 6a3aMa nojaTaka.

@ 3AK/bYYAK:
p

Obpacuv npepcTaBmbajy BaxaH enemeHT y 6asama nofaraka u omoryhasajy jeiHOCTaBHUjy KOMY-
HUKaLKjy u3mehy KOPUCHUKA M NopaTaka. YMecTo fa AUPEKTHO pajau ca Tabenama, KOPUCHUK KOpUCTH
npernefaH uHTepdejc npeko Kojer Moxe Aa YHOCH, Mperneda u axypupa uHdopmauuje.

Kopuwherem obpasaua cmatbyje ce MoryRiHOCT nojaBe rpeluaka npu yHoCy nojaTtaka, a ucToBpe-
MeHO ce nobosbluasajy npernefHoCT U edukacHocT paga. M3 oBux pasnora obpacumn npeactasmajy
jenaH o Hajuewhe kopuwhennx enemMeHata y caBpeMeHuM 6azama nopataka.

\

\ J/

E AA JIU 3HALL?

[la nu 3Haw pa cBaka Be6-CTpaHMLa 3a perncTpauujy, Npujas/buBarbe UM OHMAjH HapyYMBarbe 3a-
npaBo kopuctu obpasay? Mako KOpUCHMK BMAM CaMO Mosba 3a YHOC MOAATaka, Te WHdopMauuje ce y
no3aguHu ynucyjy y 6asy nopataka.

P
@ MUTAHKBA 3A MOHABJLAKE

055

—

lUta npepctaBma obpasay y 6asu
nofaTaka’

Koje cy npegHocTn obpasaua y ogHocy
Ha AUpeKTaH pag ca Tabenama’?

. 3a wra ce obpacuy Hajuewhe Kopucre?
Kako ce yHoce nopauy npeko obpacua’

\ Q NPAKTUYHU 3AJALM

3apatak 1

Kako ce Bpwwu axypupare noctojefinx
3anuca’

. Wta npeacraBma HaBuraumja Kpo3

3anuce?
[la nu obpacuu 3ametbyjy Tabene?

OtBopu noctojefiy Tabeny u kpeupaj obpasay koju fie npukasmsati cBa nosma!

3apgaTtak 2

OtBopu noctojefiy Tabeny u kpenpaj obpasay koju fie npukasmusatu cBa nosma!

3apgaTtak 3

[pomeHu fgBa noctojeha 3anuca kopuctehu obpasau!

3apatak 4

[Mpernenaj cee 3anuce kopuctehu HaBuraumjy!

3apaTtak 5

[pepnoxu Tpu nojefHocTaBbUBaba obpasaua 3bor npernegHocTu!



Q UMCTPAXUBAYKU 3AAATAK

WcTpaxu npumepe enekTpoHcKux obpasaua Koju ce CBaKOAHEBHO KOpUCTe Ha MHTepHeTy. [poHahu
HajMatbe TpU NpuUMepa W aHanu3mnpa;j:

*  KOja je tbIX0Ba HaMeHa;

*  KOju MojaLM ce yHoce;

*  KaKo Cy OpraHu3oBaHa noma;

* K0ja MpaBuna 3a yHOC ce NpuMemyjy.

NCTPAXU

« Obpa3au npefcTaB/ba KOpUCHUYKM MHTepdejC 3a pad ca nopaumMa.

« 0O6pacuu omoryhasajy yHoc, npernen  axypupatse 3anuca.

« [lopauu ce n pame uyBajy y Tabenama.

« Obpacuu nobosblwasajy npernesHoOCT U 0NaKILABajy Paa.

*Hasuraumjcku enemenTi omoryhasajy kpetarbe Kpo3 3anuce.

« Obpacuyn cy wupoko KopuwheHu y caBpeMeHUM UHOPMATUYKUM CUCTEMUMA.

3A OHE KOJU XXEJIE A 3HAJY BULLE

[Mopen jemHocTaBHMx obpasaua, caBpemeHu cuctemu omoryhasajy Kpeuparbe
CNOXeHUX 0bpasaLa Koju cafpxe fyrmag, nucte 3a u3bop, Cnuke, ayToMaTcke npopayyHe

M noBe3aHe mopaTke M3 Buwe Tabena. Y npodecuoHanHuM annukauujama obpacum cy
YecTo rNaBHU HAYMH KOMYHUKaLMje n3Mehy KopucHUKa U base nopaTaka.

@ NMPOBEPU CBOJE 3HAHKE
€  3aoKpy»Ku TayaH oArosop

1. O6pasay cnyxu 3a:

a) bpucarbe 6asa noparaka

6) yHowetbe W npernegatbe nogaraka

B) hopMaTupatbe onepaTuBHOr cucTeMa

r) KoMnpecupatbe gatoTeka

2. TMopaum yHetu npeko obpacua uysajy ce y:
a) onepatusHa MeMopuja

6) obpazau

B) Tabena

r) n3Bewraj

TayHo unu HeTayHo

1. O6pacuu omoryhasajy nakwu pag ca nogauuma.

2. TNopaum ce uyBajy y camom obpacuy.

3. Obpacuu Mory fa ce KopucTe 3a axypupare 3anuca.

4. Hasurauujcke komaHge omoryhaBajy KpeTtawe Kpo3 3anuce.

AHAJIU3A
Y jenHoj wkonckoj 6a3u nogataka noctoju Tabena ca 500 yueHuka.
O6jacHu:
* 3awTo je kopuwhere obpacua npakTUYHUje O AMPEKTHOT paja ca Tabenowm;
*  KOje NpefHOCTH fo6Uja KOPUCHUK;
*  Kako obpasal, MoXe [a MOMOTHe NPy YHOCY HOBOT YYeHMKa.



3.6

YMUTU (QUERIES) - NPETPAXXUBAHE U CEJIEKTUPAHE
NOAATAKA

BET 3HALL JA...
*  Kpewpaw Tabene y 6a3u nogaraka;
*  KOpUCTUL pa3He TUMOBE MOAATaKa;
*  MpUMetbyjews NpUMapHU Kibyy;
*  YHOCML MOAATKe npeko obpasaua;
* Mpernefaw 1 axypupaw anuce.

MUTAHA 3A PASMULLJBAIBE
1. Lira ako y 6a3u uma xumagy 3anuca, a Tpeba TM camo jeaan?
Kako Mory pa ce npoHaly cBu yueHuuM jeaHor ofesbetba’
Kako Mory aa ce npukaxy camo yyeHuLy ca OANNYHNM ycnexom?
[la nu je notpebHo fa ce yBek npernepajy ceu 3anucu?
Kako mMoxe komnjyTep 6p30 ga npoxahe notpebHe uHdopmaLmje?
Y CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL AA:
* objawrbasall nojam u ynory ynuta y 6asu nogaraka;
* +Kpeupaw ynuTe 3a u3faBajatbe NoTpebHUX NofaTaka;
* e nocTaB/ball jefaH UK BULIE KPUTEPUjyMA Y YNUTY;
®  COpPTMPAL! M aHaNU3MpaL pe3yntaTe ynuTa;
* e npuUMemsyjel ynuTe y NPaKTUYHNUM CUTYaLMjaMa.

s LT E LN

Vernan

y visapnnM 633aMa nopaTaka YecTo ce YyBajy CTOTUHE, XU/baje WM Yak MUAMOHM 3anuca. Mako
Cy CBU MOAALYM BaXHM, y NpaKcK KopucHuumMMa Hajuewhe tpeba camo oppehenu feo nxcdopmaumja. Ha
MpUMep, HAaCTaBHUK MOXE XeNneTu Ja BUAYW CaMo yuyeHuke U3 oppeheHor ofesbetba, bubnuotekap camo
KtbUre Koje Cy TPEHYTHO No3ajM/beHe, a aAMUHUCTPALM]jA CAMO YYEHNKE KOjU HUCY U3MUPUIU TPOLUKOBE
eKcKyp3uje.

[pernefare uene Tabene cBaku nyT kaga je notpebHa oppeheHa uHdopmaumja buno 6u cnopo u
HeechukacHo. 36or Tora cucTeMu 3a ynpassbake 6azama nofataka omoryhasajy kopuwherbe nocebHux
MexaHu3aMa 3a npeTpaxuBarbe 1 u3fBajatbe MHdopmaumja. OBK MexaHU3MKM Ha3MBaJy Ce yNUTUMA.



Ynutu npeacrassbajy anat koju oMmoryhasa fia ce U3 6ase nogataka usgBoje camo uHcopMalmje Koje
ucnykasajy 3afate ycnose. YMeCTo a KOPUCHUK Py4HO MpeTpaxyje CBe 3anuce, CUCTEM ayTOMATCKU Npo-
Hanasu u npukasyje camo notpebHe pesyntarte.

Lra npepcrasma ynur?

YnuT npepcTasba 3axTeB Koju ce ynyhyje cuctemy 3a ynpasmare 6azama nogaraka. Momohy ynuta
kopucHuk ogpehyje koje nogatke xenu ga fobuje u nog Kojum ycnosuma Tpeba ga byny usabpanu.

3a pasnuky op Tabene, koja caApxu CBe nopaTtke, ynuT Hajuewhe npukasyje camo jefaH wUXoB Aeo.
Ha npumep, Mory ce npukasatu camo yyeHuuu u3 oppeheHor ofesberba, CaMo yYeHULU ca NPOCeKOM
Befium of 4,50 unu camo yueHuLM Koju yuecTByjy Ha TaKMUYEHUMA.

BaxHo je Harnacutu fa ynuT He Metba nopatke y Tabenu. OH camo npukasyje uH(popmauuje koje
ucnymaBajy 3apate ycnose. HakoH 3aTBapatba ynuTa nofaum y Tabenu octajy HenpoMereHu.

MpakTuuax npumep
Pasrnegatu cnegehy Tabeny

Ume Mpe3sume Mapanenka [lpocek
Ana leTpoBa I-1 5.00
Mapko CrojaHoB |-2 4.20
Enena Hukonoscka |1 4.80
Merita Rexhepi |-3 3.90

Mpetnoctasumo Aa je noTpe6HO NpuKkasati caMo yueHuKe u3 ofesbetba |-1.
YMecTo fa ce Tabena pyyHo npeTpaxyje, MoXe ce Kpeupatv ynuT kojum hie ce 3agatu ycnos.

Opememne =1-1
Kao pe3yntar gobuhe ce:

NUme [pesume MNapanenka [pocek
AHa leTpoBa -1 5.00
Enesa  Hukonoscka |-1 4.80
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TEMA 3

Simple Query Wizard

Which fields de you want in your guery?

You can choose from more than one table or query.

Tables/Queries

Table: YyeHuum

Available Fields:

Evd

Selected Fields:

Mme
MNpezume
Onenere

<<

Cancel

Einish

Cnumka 2 lloctaBmare napameTapa y ynuty

Y Befi kpenpaHoM u3BeLTajy Koju cafpXu CBe enemMeHTe, NOTPeOHN KpUTEPUjyMU MOTY Ce NOAEeCHTH

y NpuUKasy An3ajHa.

AH ACCESS...@' < .j Yurimge | % Yuewmp Query

Search.. £ YyeHHLK
Tables e
Bl yuewuim 1 1D yermra
OQuisties ~ [
- [l H
:31 Yuenwigs Query
O e e
Mpocer
4]
Fieddi |[Ltne] [Mipemine] [DAeaza] [Mpocex]
Tarbabis | Vaes FUEHHL Ve W
sort:
shew = & =] &
Crole riaat I :]
o

a4/

Cnuka 3 lNoctasmatbe KpuTepujyma y ynuty

Y oBoM cnyuajy peu je o yueHuumuma u3 opeme -1, na ce Ta BpefHOCT ynucyje y nosbe 3a KpUTEpUjyM
y konoHu ,Knac”. HakoH u3Bpwasama ynuta usbopom ,Run”, npukasyjy ce camo yyennum u3 3apator

0fle/betba.



View o Filter =7 Refresh

- Allv X Delete ~ b

Views Clipboard N Sort & Filter Records
A” Access @ < |j YueHuum ‘ @ Yuenuum Query

HMme = [lpesume - Opefeke MNpocex =
Search. R M MNeTposa -1 5
Tables ~ Enena Hwkonoscka -1 4.8
B3 YueHuum #* 0
Queries =
flj Yuernmum Query

Cnuka 4 Edpexar noctasmeHor kputepujyma y ynuty

OBako mpunpems/beH ynuT Npukasyje TpaxeHe nopatke U3 6ase. Y jeaHoj 6asu Moxe ce kpeupatu
HeorpaHuyeH 6poj ynuTHUKA 3a pasnuunTe KapakTepuctuke base.

aLUTOo ce KopUCTe YNUTHULIU?

YnuTi 3HaTHO onakiwasajy kopuwherbe 6asa nogaraka. YMecTo 4a KOpUCHUK pajy ca BenUKUM bpojem
3anunca, CUCTeM ayToMaTcku u3aBaja notpebHe uxdopmauunje. OBo He camo WTO WTe[N BPEME HEro u
cMatbyje MoryhHoCT nojase rpewaka.

Mopen Tora, ynutu omoryhasajy Aa ce mopauu aHanusumpajy Ha pasnuuute HauuHe. Wcta Tabena
MOXe ce KOPUCTUTY 33 fobujatbe pasnuunTUX MH(OPMALMja Y 3aBUCHOCTU OF MOCTAB/LEHMX YC/I0BA. TaKo
Ce jeHOM MOry NPeTpaxuBaTi yYeHULM NpeMa Ofe/berby, Apyry NyT npema ycnexy, a Tpehn nyt npema
6pojy usoctaHaka.

360r oBux MoryRHOCTH ynuTK Cy jedaH O HajKOPUCHMjUX anaTa 3a paj ca ba3ama nogaraka v UMajy
WWMPOKY MPUMEHY Y Pa3NUyUTUM UH(OPMALMOHUM CUCTEMUMA.

YcnoBu y ynutuma

JepHa op Hajsehux npegHocTu ynuTa jecte MoryRHOCT nocTaB/batba ycnoBa npema kojuma fie ce no-
nauy bupatu. YMecto fa ce npukasyjy Ceu 3anucu u3 Tabene, KOPUCHUK MOXe Aa 0ApeAM Koje MHdopMa-
umje xenn fa pobuje. Oso omoryhaea 6p3o npoHanaxere noTpebHMX NofaTaka yak U kapa b6asa cappxu
BenuKM bpoj 3anuca.

YcnoB npepcTas/ba npaBuio Koje 3amuc Mopa Aa MCMYHM kako bu buo npukasau y pesyntatuma. Ha
npuMep, MOTy Ce 3aTpaxuT CBM yueHuuyu u3 oppeheHor oaemetsa, CBe Kibure oppeheror ayropa wim
CBY NPOM3BOAN YMja je KOMMYMHA Matba OA 3apaTte BpeAHOCTU. CMcTeM ayTOMATCKK MPpoBepaBa 3anuce u
NpuKasyje caMo OHe Koju UCNYHaBajy ycroB.

Y npakcu ce Mory KOpUCTUTH pa3nuyuTe BpCTe ycnoBa. Heku ycnoBu npoBepaBajy Aa v je BpeAHOCT
jenHaka oppeheHoj BpesHoOCTH, fOK ApYrv NpoBepaBajy Aa N je BpefHocT Beha, Marba unu ce Hanasu y
oppeheHom oncery. 3axsamyjyhu oBoj dnekcnbunHocTH, ynuTi ce Mory NpunarofuTi pasnuuuTUM no-
TpebaMa KOpUCHHUKa.

Mpumep 3a kopuwhere ycnosa

Ume Mpesume Mpocek
Ana [eTpoBa 5.00
Mapko CrojaHoB 4.20
Enena Hukonoscka 4.80

Merita Rexhepi 3.90




TEMA 3

[peTtnocTaBumMo Ja je noTpebHO npukasaTi camo yyeHuke ca npocekom Behum og 4,50. Yenos he
butu:

Mpocek > 4.50
Pesyntar he cagpxatu cnegehe 3anuce:
Ume Mpe3sume Mpocek
Ana MetpoBa 5.00
Enena Hukonoscka 4.80

113 npumepa ce MoXe youuTH fia je CUCTEM ayTOMATCKW M3[BOjUO CaMO 3anuce Koju UCnytbaBajy
MOCTaB/bEHN YCIOB.

‘| |

Field: | [IMme] [Mpezume] [Opemere] [Mpocek]
Table: | Yuennum YueHULK YueHuUm YueHuumn
Sort:
Show: ]
Criteria: >4.5
or:

Cnuka 5 locrasmare ycnosa 3a npocek

CopTupame pesyntara

[Mopen npeTpaxuBatba noparaka, ynutu omoryhasajy u ouxoso coptupare. Coptupatbe npeicrasba
OpraHu3oBate pesyntata npema oppeherom pepocneny. Hajuewhe ce kopuctu pagu nakwer nperneaa u
aHanu3e uHdopmaLmja.

[Mopauu ce mory copTupaTi no a3byyHom peny, 6pojuaHum BpegHOCTUMA UK gatymuma. Ha npumep,
CMMCcaK yYeHNKa MoXe ce COPTMPATU NpeMa npe3uMeHy, CUcak NpoM3BOAA NPeMa LieHH, a CNUCAK KibUra
npema rofuHN n3parma.

CopTupatbe He Metba nopatke y Tabenu. OHo yTHUe caMo Ha HAuMH NpUKa3MBatba pe3ynTaTta y ynury.
Ha Taj HaunH KopucHUK Moxe bp30 fa fobuje jacHuju npernes uxdopmaumja.

Mpumep 3a copTupame

Pasrnegatu cnepefin pesynrar.

Ume Mpocex
Mapko 4.20
Ana 5.00
Merita 3.90

Enena 4.80




Ako ce npumeHu copTUpare npema npoceky onagajyfium pepocnesom, pesyntar he butu:

Nme Mpocek
AHa 5.00
Enena 4.80
Mapko 4.20
Merita 3.90
Ha oBaj HauMH HajBuLe BPe[HOCTM Ce MPUKa3yjy HA MOYETKY CnUCKa.
4 |
Field: |[Mme] [Mpe3ume] [Opemetse] [Mpocek]
Table: | Yuenuum YueHuum YueHuun YUeHNUWN
Sort
Show: [
Criteria:
or:
4 I

Cnuka 6 Coptupatbe pesyntata

[Mocne cBake npoMeHe Koja ce HanpaBy y [WU33jHEPCKOM NpuMKa3y ynuTa noTpebHo je aKTMBMpaTH
komaHpy ,Run” pa 6u ce nobuno HoBo cTarbe ynuTa.

KombuHoBate Buwe ycnosa

Y MHOrMM cuTyauMjama jefaH ycnoB Huje 40BO/baH 3a Hobujatbe moTpebHux uHdopmaumja. 36or
Tora ynutu omoryhasajy Kopuwhete Bule ycnosa McToBpeMeHo. Ha npumep, Mory ce TpaxuTi yyeHu-
LM Koju npunagajy onpeheHoM ofembetby U ucToBpeMeHo uMajy npocek Behu of ompehete BpegHoCTH.

[petnoctaBumo aa Tpeba npoHahu yueHuke u3 ofemerba I-1 ca npocekom sehum og 4,50.
MoTpebHu ce fBa ycnosu:
* Opemewe = [-1
* [lpocek > 4.50
Camo 3anucu Koju ucnyrasajy oba ycnosa buhe npukasaxu y pesyntatuma.

Kom6uhosatbe ycnosa omoryhasa mHoro npeuustuje nperpaxusate nipopmaumja. Lo cy ycnosu
npewusHuje noctasbery, To fie fobujeru pesyntatn 6UTH peneBaHTHU;W.

MpakTuuan npumep: LLkoncka 6asa nogaraka

[peTnocTaBMMoaaluKkona BOAM EBUAEHLMY 0 CBUMYYeHULMMA npBOT pa3pesa. [lupektopxenufaobuje
cnucakyyeHukakojuumajy npocek Beinop 4,50 nnctoBpemeHo HeMajy BuLLe 04 TPY HEONPABAAHA M30CTAHKA.

YMecTo fa ce pyyuHo npernefajy CTOTUHe 3anuca, MOXe Ce KpeupaTtu ynuT Koju he ayTomMatcku u3gBojuTy
CaMo yYeHUKe Koju ucnyrwasajy oba ycnosa. Pesyntat he 6utu fobujeH 3a Hekonuko cekyHam, bes notpe-
6e 3a fopatHoM obpapoM.



TEMA 3

OBakBe cuTyaumje CBaKOLHEBHO Ce jaB/bajy y 06pa3oBatby, 3APaBCTBY, baHKAPCTBY ¥ aAMUHUCTPALMjL.
3axsamyjyhu ynutHuLMMa, KOpUCHULM Mory 6p30 Aa F06Mjy TauHe UHOpMaLMje U3 BEMKMX KOMMYMHA
nojataka. 360r Tora cy ynuTi jeAaH of HajMohHMjUX MexaHu3ama 3a pap ca 6asama nojataka.

AHanusa npumepa

W3 npeTxofHUX NpuMepa MoXe ce 3aK/byuuTi [a YNUTU He CIy)Xe Camo 3a NpoHanaxere NofaTaka
Befi u 3a wuxoBy aHanu3y. OHu omoryhaBajy u3nBajarbe noTpebHUX MHOpMALKja, HIUXOBO COPTUPatbE
M KOMOMHOBatbE NMpeMa pasnuunTUM KpuTepujyMuMa. Ha Taj HauMH KOpUCHUK [obuja camo peneBaHTHe
noJaTke, yMecTo ia Paju ca LenokynHuM cappxajem Taberne.

3axBasyjyhin MoryhHocTv nocTaB/batba yCnoBa M COpTUpatba pe3yntaTa, yNuUTH 3HauyajHo nobosblua-
Bajy echmkacHoCT paja ca 6asama nopataka. OHW npepcTaBsbajy He3aMeHIbUBY anaTky y CaBpeMeHuM
MH(OPMALMOHUM CUCTEMUMA M CBAKOLHEBHO Ce KOPUCTE 3a NMpeTpaxuBarbe U aHanu3y Hdgopmaumja.

Screenshot 5 — YnuT ca Bulie ycnosa

Screenshot 6 — Pesyntatu ynuta

@J 3AKJbYYAK:

( )
Ynutn npencrasmbajy BaxaH anar 3a paj ca 6asama noparaka jep omoryhasajy 6pso nponana-

etbe, U3ABajatbe U aHanusy uH(popMaLmja. YMECTo Aa KOPUCHUK pyuHo mpeTpaxyje cBe 3anuce y
Tabenu, cucTeM ayToMaTCKM M3[Baja NOAATKE KOjU MCMYHbaBajy 3ahaTe ycoBe.

Kopuwhetem ynuta Mory ce npUMeHUTH pa3nuyuTi KpUTEPUjyMU NPETPaXKmMBatba, KOMOUHOBATH
BULLIE YCNI0BA W COPTMPATW pe3ynTati npema notpebama kopucHuka. Ha Taj HaunH noboslasa ce
edpMKacHOCT pajia M ONakKwasa fOHOLEHEe OfYKa HA OCHOBY TauHUX UHOpMaLyja.

360r cBOje NpaKTUYHE MpUMEHE, YNUTU NPeACTaB/bAjy jefaH O HajBAXHUjUX MeXaHU3aMa Y CaB-
pemMeHuM 6aszama nojaTtaka M KOpUCTe ce y roTOBO CBUM MH(OPMALMOHMM CUCTEMUMA.

Q AA JIU 3HALL?

[la N1 3Haw Aa MHTepPHeT NpeTpaxuBaun KOPUCTe NMPUHLNN CAMYaH ynuTuma? Kapa yHecew nojam 3a
npeTpary, CucTeM ayToMaTcKi1 NPeTpaxyje OrpoOMHY KONMYMHY NOfAaTaKa U NpuKasyje camo pesyntate Koju
0froBapajy NoCTaB/beHOM 3axXTeBy.

7
194 MUATAKBA 3A MOHABJBALE

lita npepcrasma ynut y 6asu nopataka’ . 3awWTo je KOPUCHO KOMOUHOBAbE BHLLE YC-
Koja je pasnuka usmehy Tabene u ynuta? nosa’
UTa npefcTas/ba yCnos y yr”,ﬂ'y? Y KOJUM CUTYalinjaMa ce Hajtleu.lhe Kopucre

?
3awWTo ce KOpUCTK COpTUpatbe pesynTarta’ ynuTu:

[la nn ynut mewa nopatke y Tabenu?




) Q NMPAKTUYHU 3AAALU

3apaTtakl

Kpeupaj ynuT koju hie npukasusatu cse yuenu-
ke u3abpaHor ofemetba!

3apaTak 2

Kpewnpaj ynut koju fie npukasusati yuenuke ca
npocekom Behum op 4,50!

3apatak 3

CopTupaj pe3ynTare 13 NpeTXofHOr ynuta npe-
Ma npoceky onagajyhum pegocnegom!

3apatak 4

Kpewnpaj ynut koju fie npukasusati yueHuke u3
ofemerba -1 ca npocekom Behium og 4,50!

3apaTak 5

Hanpasu ynuT koju fie npukasusatu camo yye-
HMKe KOjW MMajy BULLE Off NeT M30CTaHaka!

) Q UCTPAXUBAYKU 3AAATAK

Y wkonu noctoje nopjauM 0 yyeHULUUMa, Ha-
CTaBHULMMA, NPefMETUMA U OLeHaMa.

[Mpepnoxu HajMarbe meT muTama Ha Koja bu
nupekTop Morao Aa fobuje oprosop Kopuiwherem
ynuta.

3a CBaKo nuTate HaBepu:

* KOju nopauy cy notpebHu;

* Koju ycnosu Tpeba pa ce noctase;
*  KaKaB pe3ynTar ce oyekyje.

’ 3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

 YnuT npepcTasba anatky 3a MpeTpaxu-
Batbe U CENeKTUpatbe nojaTaka.

« Ynutn omoryhaBajy npukasuBate Ccamo
notpebHux nHopmauyja.

« Ycnosu oppehyjy koju 3anucu he 6utu
npuKasaHu.

« Moryhe je «kopuwheme Buwe ycnosa
MCTOBPEMEHO.

* Pe3syntatu Mory pa ce coptupajy npema
Pa3NUUYUTUM KpUTEPHjyMUMa.

* YnuTu He Metbajy nogatke y Tabenu.

 Ynutu 3HavajHo nobomlwasajy edukac-
HOCT papa ca 6a3aMa nopataka.

3A OHE KOJU XXEJIE AA
3HAJY BULLUE

Y caBpemeHuM cuctemmma
33 ynpassbatbe 6azaMa nopataka
NoCToje HanpesHN YNnUTH Koju
MOry fa BpLUe CTaTUCTHYKe
npopauyHe, rpynucate nojaraka
W aHanusy uHdopmauuja u3
BULE noBe3aHux Tabena. Y
BENUKUM UHOPMALUOHUM
CUCTEMMMA 0BM YNUTK Ce YeCTo
KOpUCTe 3a U3pajy M3BeLTaja,
aHanu3y npogaje, npahere
MHaHCKjCKMX nofaTaka u
MOAPLLIKY NPU AOHOLIEHY
MOCNOBHMUX 0A/YKa.




NMPOBEPU CBOJE 3HAKE

@
A

3Q0KpY)Xu TauaH ofroBop

L Ynut cnyxum 3a:

a) opmatupatbe Tabena

6) npetpaxuBatbe U cenekTUpatbe nogaraka
B) MHCTanawujy nporpama

r) Kpeuparbe onepaTUBHOT CUCTEMA

2. Ycnos y ynury:

a) bpuwe 3anuce

6) ompehyje Kkoju 3anucu he 6utn npukazaqu
B) Metba CTpYKTypy Tabene

r) 3aTBapa 6a3y nogaraka

3. CopTupatbe ce kopucTH 3a:

a) copTupatse pesyntara

6) bpucarbe pesyntarta

B) Kpenpatbe obpasaua

r) fonaBatbe HOBUX Mosba

TauHo unu HeTauHo

L. Ynutu mory pa kopucte Buwe ycnosa
MCTOBPEMEHO.

2. Pe3yntatv ynuta Mory ga ce copTupajy.

3. YnuT yBek npukasyje ce 3anuce U3 Tabe-
ne.

4. Ynut Metba nopatke y Tabenu.

AHAJNIU3A

Y 6a3u nogataka 3a bubnuoteke uyBajy ce uH-
dopMaLmje o Krburama, ayTopuma 1 KopucHu-
LUMa.

O6jacHu:

*  KaKaB ynuT 61 Kpeupao fa NpuUKaxeLw cBe
Kibure oppeheHor aytopa;

* KaKaB yCnos bu noctaBno;

* Kako bu coptupao pesyntate fa 6u bunu
npernegHuju.




U3BELUTAJU (REPORTS) - MPUKA3UBAHSE U LUTAMIMAKE
MOAATAKA

BET 3HALL JA...
*  Kpeupaw Tabene y 6asu nogataka;
*  KOpUCTUL pa3He TUMOBE NMOAATAKA;
*  yHOCWW nofaTke npeko obpacua;
*  Kpewupal ynuTe 3a NpeTpaxuBarbe MHGOpMaLyja;
*  KOpUCTUL YCNOBE M COPTUPatbe pe3ynTara;
*  aHanu3upaw nopatke gobujeHe u3 6ase noparaka.

NMUTAIBA 3A PASMULLJBAKSE

1. Kako mory pa ce npunpeme 3a wramny nogauy u3 6ase nogaraka?
. [la nu je Tabena yBek Hajb0/bK HAUNH 33 NpUKa3MBatbe UH(OpMaLMja?
Kako Moxe fa ce fobuje cnucak yueHuka cnpemaH 3a Wwramnate?
Kako uHctutyuuje uspahyjy ussewTaje o ceoM pagy?
Ha Koju HauuH pe3ynTatv ynuTa Mory Aa ce npefcTase npernegxuje?

Ul N

Yy CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYMURELL AA:
* objawmagaly WTa NpeACTaB/ba U3BEWTA);
*  HaBopuwW npepHocTH Kopuwhera u3BewTaja;
* Kpeupall jefHOCTaBaH M3BELTaj;
*  KopuCTMW nopatke u3 Tabena u ynuTa y u3BewTajuMa;
* ypehyjew u3rnep n3BewTaja;
*  aHanu3Mpall NpuMeHy U3BewwTaja y UHHOPMATUYKUM CUCTEMUMA.

Mpu pagy ca nojaunMa, oy ce opraHu3yjy y Tabene, Mory ce yHOCUTU Npeko obpasaLa v npeTpaxu-
BaTu nomohy ynuta. Mehytum, y MHorum cutyaumjama notpebHo je a gobujeHe ntdopmaumje byay npu-
Ka3aHe Ha NperneHUju HAYMH UM MPUNPEM/bEHE 3a WTaMnatbe. Ha npumep, HacTaBHUK MOXZa Xenu Ja
OALITaMNa CMMCaK yYeHnKa, bubnuoTekap n3BewWTaj 0 3apyKEHUM KrbUraMa, a AUPEKTOp Mpernes ycnexa
no Ofje/beruMa.

Wako Tabene n ynutu cappxe notpebHe nopaTke, kUXOB U3rNe] HUje yBeK NOrofaH 3a NpefcTaB/batbe
unu wramnare. 360r Tora cucTeMu 3a ynpasvarbe 6asama nogataka omoryhasajy kopuwhere ussewwTaja.
V3BewTaju cnyxe 3a opraHu3oBaHo U NpoheCHOHANHO NpUKa3MBabe HopMaLyja.



TEMA 3

M3BewTaj npepctasma nocebaH objekat y 6a3u nogaTtaka Koju mpukasyje nogatke y o6auky npu-
NpeM/beHOM 3a Npernefatbe, WTamnare unu femetbe. OH MoXe fa CappXu HacnoBe, NOJHACNOBE, FPyMK-
caHe UHcopmaLmje, bpojeBe CTpaHMLa U Apyre enemMeHTe Koju nobosbluaBajy npernesHocr.

LLita npepcraBmba usBewTaj?

M3BewTaj je opraHu3oBaH Npuka3 nopataka Koju ce Hanase y 6asu noparaka. 3a pasnuky of obpa-
3aLa, Koju ce Hajuewhe kopucTe 3a yHoc 1 ypehuBarbe MHOpMaLKja, U3BELITAjU CY HAMEHEHN NPUKA3N-
Batby W NpefCTaB/batby nojaTaka.

W3BewTaju Mory fa kopucte uHdopMaLmje AUPEKTHO U3 Tabena unn U3 NpeTXoAHO KPeUpaHux ynuTa.
Ha Taj HauMH KOPUCHUK MOXe Aa npuKaxe camo ofpeheHn 4eo nogataka Koju cy noTpebHu 3a KOHKpETHY
aHanu3y Unn npeseHTauujy.

Y npakcu ce u3BeLTaji YeCTo KOpUCTe 3a U3Pafy CMUCKOBA, CTAaTUCTUYKMX Npernefa, pesynTara aHa-
nu3a, GUHAHCHjCKMX U3BeLTaja U APYrUX [OKYMeHaTa Koju Tpeba Aa byay jacHo opraHM30BaHuW W naku 3a
YuTarbe.

MpakTuuax npumep

[peTnocTaBuMo Aa WKoONa Xenu Aa NpUNpeMu CNncak yyeHuka ofembera |-1.

Mogaum ce Hajnpe uyBajy y Tabenu, a 3aTuM ce noMohy ynuTa U3fBajajy caMo yyeHULm U3 usabpaHor
Ofie/betba.

[obujeHn pesyntatu Mory Aa u3rnefajy oBako:

Ume Mpesume Mapanenka
AHa [eTpoBa -1
Enena  Hukonoscka -1
Merita ~ Rexhepi |-1

Wako cy nxpopmayuje Tauke, 0BakaBs npukas Huje HAjNOroAHMjM 3a wWraMnatse M apxusupatse. 3bor
TOra ce Kpeupa u3BewwTaj Koju fie cappiRexhepiCI0B, JaTyM M3PajJe U YPeaHO COpTUpaHe MOAATKe.

‘ j YueHuum
ID y4eHuKa - Wme = [pesume = | Opemwewe = Mpocek = Click to Add =
1 AHa MNeTpoea -1 5
2 Mapko CrojaHos -2 4.2
3 Enena HukonoBscka -1 4.8
4 Merita Rexepi I-1 5
# (New) 0

Cnukal W3sopHu nopaum o u3sewrtajy



MpegHocTn n3BewTaja

W3BewTaju omoryhasajy fa uHdopmaumje bypy npukasaHe Ha npernesHuju U npodecoHanHuju Ha-
yuH. OHM Mory fa caZpxe pasnuuuTe eneMeHTe Koju nobosbluaBajy YMT/bUBOCT, Kao LITO CY HACIO0BM,
norotunu, bpojeBn CTpaHMLA U FPYNMCaHM NOAALM.

[lopatHa npeaHocT je MoryRiHOCT WTamnara MHGopMaLKja. YMecTo fa KOPUCHUK WTamna Tabene unu
pe3yntaTe ynuTa, MoXe fa U3paayu U3BELITa) Koju je MocebHO NpUNpPEMIbEH 33 Ty HaMeHY.

3BewTaju omoryhasajy u 6ome npepctasmwatbe uHbopmauuja. Mogaun mory 6utH opraHu3oBaHu
npeMa pasnnynuTuM KpUTEpUjyMUMA, @ KOPUCHUK MOXeE nako Aa npoHahe notpebHe uHdopmaumje.

Kpeupame usBewraja

Y nporpamuma Microsoft Access u LibreOffice Base noctoje anatu koju omoryhasajy ayromatcko
Kpeupate u3BelTaja. KopucHuk Hajnpe bupa tabeny unu ynut Kao M3BOp NOAaTaka, a 3aTUM nporpam
reHepuLLe 0CHOBHM M3BELLTA;.

Hakon kpenpatba, u3sewraj ce Moxe gopatHo ypehusatu. Moryhe je npomenuty pacnopes nopataa,

0faTH HacnoBe W U3abpaTn HauMH npukasuBarba MHGopMaumja. Ha Taj HauMH u3BewTaj ce npunarohasa
KOHKpeTHUM noTpebama KopucHuka.

Y 06pa3oBHUM ycTaHOBaMa U3BELUTajW Ce YECTO KOpUCTE 3a M3Pajy CMUCKOBA yYeHMKa, U3BELTaja 0
ycnexy, CTaTUCTUYKMX Npernefa U3ocTaHaka v Apyrux nopataka Kojyu ce pefoBHO KopucTe y pay.

Data Database Tools  Help Table Fields  Table Q Tell me what you want to do
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Cnuka 2 Kpeupare ussewraja nomohy Report Wizard

Ypehusamwe usrnega usBelutaja

HakoH kpenpatba U3BeLTaja, eroB U3rnes ce Moxe 4oaatHo noboswatu. KopucHuk moxe ga npo-
MeHM pacnopes nosba, A0Aa HaCcNoBe U NOJHACNOBE, NOCTaBy bpojeBe cTpaHuLa U usabepe ofrosapajyhin
pacnopes 3a WTaMnatbe.

[lobpo oprauu3oBaH u3BewTaj omoryhaBa nakiwe uuTame M aHanusupame nopataka. [paBunHo
ypehusare nocebHo je 3HauajHo 3a ynoTpeb/bLUBOCT U3BELITAja KOjU Caapke Benuku bpoj 3anuca.

Y MHOruMm cnyyajeBuMa u3BewwTajiu cafpxe v foAaTHe MHOPMALMje, KAO LWTO Cy AATYM U3paje, Ha3uB
yCTaHoBe MNW KpaTak onuc cappxaja. OBu enemenTn fonpuHoce 605b0j opraHu3aLuj u npodecuoHan-
HOM u3rnepy 4OKYMeHTa.

MpakTuuan npumep: U3BewTaj o ycnexy yueHumka

[peTtnoctaBuMo Ja je notpebHO U3pajuTU U3BELITa) O YYeHULMMa Koju uMajy npocek Behu og 4,50.

Hajnpe ce kpeupa ynut Koju n3Baja yueHuke Koju ucnyrasajy ycnos. 3aTum ce nobujeHn pesyntatu
KOpUCTe kao 0CHOBa 3a u3BewTaj. [pBo ce noctassba ynuT y KojeM je kpuTepujym Aa npocek bype sefin
of 4,50. Taka ynut ce 3aTum bupa npunukoM uspage u3BeLTaja.
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Cnuka 2 Npunpema u3BewwTaja

Y u3BewTajy Mory 6uTH NpukasaHu UMe, Npe3uMe, Ofe/berbe U NPOCeYaH ycnex cBakor yyeHuka. [lo-
[LaTHO Ce MOTY YHEeTU HACNoB ,YUEeHULM Ca OANUYHUM YCMIEXOM" U [aTyM U3paje LOKYMEHTa.

Ha oBaj HauuH pobujeHe MHdopMaLuje nocTajy npernegHuje U NPUNPEMIbEHE 3a LWITaMNatbe UK
NpeAcTaB/batbe HACTaBHUYKOM Behy, 0fe/berCKUM CTapellHaMa UM pyKoBOACTBY LKONe.
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Cnuka 3 3sewraj npunpemsbeH 3a wramnare

AHanu3za Ha npumepoT

W3 npeTxofHor npuMepa MoXe Ce YOuuTH i U3BELLTAj He NpefCTaB/ba HOBY U3BOp nojaTaka, Beh
opraxu3oBaH npukas seh noctojefinx nndopmaumja. Mopauu octajy y Tabenama u ynutuma, foK U3BeLl-
Taj CNYXM 33 UX0BY npeseHTaumjy. Kopuwherem u3sewTaja nobosblasa ce YnT/bUBOCT MHOpMaLyja
M OnaKwaga tbuxoBo Kopuwhetbe y cBaKOJHEBHOM pagy. YMeCTO a KOPUCHUK pafu ca CNOXeHUM Tabe-
nama 1 ynuTuMa, oH Aobuja [OKYMEHT KOju je NpunpemsbeH 3a Npernes v WTaMnarbe.

@ 3AK/bYYAK:

4 )
W13BewTaju npeacTasbajy BaxaH eneMeHT 6asa nogaraka v omoryhasajy npukasusatbe HopMaLMja Ha opraHu-

30BaH W NpernefaH HaunH. 3a pasnuky of Tabena u ynuTa, Koju ce KOPUCTE 3a YyBatbe U NPeTpaXUBatbe NOJATaka, n3-
BELUTAjU Cy HAMEHEHU HUXOBOM Npe/CcTaB/batby U WTamnawy. KopuwheteM u3BewTaja Mory ce npunpemMuTy pasnu-
YUTU CNUCKOBM, aHANN3e W Nperneiu Koji ce KOpUCTe Y CBAKOJHEBHOM pajly yCTaHOBA M OpraHu3auuja. 3axsamyjyhin
moryhHocTn ypehusara usrnepa, ussewraju omoryhasajy ga uHdopmavuje bysy npukasaHe jacHo u npodecuoHanHo.
360r cBoje NpakTM4YHe MpUMeHe, U3BELTAj CY BaXaH A0 CBake ba3e mopaTaka M Yecto ce KOPUCTe 33 NPUNPeMyA

KymeHaTa Koje Tpeba npernefari, apxuBupaTit UK OfLITAMNATH.




Q OA JIU 3HALL?

[la nv 3Haw pa ce Befinna pokymeHara koje fobujajy AUpeKTOpy, MeHalepy  pyKOBOAMOLM Y pasniu-
YMTMM yCTaHOBaMa Hajuelwhe ayToMaTcky reHepuiue u3 6asa noaataka? YMecTo fa ce npunpemajy pyyHo,
W3BeLTaju Ce Kpeupajy 3a HEKONIMKO CEKYHAM Ha 0CHOBY nojaTaka Koju ce Beh Hanase y cuctemy.

.

@ NMUTAHKHA 3A MOHABJBAKE
lita npepcTaBmba u3BewTaj y 6asu noga-
TaKa’

Koja je pasnuka usmehy obpacua u u3-

BelTaja’
W13 kojux u3sopa ce Mory gobujatu noga-
Ly 3a u3Bewraj’

. 3awTo ce KopucTe u3BeLwwTaju?

) Q NMPAKTUYHU 3AAALU

3apatak 1

Kpeunpaj u3BewTaj Ha ocHoBY Tabene ca yyeHu-
LuMa.

Y u3BewrTajy npukaxu:

*  uMe;

*  npesume;
¢ operbeme.
3apatak 2

Kpenpaj ynut koju he npukaszatu yyeHuke ca
npocekom Behum og 4,50 1 Ha ocHOBY Hera u3pagm
U3BewWTa;.

3aparak 3

[lonaj HacnoB u3BewTaja:

.CUcaK yyeHnKa ca OfINYHUM ycnexom”

3aparak 4

[lonaj natym u3page u bpojese cTpaHuLa y U3-
BeLTa;.

3apatak 5

OpwTamnaj unu u3sesn ussewtaj y PDF dop-
Mar.

Koje cy npegHocTy n3BewTaja npu wram-
naty noparaka’

. Kako ce moxe nobomwarun usrnep us-
BelTaja’

\ Q UCTPAXXUBAYKM 3AAATAK

Wctpaxu y Kojum cutyaumjama wkone Ko-
puCTe U3BeLwTaje.

Hasenu HajMatbe net npumepa u objacHu:

Koja je tbUX0Ba HaMeHa;
KOju Ce mopaLy Kopucre;
Ko 61 KopucTHO Te u3BewWTaje.

’ 3ANAMTU LUTA CU HAYYUO

M13BewTaj cnyxu 3a opraHu3oBaH npu-
ka3 nofaraka.

13BewrTaju mMory ga kopucte nogatke
u3 Tabena u ynura.

HaMerbeHu cy npernepaty, wWramMnary
M npe3eHTauuju uHdopMaLmja.

W3rnep u3sewTaja Moxe foAaTHo Aa
ce ypehyje.

3BewTaju He npepcTaBsbajy HoBe no-

natke, Beh npukas noctojefinx undop-
MaLuja.



TEMA 3

3A OHE KOJU XXEJIE AA
3HAJY BULUE

Y npocecnoHanHuM WHGMOPMALMOHNUM CUCTEMUMA M3BELTAjM YecTo cappxe
rpaduKoHe, CTaTUCTUYKe aHanu3e v aytoMatcke npopauyHe. Ha npumep, dhuHaHcujckm

M3BELLTAj MOXE ayTOMATCKM @ U3payyHaBa NPUXOAe U Pacxofe, [OK U3BELTaj 0 MPOAajU
MOXe [ia npuKasyje TpeHZoBe U nopeherba pa3nuuuTux nepuoga.

7
d NMPOBEPU CBOJE 3HAKE
05

3

3a0KpyXu TauyaH orosop

1. U3BewrTaj ce Hajuewfhie KopucTy 3a:
a) yHoc nopataka

6) npukasuBatbe 1 WramMnate nopataka
B) Kpeuparbe onepaTuBHOr CUCTEMA

r) 6pucatbe Tabena

2. U3BewTaj MoXe fia KOPUCTH NOAJATKE U3:
a) Tabene

6) ynura

B) Tabene u ynuTa

r) HMjegHOT 0f HaBedeHor

3. U3BewTaju ce Kopucte Kapa:

a) nogatke Tpeba opraHu30BaTH 3a Npe3eHTauujy
6) Tpe6a uHcTanupatu nporpam

B) Tpeba Kpeupati onepaTuBHM CUCTEM

r) pe6a hopmaTMpaTH guUCK

TauHo unu HetauHo

1. W3Bewraju mory ga ce wramnajy.

2. M3BewTaju cnyxe 3a YHOC HOBUX 3anuca.

3. W3BewTaju Mory fa cagpxe Hacnose u bpojese CTpaHuLa.
4. W3BewrTaju Mory ga Kopucte nofatke u3 ynuta.

AHANIN3A

Y wkonckoj 6a3n nogaraka norpe6Ho je npunpeMuTH CNUCAK YUEHUKA Ca OANUYHUM YCNEXOM.
ObjacHu:

*  koju fie nopauu 6ut notpebHu;

* 1a v Hajnpe Tpeba Kpeupatu ynur;

*  3awTo je u3BewTaj bosbe pelwere of 0buyHe Tabene 3a WTaMnare CNUCKa.



U3PAAA UUPKYJIAPHUX MUCAMA CA BASOM NMOAATAKA

BET 3HALL JA...
* Kpeupaw Tabene y 6a3u nogataka;
* YHOCHW M aXypupaLl NofaTKe;
*  KopucTuw obpacue 3a paj ca NofaLuMa;
*  Kpeupaw ynuTe 3a NpeTpaxuBatbe MH(OpMaLKja;
* npunpeMall u3BewTaje;
* opraHu3yjew nogarke y 6asu nopataka.

NMUTABA 3A PASMULLJBAKE
1. Kako Moxe ucTu JOKYMEHT fa ce nolwasbe BeMKOM 6pojy pasHux nuua’?
2. [la nu je npakTUYHO Aa Ce PyYHO YHOCK UMe W Mpe3uMe Y CBAKOj NO3UBHMULK?
3. Kako Moxe wkona aa oTwTamna CTOTUHe NOTBPAA 3a yYeHUKe?
4. Kako komnaHuje Wwasby NepcoHanM30BaHa NMcMa CBOjUM KOPUCHULMMA!
5. [la nu je moryhe pa ce Heku [OKYMEHT ayToMaTCku npucnocobsbaBa CBakoM npumavy?
Y CAAPXXAJUMA KOJU CNIEAE HAYYURELL AA:
* 0bjaltbaBall HAMEeHY LUPKyNapHUX NUCaMa;
* N0Be3yjell JOKYMEHT Ca M3BOPOM NojaTaka;
* YHOCMLU NMO/ba 3a CNajatbe Y WabnoH fOKYMEHTa;
* Npernefail 1 nposepasall NepcoHanu3oBaHe 3anuce;
» kpeupaw Behu 6poj nepcoHanu30BaHuUX fOKYMeHaTa.

Y MHorum cutyaumjama notpebHo je MCTv AOKyMeHT nocnati BenukoM bpojy npumanaua. Ha npumep,
lWKONa MOXe fa lWarbe No3nBe 3a POAUTE/LCKM CacTaHaK, MOTBPAE 3a YYEHNKe UK 3aXBalHULE YYecHN-
uMMa TakMuyerba. Mako je caapxaj OKyMeHTa rotoBo UCTK, ofpeheHn nopauy, kao wWTo cy uMe, npesume
WnK appeca, pasnukyjy ce 3a CBaKOr NpuMaoLa.

Kapa 6u ce cBaku fokymeHT u3pahusao 3acebHo, To 61 3axTeBano MHoro BpemeHa u nosehano mo-
ryhHoCT nojase rpewaka. 36or Tora caBpeMeHu nporpamu omoryhasajy ayToMaTcko noBe3uBakbe JOKY-
MeHTa ca nopauuMa u3 base nogataka unu tabene. Ha taj HauuH jefaH wabnoH Moxe fa ce ynotpebu 3a
Kpeupatbe Benukor bpoja nepcoHannu30BaHMx JOKYMeHaTa.



TEMA 3

OBaj npouec Ha3uBa ce uupkynapHo nucmo. OH omoryhasa ayTomaTtcko ymeTare nogataka u3 base
rnojaTaka y yHanpes npunpembeH fokymeHT. Kao pesyntat fobuja ce Buwwe fokyMeHaTa Koju UMajy UCTu
CaApXaj, anu cappxe pasnuunTe AnMYHe nopaTke.

Llita npepcraBmba uupKynapHo nucmo?

LiupkynapHo nucmo je foKyMeHT noBe3aH ca u3BopoM nofataka. V13sop nopataka Hajuewhe je 6asa
nojaraka, Tabena uiu nucTa ca nofaLuMMa o npumMaoLMma. Y JOKyMeHT ce nocTaB/bajy nocebHa nosma Koja
Ce KacHuje ayTOMaTCKMU 3aMetbyjy CTBapHUM NOJALMUMA.

Ha npumep, ymMecTo fia y ROKyMeHTY byfie HanUCaHo KOHKPETHO MMe, MOXe fia Ce nocTasy nose ,Mme".
Mpu reHepucary AokymeHata nporpam hie ayToMaTcku 3aMeHUTH 0BO NOJbE MMEHOM CBAKOT MPUMAOLa.

3axBasbyjyfin 0BOM npucTyny, jeaH [OKYMEHT MOXe [ia Ce MCKOPUCTU 33 Kpeuparbe feceTuHa, CToTu-
Ha WM YaK Xu/bafa NepcoHanu3oBaHuX nucama. To 3HavajHo nosehasa ecdmkacHocT paga v omoryhasa
6p3y npunpemy Benukor bpoja AokyMeHaTa.

MpakTnuan npumep

HPETI'IOCTaBVIMO Aa WKona OpI'aHVI3ij TaKMU4yete 13 VIHd)OpMaTVIKE n Tpe6a Oa notlasbe no3nBHULe
yYeHULMMa.

Y 6a3n nogataka noctoju Tabena:

Nme Mpe3ume lMapanenka
Ana Metposa I1-1
Mapko  CrojanoB -2
Enena  Hukonoscka [1-1

Y nporpamy 3a obpagy Tekcta npunpema ce cnegehu wabnox:

NowroBanu/a <<Ume>> <<Mpesume>>,

Mo3uBamo Bac pa yuecTByjete Ha WKONCKOM TaKMUYekY U3 MHopMaTHKe.
C nowToBameM,

Opranusayuonu ogbop

HakoH cnajarba [JOKYMeHTa Ca bazom nofataka ayToOMaTCKu he 6utu KpeupatHe nocebHe no3nBHULE
3a CBAKOr y4eHUKa.

| 11 Yuenuum
ID y4eHuMKa - Wme = [llpesume =~ Openewe ~ ClicktoAdd -
AHa MNMeTpoea 11-1
2 Mapko CtojaHoB -2
3 EneHa HuronoBCKa -1
# (New)

Cnuka 1: Tabena ca nogauuma o npumaoyuma



MoBe3uBamwe AOKYMEHTa Ca 6asom nogataka

[la 61 ce kpeupano LMpKynapHo NUCMO, KOKYMEHT Hajnpe Tpeba noBe3aTi ca U3BOPOM nopaTaka.
V13Bop Moxe buTi basa nopataka, Tabena unu Apyra CTPYKTypa Koja Cafpxu NopaTke o NpUMaoLUMa.

HakoH ycnocTaBsbatba Be3e, nporpam fobuja npucTyn cBuM 3anucuma Koju ce Hanase y 6asu. Ha Taj
HAYMH MOAALYM MOTY ayTOMATCKM Ja Ce KOPUCTE MU Kpeupary [OKyMeHaTa.

Y caBpeMeHUM nporpamuma 0Baj MocTynak ce Hajuewhe u3Bogu nomohy nocebHor, T38. yapobbaka
(Wizard), koju Bogu KopucCHMKa Kpo3 npouec noBe3uBata i u3bopa notpebHux noma. Mpe novetka no-
cTynka Tabene Tpeba fga byny 3aTBopeHe. 3anpaBo, 0Baj eKCKy3UBHM pexuM base omoryhaBa Kpenpare
0CTanux KOMMOHEHTH ,MacuBHUX" JokyMeHaTa. He Tpeba kpeupatv nucma u3 6asa y kojuma ce y Tom
TpeHyTKy papu. Ako je Tabena akTuHa (oTBopeHa), yapobrbak Hefie mofin ga kpeupa nucmo. MotpebHo je
camo fa Tabena byge o3HaueHa (KIMKHYTA), anu He u oTBOpeHa. Y HekuM Bepaujama codTeepa notpebHo
je Hajnpe 3aTBOpUTK Leny 6a3y kako 6u MoOrno Ja ce Kpeupa Cnajatbe ca MporpaMoM 3a obpany TekcTa.
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Cnuka 2 Nose3uBatbe ca TEKCTYaNHUM JOKYMEHTOM

Moma 3a cnajawe

HakoH wto fokymeHT byne nose3aH ca 6a3oM nogataka, NoTpebHo je oapeanTH MecTa Ha kojuma he
Ce MpUKa3NBaTH NofaLM U3 3anuca. 3a Ty CBPXY KOpUCTE Ce Nosba 3a Cnajatbe.

Morba 3a cnajatbe npeAcTaB/bajy 03Hake Koje oapehyjy MecTo Ha kojem fie nporpam ymeTHYTM nofaTke
u3 6ase nopataka. CBako nosbe je noBesaHo ca oppeheHoM KonoHOM Tabene.

Ha npumep, nome <<Wme>> nosesaHo je ca konoHoM Vime, a nomwe <<[lpe3ume>> ca KonoHom [Ipe-
3ume. [1pu reHepucary AoKyMeHaTa Nporpam ayToMaTcku 3aMetbyje 0Be 03Hake oAroBapajyhum BpeaHo-
CTMMa U3 CBaKOr 3anuca.
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Cnuka 3 Ymetawe Merge Fields
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Cnuka 4 Komnnetupano nucmo

leHepucamwe LUpKyNapHUX Nucama

HakoH noctasmatrba CBMX NO/bA 3a CNajakbe, NPOrpaM MoXe ayTOMATCKN fja reHepuLue fOKyMeHTe. 3a
CBaKM 3anuc u3 base nofaraka kpeupa ce nocebHa Bep3uja JOKyMeHTa.

Ako 6a3a cappxu fecet 3anuca, bufie kpeupaHo fecet fokyMeHaTa. AKo cappxu CTo 3anuca, buhe
KpenpaHo cTo JokyMeHaTa. KopucHUK He Mopa pyyHo fa Metba UMeHa W fpyre nojatke.

OBa MoryhHocT 3HauajHo ybp3asa paj 1 oMmoryhasa 6p3y npunpemy nepcoHanu3oBaHNUX NO3MBHULA,
noTBpAa, CepTuchuKaTa, 0baBeluTeba U APYrUX [OKYMEHaTa Koju CafpXe nojaTke o Buwe ocoba.
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Cnuka 5 leHepucamwe gokymeHara

[la 6u ce noctynak 3aspLuno, noTpebHo je M3BPWUTH Cnajarbe NoMohy MKOHE ca cuke 5 U NpUMeHNTH
ra Ha cse notpe6He 3anuce.

MpakTuuan npumep: CeptucburaTty 3a TakMuyeme

[peTnocTaBMMO fa LWKONA OpraHu3yje TakMUuere y Nporpamupary u fa je notpebHo u3paguTy
cepTudpuKaTe 3a CBe yUYecHuKe.

Y 6asu nopataka uyBajy Ce UMeHa U Mpe3uMeHa yyeHuka. YMecTo Aa ce cBaku ceptucpukar ypehyje
3acebHo, MOXe ce NpUNpeMUTH jefaH WabnoH y koju he 6utn noctas/beHa nosba 3a cnajatbe.



[pu reHepucatby LnpKynapHor nucMa nporpam fie aytomMatcku Kpeupatu cepTUMKaT 3a CBAKOT yye-
HUKa. Ha Taj HauuH ce 32 HEKONMKO CeKyHAM MOXe NpUNpeMuTI BenukK 6poj LoKyMeHaTa npodecnoHan-
HOT U3rnepa.

Ananusa npumepa

W13 npeTxopHor npuMepa MoXe ce YOuuTH Ja LMpKynapHa nucma npepctasmbajy Besy usmehy basa
nojataka U nporpama 3a obpapy Tekcta. Mopaum octajy y 6asu nofaraka, AoK LOKYMEHT NpefcTaB/ba
WwabnoH Koju ce ayToMaTCku nonytasa noTpebHUM MHopMaLujama.

Kopuwherem uupkynapHux nucama cMatbyje ce Bpeme noTpebHo 3a U3pady LOKYMEHaTa, yMatbyje
ce MoryfiHocT rpewaka v obesbehyje jeauHcTBeH usrnea ceux Aokymenara. 36or Tora 0Ba TeXHMKa UMa
WKMPOKY NpuUMeHy y 0bpasoBatby, a,u,MMHMCTpau,MJM U IOC/I0BAIY.
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Cnuka 6: 3aBpLHM NepcoHany30BaHN [LOKYMEHT

@ 3AKJbYYAK:

4 )

LlupkynapHa nucma npepcTasibajy edukacaH HauMH 3a ayTOMATCKO Kpenpare Benukor bpoja
[OKYMEHATa Koju MMajy UCTU CafpXKaj, anu pa3nuumuTe NofaTke o NpUMaoLMMa. YMecTo fia ce CBaku
noKyMeHT ypehyje nocebHo, KopucHUK Npunpema jesaH wabnoH Koju ce nosesyje ca basom noga-
Taka unu Tabenom.

Kopuwhetem noma 3a cnajate nporpam aytomatcku ymehe notpebHe uxcdopmauuje y noky-
MeHT. Tako ce wTeau BpeMe, cMatbyje MoryhHoCT rpelwaka u obesbehyje jennHCTBEH U3rnes cBUX
OKYMeHaTa.

LlupkynapHa nucMa uMajy Wupoky npumeHy y 06pa3oBatby, aiMUHUCTPALLMjM U NOCOBatLY, e
je uecto noTpe6Ho KpenpaTu Benukn Hpoj NepcoHanNU30BaHUX LOKyYMeHaTa.

Q OA JIN 3HALL?

[la nu 3Haw pa ce Benuku feo ceptudpukata, AUNNOMa, NO3UBHULA U 0baBewTera Koje faHac Ao-
6ujajy yueHUuM U 3anocneHn Kpeupa ayTomatcku nomohy LMpKynapHux nucama’ YMecTo fa ce CBaku
[OKYMEHT PYYHO nonyasa, nojaLy ce npeysumajy u3 base nopataka v ybaulyjy y npunpemberm Wwabnox.



@ MUTAA 3A NOHABJbAE

N

\%

lLita npeacTas/mba uupkynapHo nucmo?

Koje cy npeaHoCTM LMpKynapHWUX nuca-

ma’?
lLta npepcTasmba u3sop nogartaka’

Kako ce pokymeHT nosesyje ca 6a3om no-

paTtaka’

) Q MPAKTUYHU 3A0ALN

3apatak 1

Kpeupaj Tabeny ca cnepefium nomuma:

* WNwme

* [lpesume

*  Opemetve

YHecu nofaTke 3a HajMatbe MeT yyeHuKa.

3apatak 2

HPVII'IPEMVI WabnoH no3nBHULUeE 3a LWKOJICKO
TaKMU4yeme.

Y wabnoHy npeaBuamu mecta 3a:

*  uMe;

*  npesuMe;
¢ 0oferbete.
3apatak 3

[ToBexu [OKYMEHT ca TabenoM u yMeTHU of-
rosapajyha nosa 3a cnajatee.

3apatak 4

[eHepuwwn LMPKYNapHO NMCMO 3a CBE YYeHu-
Ke u3 Tabene.

3apaTtak 5

Mpunpemn wabnow ceptudpmkata koju hie ay-
TOMATCKM KOPUCTUTM NopaTke U3 6ase nofataka.

TEMA 3

5. Ura cy noma 3a cnajare’?
6. 3awTo ce kopucTe nosba 3a cnajame’?

) Q UCTPAXXUBAYKU 3AIATAK

WcTpaxm y kojum obnactuma ce uupkynap-
Ha nucMa Hajuewhe kopucre.

3a cBaky obnact HaBegu:

*  BPCTY AOKYMEHTa;

*  W3BOp nopartaka;

* npepHocTM Kopuwhera LMPKyNapHUX
nucama.

’ 3AMAMTH LUTA CU HAYYHO

*  LiupkynapHo nucMo je KOKYMEHT noBe3aH
ca M3BOPOM MofjaTaka.

* 3Bop nopataka moxe 6ut 6asza nopa-
Taka unu Tabena.

* Tloma 3a cnajate Cayxe 3a ayToMaTCKo
yMeTatbe nojaraka.

* JepaH wabnoH Moxe fa Kpeupa BenuKM
6poj pasnuunTUX fOKyMeHaTa.

* LupkynapHa nucMa wiese Bpeme U
CMatbyjy MoryfiHoCT rpewwaka.

* (OBa TexHuKa ce KOPUCTKU 3a NO3uUBHULE,
CepTVIdJVIKaTe, NnoTBPAE U obasewTeta

1w [




3A OHE KOJW XENE 1A 3HAJY
BULLE

CaBpemenn cuctemn omoryhasajy aa ce LMpKynapHa MUCMa KOpPUCTE He CaMo 33

WwTamnatwe AokymeHata Beh u 3a ayTomaTcko cnate enekTpoHcke nowrte. Ha Taj HaunH
jenaH WwWabnoH Moxe ayToMaTCKM fia Ce nolasbe BeMKOM Opojy KOpUCHUKA, Npu YeMy
CBaKW npumanay fobuja nepcoHanu3oBaHy NOpyKy ca TUMYHUM NoAaLMMa.

@ MPOBEPU CBOJE 3HAIE
3a0KpyKHM TauaH oAroBop

1. LlupkynapHo nucMo cnyu 3a:

a) MHCTanupatbe nporpama

6) Kpenpatbe BULWE NEPCOHANM30BAHUX JOKYMEHATA
B) bopMaTupatbe fucka

r) Kpeupatbe 6ase nopataka

2. Moma 3a cnajame:

a) bpuwy nopatke

6) cnyxe 3a ayToMaTcKo yMeTatbe nopataka
B) Kpeupajy HoBy Tabeny

r) wramnajy ussewraje

3. U3Bop noparaka moxe 6utu:
a) 6a3a noparaka

6) Tabena

B) 6a3a nopataka unu Tabena

r) onepaTuBHU cUCTeEM

TauHo unm HetauHo

1. LupkynapHo nucMo KopucTy jefaH WwabnoH 3a Buwe AOKyMeHaTa.

2. (Baku JOKyMEHT Mopa py4YHO fia Ce MoMybasa.

3. TMopauw Mory ayToMaTcku fa ce npey3umajy u3 base nopataka.

4. Tloma 3a cnajatbe 3aMetbyjy Ce CTBapHUM NOAALMMA NPU reHepucatby A0KyMeHaTa.

AHAJIU3A

LLikona Tpe6a pa uspagu 300 ceprucburara 3a yuecHUKe TaKMHYEHbA.
ObjacHu:

* 3aWTo je LMUPKYNapHO NUCMO bObe peluere 04 PyYHOr NonyHaBarba;
*  Koju nopauu 6u 6unu notpebHu y 6a3u nopataka;

*  Koja nosba 3a cnajarbe bu ce kopucTuna y ceptudukary.



SQL - OCHOBHM JE3UK 3A PAZ1 CA BA3AMA NOJATAKA

BER 3HALL JA...

Kpeupaw Tabene y 6asn nogataka;

oppehyjew nosba 1 TMNOBE NofaTaKa;

KOPUCTUL NPUMapHU Kibyy;

yHOCHW MofaTKe Npeko (hopmu;

npeTpaxyjew uxHcdopmauuje nomohy ynuta;

npunpemal u3BselwTaje;

KOPUCTUL NofaTKe M3 6a3e nojaTtaka Npu U3paau UMPKYNapHUX nucama.

MUTAA 3A PASMULLJbALE

* Kako KomnjyTep KoMyHuLMpa ca ba3oM nopataka’

¢ Kako ce mory 3aTpaxutu camo ogpeheHe undopmauuje u3 tabene?

* Kako ce mMory coptupatu pe3yntatu npetpare’

* [la nu nocToju CTaHZApPAHM je3nK KOju ce KOpPUCTH y pa3nuyuTum basama
noparaka’

¢ Kako ce u3BpaBajy npetpare y BenukuM 6azama nogaraka’

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNEQE HAYYURELL fA:

objawrasaw wra npepcrasmba SQL;

kopucTuw ocHosHe SQL Hapepbe;

M3BpLUABALL jefHOCTAaBHE MpeTpare;

nocTaB/balll YCNOBe NPU NPETpaXmBatby;
COpTUpaL pe3ynTare;

aHanusupaw pesyntate fobujeHe nomohy SQL-a.

Y npeTxofHUM neKumjaMa NpuKa3aHo je Kako ce nofaLy Mory yHOCUTH npeko popMu, NpeTpaxuBaTin ynutuma
M NpUKa3MBaTH Kpo3 u3BewTaje. Y BefinHM nporpama oBe akTMBHOCTM MOTY Aa Ce W3BPLUABajy rpadmykuM anar-
Kama U MeHujuma. MehyTum, y no3aguHu nocToju CTaHZapAHM je3uk Koju omoryhaBa AMPEKTHY KOMyHUKaLMjy ca
6a3oM nopgaraka.

OBaj jeauk Hasusa ce SQL (Structured Query Language). On npepctasmba MehyHaposHu cTaHpapa 3a pag ca
penauuoHumM 6azama nojataka U KOpUCTM ce y BenukoM bpojy cucTema 3a ynpasbatbe nofauuMa. 3axsasmyjyhin
SQL-y, kopucHNLM 1 NporpamMepu Mory a Kpeupajy Tabene, yHoce nogaTke, npeTpaxyjy uHdopmaluje u ynpasmbajy
cappxajem 6ase nogaraka.



Wako caBpemenn nporpamu Hyae rpacmuke anatke 3a paj ca 6asama nojaraka, MHore tuxoBe (yHKLMje
3anpaso reHepuwy SQL Hapepbe. 3aTo no3HaBare ocHoBa SQL-a oMoryhasa 6ome pasymeBatbe HauMHa Ha Koju

6a3e nogataka (hyHKLUOHULLY.

llita npepcrasma SQL?

SQL je cneumjanu3oBaH je3uK Koju ce KOPUCTM 3a paj ca penauuoHum basama nogataka. tberos Hasus
noTye of eHrneckor uspasa Structured Query Language, wTo y npeBopy 3Haun ,CTPYKTYpUPaHH je3unk 3a
nocTassbatbe ynuTa“ 6asu nopataka.

Momohy SQL-a mory Aa ce Tpaxe uHpopmauuje u3 Tabena, AoAajy HOBM 3anuc, Metbajy noctojehu
nofauy u bpuwy undgopmaumje koje Buwe Hucy notpebre. 36or ose pastopcHocti SQL npepacTasba
jenaH ofi HajBaxHMjux je3nka y obnactu 6asa nopataka.

Y oBoj nekuuju buhe obpahene camo ocHosHe SQL Hapepbe koje omoryhaBajy npeTpaxusatbe u ce-
nekToBake nogaraka. Onepauuje ce u3Bpwasajy Hap ynuToM. 3a ceaky of cnesehux Hapepbu Hajnpe ce
Kpenpa Tabena, a 3aTuM ynuT kako 6u SQL Morao pga ce kopucTu.

Hapep6a SELECT

Hajuewhe kopuwhena SQL Hapenba je SELECT. OHa cnyxu 3a npuka3 nopataka U3 jefHe Unu Buwe
Tabena.

PasmoTpumo Tabeny Yuenuuu.

Ume Mpesnme Openemwe
Ana MetpoBa -1

Mapko Crojanos Il-2

Jenena Hukonoscka 1I-1

3a npuKa3 CBMX 3anuca KOpUCTH ce:
SELECT * FROM Ucenici;

3Be3guua (*) o3HauaBa ga Tpeba npukasatu CBa nosba u3 Tabene.

Ako je noTpebHo NpuKaszaTM caMo UMeHa ¥ NPe3NUMeHa, MOXe Ce HanucaTu:
SELECT Ime, Prezime

FROM Ucenici;

Hapep6a WHERE

Y MHoruM cutyaumjama notpe6bHo je npukasatu camo 3anuce Koju ucnyrwasajy ofpehenn ycnos. 3a Ty
cpxy Kopuctu ce Hapegba WHERE.

[petnocTaBumo fa Tpeba npukasaTv camo yyeHuke U3 ogesbema ll-1.

SELECT *
FROM Ucenici
WHERE Paralelka = 'lI-1"



TEMA 3

Cucrem fie npukasaTi camo 3anuce Koju UCNyHaBajy HaBefeHM YCI0B.

Ycnosu omoryhaBajy 3HaTHO 6pxe npeTpaxuBarbe NojaTaka v KOPUCTe Ce y rOTOBO CBUM CTBAPHUM
6a3ama nogaraka.

Hapepn6a ORDER BY

MoHekap nopatke Tpeba npukasatu ogpeheHum pepocnefom. 3a Ty CBpXy KOpUCTU ce Hapefnba
ORDER BY.

[petnocTaBuMo a yueHuke Tpeba cOpTMpATH MO NPe3UMEHY.

SELECT *
FROM Ucenici
ORDER BY Prezime;

Pesyntatu hie 6utn npukasanu a3byyHum pegom.
Moryhe je u coptupate onagajyhum pegocnegom:

SELECT *
FROM Ucenici
ORDER BY Prezime DESC;

Kmbyuna peu DESC o3HauaBa onapajyhu pegocnep.

Hapep6a DELETE

[MoHekap je notpebHo yknoHuTn oppeheHe 3anuce u3 Tabene. 3a Ty CBPXy KOpUCTM ce Hapefba
DELETE.

Ha npumep:

DELETE FROM Ucenici
WHERE Paralelka = 'IV-4";

Osa Hapepba fhie obpucatu cBe 3anuce Koju UCnyrasajy yCios.
360r moryhHocTu rybuTka nogaraka, DELETE tpe6a kopucTuTi naxsbueo U yBeK ca jacHo aedmHuca-
HUM YCTI0BOM.

MpakTvan npumep

Pa3moTpumo 6a3y nopataka koja cappxu MHopMaLMje 0 yueHULuMa.

[oTpebHo je npukasaTu cse yueHuke ca npocekom Behum of 4.50 u coptupatu pesyntate no npesu-
MeHy.

SELECT *

FROM Ucenici

WHERE Prosek > 4.50

ORDER BY Prezime;



Y jenHoj Hapenbu koMOMHOBaHM Cy MpeTpaxuBatbe, YCI0B U COpTUpatbe pesynTata. To je jefHa of
Hajefinx npegHoctn SQL-a.

Ananusa npumepa

W3 npetxogHor npumepa Moxe ce youutu ga SQL omoryhasa jesHocTaBHO ¥ NpewusHO ynpaBibatbe
nojauuma. YMecTo ja KOpUCHUK py4YHO MpeTpaxyje 3anuce, LOBO/bHO je Aa 3aja oaroBapajyhy SQL Ha-
penby u cuctem hie ayromMatcku npoHahu notpebHe uHdopmaumje.

3axsamyjyhu jeaHoctasHoj cTpykTypu 1 Benukum moryhHoctuma, SQL paHac npepctasmba cTanaaph

33 pap ca penaynoHum 6aszama nopataka M MpUCYTaH je Y TOTOBO CBMM CaBPEMEHUM UHHOPMALUOHUM
cucTeMuMa.

Create External Data Database Tools Help

3{, Cut
E Copy
Views Clipboard [ Sort & Filter
All Access...@ <
Search... ,O
Tables ~
B Yuenwum
Queries ~
=5 Yuenuum Query
it Open
Reports
b i i
| Yuenuuwm Query | == Design View
SQL  SQL View
Export 4

Cnuka 1 SQL npukas y MS Access-y

Query Type |
¢ @ Yuenuum Query
SELECT ¥YueHuun.lme, ¥4enwun Onetete, {EHUUN.MpOCEK

Cnuka 2 Hapepbe y SQL-y

SQL npepctaB/ba cTaHZapAHM je3uK 3a paj ca penauuoHuM 6aszama nogataka. [omohy wera mory
[ Ce npeTpaxyjy, coptupajy u obpahyjy nogawum koju ce uysajy y Tabenama. lako MHoru nporpamu Hyzge
rpachmuke anatke 3a pap ca 6asama nogataka, y HUx0Boj ocHoBY Hajuewwhe ce kopucte SQL Hapepnbe.

Hapen6e SELECT, WHERE u ORDER BY omoryhasajy 6p3o npoHanaxete v opraHusoBatbe UHOp-
Mauuja, gok ce DELETE kopuctu 3a yknaratbe HenoTpebHux 3anuca. 3axsasmbyjyhiu oBumM mMoryhHocTuma,
SQL je BaxHa anaTka 3a pag ca nofaLuMa y caBpeMeHUM MH(OPMaLNOHUM CUCTEMUMA.



TEMA 3

E OA JIU 3HALL?

[la nu 3Haw pa ce SQL kopucty BuMwwe 04 YeTUPK JeLeHuje U fa faHac NpefAcTaB/ba jedaH of Hajpac-
MPOCTpateHUjUX NPOrPaMCKMX je3uka Ha cBeTy? [0TOBO CBU BeNUKM MHGOPMALMOHM CUCTEMM, Beb-anau-
kawuje u MobunHu cepsucy kopucte SQL 3a pag ca nogauuma.

p
@ NMATAHBA 3A MOHABJbAKSE

3

lLta npeactasma SQL? . Kaksy ynory uma ORDER BY?
. Op Kojux peuu je cactaBrmbeHa ckpaheHu- . Kapa ce kopuctu komanpa DELETE?

ua SQL? . 3awrTo ce cmatpa SQL cTaHpapaHuM jesn-
. Yemy cnyxm komanga SELECT? KOM paja ca 6a3oM nogataka

. Yemy cnyxu komanga WHERE?

Q NMPAKTUYHU 3AAAYU Q UCTPAXXYBAYKU 3AAATAK

3apatakl
Hanuwu SQL komaHgy kojom fie ce npukasatu
cBu 3anucu u3 Tabene Ucenici.

Wctpaxm Koju cuctemm 3a ynpasrbatbe ca
6a3ama nopataka kopucre SQL.

3a Hajmatbe Tpu cuctemMa npoHahm:

3apatak 2 *  MMe CUCTeMA;
Hanuwn SQL komanay kojom fie ce npukasu- - - npou3sohay;

satt camenorba: « 0bnact npumeHe;
. Prezime . 3aHMMIBMB nopaTak o cuctemy. Mpu-
13 Tabene Ucenici. S MpeMyt KpaTak u3BeWTaj WU Npe3eHTaLujy.
3apatak 3 .

Hanuwu SQL komaHpy koja he npukasusaty
camo yyeHuke opemetsa I1-1.

3apaTtak 4

Hanuwu SQL komaHgy koja he npukasusaty
CBe yYeHMKe COPTUPAHE N0 Mpe3nuMeHy. * SQL je ctaHpapaHu je3unk 3a pag ca pena-

3apgatak 5 uMoHMM Ha3ama nopartaka.

Hanuwm SQL komaHpy koja hie npukasuatu ¢ * SELECT cnyxu 3a npukasusarme nopata-
yueHuke ¢ npocekom Behum op 4.50. Ka.

’ 3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

3apatak 6 . * WHERE omoryhasa noctasmatbe ycnosa
O6jacku wra he ypagutu cnepeha SQL komak- Mpu NpeTpaxusarby.

pa: . * ORDER BY ce kopuctu 3a copTupatse pe-
SELECT * . 3ynTara.
FROM Ucenici

* DELETE cnyxu 3a 6pucaroe 3anuca.

* SQL omoryhasa 6p3 u edmkaca pap ca
BENUKNM KONMYMHAMA NOJaTakKa.

* Benuku 6poj caBpemMeHux cuctema Kopu-
ctv SQL y csom pagy.

WHERE Prosek > 4.50
ORDER BY Prezime;



3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

Mopen ocHoBHMX Hapenbu, SQL cappxu Benuku bpoj HanpeaHux moryhHocTu. Hume
Ce MOry MoBe3uBaTy Tabene, U3BpLIABATM CTATUCTUYKM NPOPAYYHU, TPYMUCATH MOAALY W

Kpeupatu cnoxenu ugewraju. Y npoecuoxantoj npumenn SQL npeactassba jeAHy oA
HajBaXHMjUX TeXHONOTMja y pa3Bojy MH(OPMaLMOHMX cucTeMa U Beb-annukaumja.

.
d NMPOBEPU CBOJE 3HAKE

AOMNYHU
55
T3 1. Komanga CTYXM 33 MpuKa-
A0KPYXM TauaH 0AroBop R er—
L 5QL npeacrasma: 2. Komawpa CYXU 33  COpTU-
a) onepaTuBHYM CUCTEM patbe pesyntara.
6) nporpamcku jesuk 3a rpacpuky 3. KomaHpa chyxu 3a bpucare
B) je3nk 3a paj ca 6a3ama nopataka 3anmca.
r) aHTMBMPYCHU Nporpam
2. Komanga SELECT cnyxu 3a: AHAJIU3A

a) bpucarbe 3anuca

Pasrnepatu Tabeny:
6) npukasuBatbe nojataka B) wWramnate AOKY-

MeHaTa Nme [pe3nme lpocek
r) kpeuparbe obpasaua AHa MetpoBa 5.00
3. Komanpa WHERE cnyxu 3a: Mapko CrojaHos 4.20
a) copTupatbe nopataka Enena Hukonoscka 4.80

Hanuwm SQL komaHpy kojom fie butu npu-
Ka3aHu yyenuum ca npocekom sehum op 4,50,
COPTUpaHU NpeMa npesuMeHy.

O6jacHu wra he butn npukasaHo kao pe-

6) noctassmbatbe ycioBa
B) bpucatbe Tabena

r) Kpeupatbe u3BeLTaja
4. ORDER BY ce kopucty 3a:

3ynTar.

a) copTupatbe pesynTara

6) bpucarbe nopataka

B) Kpenparve o2 3ABPLLHA MUCAO

r) noesuBare Tabena

TauHo unu HetauHo

1. SQL ce kopucTu 3a pag ca 6a3ama nopataka.
2. SELECT 6puwe 3anuce u3 Tabene.

3. WHERE omoryhaBa cenektupare 3anuca
npema ycnosy.

4. ORDER BY omoryhaBa coptupatbe pesynta-
Ta.

5. DELETE ce kopucTu 3a yknarmatbe 3anuca.

ba3e nopataka npeacTasbajy 0CHOBY CaB-
pPEMEHUX MH(OPMALMOHNX cucTeMa. Y OKBUPY
0Be TeMe MpUKa3aHo je Kako Ce mopauyu op-
raHusyjy y tabenama, yHoce npeko obpasaua,
npeTpaxyjy nomofy ynuta, npukasyjy y u3-
BELUTAjUMa, KOPUCTE Y LMpKyNapHUM NUCMUMA
u obpahyjy nomohy SQL-a. OBa 3Harwa npeg-
CTaB/bajy BaXHy OCHOBY 3a fa/be M3yuaBatbe
MH(OpMATHKe M pa3Boj caBpeMeHUX codTBep-
CKUX peluetba.










4.1

MYJITUMEOUIA

Y caBpeMeHOM [AMrMTanHOM CBeTy MH(OPMauMje Ce PeTKo MpeHoce caMo Ha jepaH HauuH. Kapa
YUTaMO eNeKTPOHCKY Kibury, rnefamo 06pa3oBHM BUAEO, NPAaTUMO Npe3eHTaLujy, KOPUCTUMO anauKaLumjy
MUNW NpeTpaxyjeMo cappxaje Ha uHTepHeTy, Hajuewhe ce nctoBpemMeHo cycpefieMo ca TeKCTOM, ClMKaMa,
3BYKOM, BMJi€0-3aNMCUMa U MHTEPAKTUBHUM eneMeHTUMA. TakaB HauuH NpeAcTaB/batba Caapxaja bnusak
je YoBeKy jep HM y CBaKOZAHEBHOM XMBOTY MOjaBe He JOXMB/bABAMO 30N10BaHo, Beh ncToBpeMeHo nomohy
BULWe yyna u uckyctasa. OBakaB HauuH NpeHoLetba MHopMaLMja NpefcTaB/ba 0CHOBY 3a pasyMeBatbe
nojMa Myntumepuje.

Mojam MynTMMepuja Moxe ce 06jacHUTU Kao HauMH NpeficTaB/barba UHOpMaumja KoMbMHOBaEM
BULLIE eNeMeHaTa, Kao WTO Cy TEKCT, CNKA, 3BYK, BUAEO U aHMMaLuja. OBM eneMeHTH KopucTe ce 3ajefHo
kako 6u ce oppehenn cappxaj objacHno, NpUKa3ao UNK NPeHeo Ha MOTMYHUjU HAYMH.

Pey MynTuMegmja cactoju ce of fBa fiena: ,MynTi’, WTo 3HauM ,Buwe", 1 ,MefMja’, WTO Ce OAHOCK Ha
Mezuje, 04HOCHO HaYMHe UK cpedcTBa NoMoly Kojux ce npeHoce UHGopMaLmje.

Y uHdopMaTULM ce MynTUMeauja noBe3yje ca AUTUTANHUM CafpXajuMa M anaukauujama y Kojuma
ce KOMOUHY]y pasnuunTU enemMeHTH, Kao LWTO Cy TEKCT, CNNKA, 3BYK, BUAEO, aHUMALMjA U UHTEPAKTUBHMU
fenosu. Kaga cy 0Bi eneMeHTH MOBe3aHM y jeAHy LeNuHy, HacTaje MynTUMeAWjanHu cappxaj unu
MynTUMeAMjanta annukauuja. lipumepu MynTuMenujantux cappxaja cy npeseHtauuja, Beb-ctpaHuua u
eNeKTPOHCKY yWOeHuk, JoK Cy 06pa3oBHa aniMkauuja u pauyHapeka urpa npuMepu MynTUMeAUjantmx
annukauuja.

[lenosn of Kojux ce cactoju MynTUMeAWjanHW Cafpxaj Ha3vBajy Ce MYNTUMeLUjanHU eneMeHTH.
OcHoBHYM MyNTUMEM]aNHU eNeMEHTH Cy TEKCT, CMKa, 3BYK, BUAEO, aHUMALMja 1 MHTEPAKTUBHMU eNleMeHTH.
CBakm op toux UMa CBOjy ynory: TeKCT npyxa MchopMau,Mje objawtbetba MM yNyTCTBA; CUKA BU3YENHO
npuKasyje nojam, npeAMeT UV NojaBy; 3ByK NPEHOCH TOBOP, My3UKY UV 3BYYHE CUTHANE; BUAEO NPHKa3yje
KpeTatbe, nocTynak unv gorahaj, Aok uHTepakTuBHY enemeHTi oMoryhasajy kopucHuky aa bupa, oarosapa
WNK ynpassba feN0BUMa CafpXxaja.

BaxHo je 3HaTM pa MynTMMeguja He mojpasymeBa CaMO MOCTaB/bakbe BUWE eneMeHaTa Ha jefHo
mecto. OHu Tpeba pa bypy noBesanu ca TeMoM M fa MMajy 3ajefHNYKM Lwb. Ha npuMep, npeseHTauuja
Ca TeKCTOM, CIMKaMa ¥ KpaTKMM BM[E0-3aM1coM 0 jefiHOj HacTaBHOj TeMU NpeAcTaB/ba MynTUMeAMjanHiU
cappxaj. MehyTum, ako cy TeKcT, Cnuke W 3BYK NocTaB/beHu 6e3 pefa M HUCY NoBe3aHu ca TeMoM, Hehe
[ONPUHETH pasymeBatby MH(OpMaLHja.

MynTumenuja umMa WMpOKY NpUMeHy y CBaKOJZHEBHOM XuBOTY jep omoryhaBa fa ce uHdpopmaumje
NpefCcTaBe Ha pasyM/bUB, 3aHMMIbUB U NpakTMyaH HauuH. OHa ce KOpUCTM Y pa3nuuuTuM 0bnacTuMa, kao
Ha npumep:



* Y obpasoBatby MynTUMefMja MOMaXe i Ce HACTABHU CafpXaju 06jacHe M MPUKaXY HA HAYNH KOju
je nakww 3a pasymeBare. Ha npumep, ymecto Aa yueHnk camo yuta o CyHueBoM cuctemy, Moxe Aa rneaa
aHMMAUujy 0 KpeTaty MnaHerta, crywa objawbetbe U 0ATOBAPA HA UHTEPAKTUBHA MUTAMA. TaKo yuetse
nocTaje jefHOCTaBHUje U aKTUBHMje.

* Y MepuumuHM MynTUMefHMja MOXe Aa NOMOTHe Npu 06jalltbaBatby pa3nuunTUX 34PABCTBEHUX CTaba,
yHKUMOHMCaba opraHa unvu oapeheHnx MepuUmMHCKUX noctynaka. Ha npumep, nekap Moxe fa KopucTu
cHumke, 3[1 npukase, Bupeo-3anuce u KpaTka objawtberba kako 6W mauujeHT jacHuje pasymeo wWTa ce
felwasa y ieroBoM Teny unu kako fie ogpehenn noctynak 6utn ussepeH.

* Y Typusmy, MynTUMefuja noMaxe JbyAMMa fa YNo3Hajy HeKO Mecto npe Hero wTo ra nocete. Ha
npuMep, TYpUCTUYKaA Beb-CTpaHuLa UK anaukaumja Moxe aa cappxu otorpaduje, Mane, BUgeo-3anuce,
BUPTyeNnHe obunacke u kpatke MH(OpMaLMje 0 3HAMEHUTOCTMMA, XOTENIUMA UK My3ejuMa.

* Y UHXetepcTBy Ce MynTUMeAUja KOPUCTH 33 jeAHOCTaBHMje MPEACTaB/batbe CMOKEHUX NpojeKara
W TEXHWYKMX cucTeMa. Ha npumep, paj MalmMHe MOXe ce MpuKasaTv momofy AuruTanHe cumynauuje
KOja CaApXK aHUMaLKjy KpeTawa, TeKCTyanHa objalltbetba, 3By4Ha ynyTcTBa M MOryhHOCT Aa KOpUCHMK
u3abepe o MalMHe Koju Xenu Aa nornefa.

Y cnopty ce MynTUMeMja MOXe KOPUCTUTY 33 aHanu3y cnopTckux forahaja. Ha npumep, aHanusa
cnopTckor forahaja Moxe fa CafpXu BUREO-CHUMKE, yCNOpeHe CHUMKe, rpaduKoHe, CTaTUCTUYKe NojaTke
n objawrberba KpeTara urpava.

[puMep npumeHe MynTuMeAuje Cy U padyyHapcke urpe. PauyHapcka urpa Moxe fia cappxu CIuky,
3BYK, KpeTatbe, TeKCTyanHa ynyTcTBa U MHTEPAKTUBHE efleMeHTe NOMORY KOjUX Mrpay ynpas/ba pagtoM.

MynTuMepuja je Leo caBpeMeHOr HauMHa yuera, paja, MH(OPMUCatba M pelaBatba NPaKTUYHUX
3apaTaka. OHa Huje noBe3aHa caMo ca pauyHapuma U MobunHum ypehajuma eh 1 ca HauMHOM Ha Koju ce
[aHac pa3nuuute MHGopMaLmje CTBapajy, NPUKa3syjy U KOpUCTe.

@ 3AK/bYYAK:

( )
MynTMMe,U,Mja I'Ipe,U,CTanba Ba)XXaH fieo CaBpEMEHOI',UMI'MTaﬂHOI' CBETajEp 0MoryhaBa nose3nBame

pasnuuMTMX BpCTa CappXaja. 3axsamyjyhu woj, uH(opmauuje noctajy jacHuje, 3aHUMIBUBUjE W
nakuwe 3a pasymeBare. [peno3HaBareM beHNX efleMeHaTa U NPUMEHOM Y CTBApHUM CUTYyaLMjaMa
pa3BMjajy Ce KpeaTUBHOCT u guruTanHe BewTuHe. OBa 3Hatba NoMaxy y echMKaCcHUjoj KOMYHUKALM]U
M yuerby Y CaBPEMEHOM [ipyLuTBY
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llta je mynTumepuja’
Habpoj HajMarbe yeTupu enemeHTa myn-
TUMegMje.

. ObjacHu 3awTo je MynTUMepuja BaxHa y
CBaKOJHEBHOM XMBOTY.

. 0bjacHu Kako cnuke u 3ByK 3ajefHO no-
6osblwaBajy npeseHTauujy.

HaBenun aBa KoHKpeTHa npumepa rpe ce
MynTUMeuja KopucTu y obpaszoBaby.

. Oppean Koju ce enemeHTH MynTuMeamje
kopucte y jesHom YouTube Bugey.

. AHanu3upaj Koju cy MynTUMeAujanHu
eNeMeHT NPUCYTHW Y jefHO] OHNajH
urpu.

8.

10.

11.

Ynopeau fBa pasnuyuta npumepa Myn-
Tumepuje (Hnp. dunm u Beb-cTpaHuuy)
NpeMa HUX0BUM ENeMEHTUMA.

[poueHn Koju je HajBaXKHMju enemeHT
MynTUMeguje u 0bjacHu 3awTo.

Hasenu npumep U3 cBakofHEBHOT XUBO-
Ta Yy KojeM TW je MynTUMefMja nomorna
na bosme pasymeww Heky uHdbopMauujy.
ObjacHn koju cy enementn bunu yno-
TpebrbeHwm.

3abepu jepHy obnact, Ha npumep Me-
BULUHY, TypU3aM, CMOPT MU UHXKEHEp-
CTBO, U MPEAJIOKN Kako Ce MynTUMegHja
MOXe ynoTpebuT 3a peluaBate KOH-
KpeTHor npobnema y Toj obnactu.




BEKTOPCKA U PACTEPCKA TPA®UKA

Y cBakopHeBHOM XMBOTY yecto ce cycpehiemo ca choTorpadpujama, LpTeXMMa, MKOHAMa, MamnaMma,
LWeMaMa, NOroTUNUMA W APYTUM BU3yenHuM npukasuma. OHM Mory A3 npeHecy nopyky, npepcrase
NpeAMeT, NpUKaxy NofaTak UM noMorHy Aa ce ofpeheHo ynyTcTeo jacHuje npatu.

MpencTaBmarwe MHdopMaumja, UAeja unu npepMeta nomohy BU3YeNHMX eneMeHaTa, Kao WTO cy
cnuke, nuHuje, 0bnuum, boje u cumbonu, Hazmea ce rpaduka.

Kana ce rpachuka kpenpa, obpahyje 1 npukasyje nomohy komnjytepa, pey je o komnjytepckoj rpacduum.

Y 3aBMCHOCTU Of OCHOBHUX eneMeHaTa Of KOjUX je CNUKA cacTaB/beHa, Hajuewhe pasnukyjemo fiBa
OCHOBHA TMNa KOMMjyTepcke rpacduke: pacTepcky U BEKTOPCKY rpacuky.

Y BeKTOpCKoj rpadhuuy cMKa je NpefcTaBbeHa NHMjaMa, KpuBaMma, 06auLumMa u fpyrum rpaduykum
objektuma. OB enemMeHTH ce He 3anucyjy kao Mpexa nukcena, Beh ce onucyjy MateMaTuykum npaBuauMa.
KomnjyTep kopucTu Ta npaBuna kako bu npukasao Ciuky Ha ekpaHy.

Ha npumep, kpyxHuua y BekTopcKoj rpacpuuyn Huje 3anucaxa Kao Benuku 6poj Manux Tavaka, Beh
kao obnuk ca oppeheHnm nonoxajeM, BENUYUHOM, NMHUjOM M BojoM. 360r Tora ce BEKTOPCKA CUKA
MOXe jeHoCTaBHO yBehaBaT unu ymaruBati, a fa He noctaHe 3amyheHa unu cactaB/beHa of Manux
kappatuha. JIuuuje u 06nmuum ocTajy jacHu M OWTPYM YaK M Kapa ce CuKa npukaxe ysehawa.

BeTopcka rpachuka Hajuewhe ce kopuctv 3a norotune, koHe, 3HaKoBe, CUMOONE, TEXHUUKE LpTeXe,
unycTpauuje u fu3ajHe Koju Tpeba pa ce ynotpebbasajy y pasnuuuTUM BenuuuHama. Ha npumep, uctu
fIOTOTMN MOXe OMTU Manu Ha BU3UTKApTW, anu M BeOMa BeJMKM Ha niakaty unu 6unbopay, a Aa He
usrnega 3amyheno.

MpenHocT BekTOpcKe rpadpuke je y ToMe WwTo ce Moxe yBehaBaTu u ymaruBati 6e3 rybutka jacHohe
nuHuja u obnuka. Takohe, nojefnHayHM eneMeHTH CAUKe, Kao WTO cy NuHMje, obnuun 1 boje, Mory ce
jemHocTaBHO MeraTu. Hepoctatak je To WTo BekTOpcKa rpacduka Huje HajnorofHuja 3a MpUKasMBatbe
doTorpachuja u peanucTUYHMX CIIMKA Ca MHOTO HUjaHCH, CEHKN U CUTHUX JeTasba.

3a pap ca BekTopckoM rpacdukoM kopucte ce nporpamu kao wto cy Inkscape, Adobe Illustrator,
CorelDRAW, Figma u LibreOffice Draw.

Y pacTepckoj rpachuum cnuka je npefcTaBbeHa Kao Mo3alk Manux 060jeHMX Tayaka Koje ce Ha3uBajy
nukcenu. [ukcen npepcTaB/ba HajMatbi eNeMeHT Of Kojer je cacTaB/beHa pacTepcka cnuka. Kapa cy
MUKCenu BeoMa Manu v rycto pacnopefeHn, /byAcko OKO MX He youaBa nojesnHauHo, Beh ux nosesyje y
jenHY LeNnoBUTY CNKY.
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Kop pactepckux cnuka BaxaH nojam je pesonyuuja. Y cBakogHeBHoj ynoTpebu oHa ce yecto nosesyje
ca guMmensujama cnuke y nukcenuma, Ha npumep 1920 x 1080 nukcena. To 3Haum ga cnuka uma 1920
nukcena no wupunn u 1080 nukcena no Bucunm. MNpu wramnarmwy u ckeHupary pesonyumja ce Hajuewhe
u3paxasa 6pojem Tayaka no uxuy, Ha npumep 300 dpi (dots per inch). Befin 6poj nukcena omoryhasa pa
C/IMKa CaApXM BULE feTarba, AoK je Beha rycTuHa Tayaka npu WTaMnay BaXHa 3a jaCHUjU 0TUCAK.

[MpepHocT pactepcke rpacduke je y ToMe WTo MoxXe J0OPO Aa NpUKAXKE CIIOXEHE CMKe ca MHOoro 60ja,
CeHKW 1 nocTeneHux npenasa usmehy boja. 36or Tora je Beoma norogHa 3a dotorpacuje 1 peanucTuyHe
cnmKe.

HepocTaTak pacTepcke rpacuke je To WTo npu BenukoM yBehary cnuka Moxe fa urybu ksanuter.
MowTo je cactaB/beHa Of MuUKcena, oHW npu yBehaBarby MOry NocTaT BUA/bUBM, Ma CAMKA U3rnepa
3amyheHo unu Kao fa je cactasbeHa of Manux kappatuha. Takofe, pacTepcke ciuke BUCOKe pe3onyLuje
MOry 3ay3MMaTyl BULIE MEMOPUjCKOT NPOCTOPa.

3a pag ca pacTepckoM rpacukoM KopuCTe ce Mporpamu 3a LpTakwe M 0bpady Civka, Kao Wro cy
Microsoft Paint, Adobe Photoshop, GIMP, Krita u Paint.NET.

[pacpuuke patoteke mory ce uyBatu y pasanuuutum popmatuma. Op hopmata Mory 3aBUCUTH BENUYMHA
[aToTeKe, KBANUTET Cuke, MoryhHocT Kopuwhetba NpoBUAHE NO3afMHE U HAUMH HA KOjU Ce CIIMKa MOXe
ynotpeb/basatu unn ypehusatu.

OcHoBHYM dopmaTh ciuka cy:

» JPG unu JPEG je pactepcku chopMar koju ce Hajuewhe kopuctu 3a purutante gotorpacuje u
cnuKe ca MHoro 6oja u fetama. loropaH je 3a dotorpaduje Koje ce nocTaB/bajy Ha MHTEPHET UNN LWasby
eNeKTPOHCKOM MOLITOM, anu Huje NOrofaH 3a CINKe ca NPOBUAHOM MO3afUHOM.

« PNG je pactepcku dopmat koju uyBa cnuky 6e3 rybutka ksanuteta npunukom komnpecuje. Osaj
dopmart noapxaBa NPOBUAHY N033JMHY, Na Ce YeCTO KOPUCTU 3 UKOHE, CIMKe 33 Be6-CTpaHuLe, CHUMKe
eKpaHa, rpaduuke enemMeHTe U CIUKe KOZ KOjUX je BAXHO [ UBULE U [eTasbh OCTaHy jacHM.

* SVG je dpopmar koju ce Hajuewhe kopucTu 3a BekTopcky rpaduky. [orogaH je 3a norotune, MKoHe,
cumbone u jepHocTaBHe wnycTpauuje koje Tpeba NpuKasMBaTM Yy PasnNMUUTUM BENNYMHAMA, A fid He
noctaHy 3amyheHe unu cactas/beHe o4 Manux kBagpatuha.

Mpu u3bopy popmata Tpeda BoauTh pauyHa o HameHu ciuke. 3a dotorpacuje ce Hajuewhe kopucTy
JPG, 3a cuke ca MpoBUAHOM NO3aANHOM ¥ jacHUM rpacpuukum enementuma PNG, a 3a norotune, ukoxe
n BekTopcke unyctpauuje SVG.

[ipyru dopmatu rpachuukmx patoteka cy:
« 3a pactepcky rpacuky: GIF, BMP, TIFF, RAW, PCX u TGA.
« 3a BekTopcky rpacumky: Al, EPS, CDR, DXF, WMF n EMF.

PasymeBatbe pasnuke usmehy pacTepcke v BekTopcke rpacpuke nomaxe npu npasuiHoM kopuwhetby,
ypehuBatby u uyBary cnuka. Kapa ce 31a Kako je cnmka usrpahena u y kojem je (popmary cauysaHa, naiwe
je n3abpatu ogrosapajyhu HaumH teHe obpage, WTaMnamba UMK fembetba.



@ 3AKJbYYAK:
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Pasymesatve pasnuke usmehy pactepcke u BekTopcKe rpacpuke KibyuHo je 3a npasuHy

ynotpeby aurutanuux camka. [lo3HaBarbe nojMoBa NuKcen U pesonyuuja noMaxe y npoLeHu

kBanuteta cnuke. Carnefasarbe NpefHOCTH U HefocTaTaka oba Tuna rpacduke omoryhasa usbop
HajnpuKnagHujer npucTyna y 3aBucHocTH of notpebe. MosHasarwe dopmata JPG, PNG u SVG

fonpuHocy edukacHujem kopuiwhersy u yyBary rpaduukux cappxaja.
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1. Ynopepu pactepcky u BeKTOpCKy rpacuky

2.

MpeMa HaunHy Ha Koju je cnuka usrpahena.

O6jacHu 3awTo ce gurutanHa dotorpa-
duja Hajuewhe uyBa Kao pacTepcka CuKa,
a 71070 Kao BeKTOpcKa rpaduka.

. AHanusupaj wra he ce porogutn ako ce

pacTepcka cnuka Hucke pesonyuuje yseha
33 WTaMnatbe BENMKOr NocTepa.

. Ynopegu copmate JPG u PNG. Y kojoj

cutyauuju 6u usabpao/na JPG, a y kojoj
PNG? O6jachu 3awro.

. Ynopepu pactepcky M BEeKTOPCKY CIMKY

npeMa HbUXOBOM MoHawary npu yseha-
Batby (zoom).

XL L L L

. AHanu3upaj kako muKCenu yTuuyy Ha KBsa-

nutet dotorpaduje.
O6jachu pasnuky usmehy JPG u PNG dop-

MaTa y nornepy KBanuTeTa W BeNUUYUHE
flaToTeke.

. Tpouenn koju je opmar HajnpuknasHmju

3a cnepehie cutyauuje: cotorpadumja 3a
Be6-CTpaHuLly, 71070 3a WKONY U UKOHa ca
npoBugHoM no3aguHoM. Obpasnoxu u3-
6op.

. 3amucnu pa Tpeba Aa npunpemuw noctep

3a WKoncku gorahaj. Koje enemente 6u u3-
papno/na Kao pacTepcky, a Koje Kao Bek-
Topcky rpaduky? O6jacHu usbop.




OCHOBU OBPAJE CJIMKE

O6papa cnuke NpefcTas/ba NOCTYNAK Metbatba U NpunarohaBatba UTMTanHe Cuke pagu nobosbluamba
teHOT U3rneaa, kBanuteta unu ynotpebHe BpesHoctu. OHa obyxBaTa pa3nuuuTe MOCTYMKe, Kao WTO Cy
yKnatvare HemoTpebHuX [enoBa, MpoMeHa BeNuuYMHe, MOfELaBakbe OCBET/LEHOCTU, KOHTpacTa U 6oja,
AOAABatbe TeKCTa WM APYruX eneMenara, kao i npumena oppehetux edpeara. OBuM noctynuuma cuka
Ce MOXe NPUNPEMUTH 3a WTaMnatbe, Npe3eHTauujy, Beb-CTpauLy unu Apyry BPCTY AUTUTANHOT cappxaja.
360r Tora je no3HaBae OCHOBHUX TEXHUKA 06pajie CIMKA BaXHO 3a NPaBUHO U edmKkacHo Kopuiwhere
BU3YeNHUX UHDOpPMaLYja.

JenaH op nporpama Koju Ce KopucTe 3a paf Ca pacTepckoM rpa(bMKOM je TMM (GIMP - GNU Image
Manipulation Program). GIMP je cnobogHa codreepcka annukaunja 3a 0bpagy Cvka, ROCTynHa noa
Onwrom jasom nuuedyom GNU GPL. Osa nuuenua omoryhasa kopuchuuuma pa crnobopo kopucre
Nporpam, npoyyasajy W Metbajy teros U3BOPHU KOA, Kao M Aa [ene u3MetbeHe Bep3uje Moj ycnosuMa
nucTe NULEeHLe.

GIMP Hyau pagHo oKpyxetbe y KojeM KOPUCHUK MOXXe a 0TBapa, ypehyje n uyBa ciiuke y pasnuunTum
dopmatuma. Cagpxu Bennku bpoj anata 3a paj ca CIMKaMa, OpraHM30BaHUX Y MeHUje, NaHene 1 nasnete,
wto omoryhasa nocTynHo u npernefHo U3BplaBame 3aAataka. [locebHo 3HauajHa MoryfiHoCT je paj ca
cnojeBuMa, nomohy Kojux ce pasnuyuTi 4enosu Ciuke Mory 3acebHo ypehusatu.

4.3.1. PAAHO OKPY)XEHE T'MMIMNA

Y pexumy jearor nposopa (Single-Window Mode), pasHo okpyxetse nporpama GIMP Hajuewfe je
OpraHM30BaHo y TpU IN1aBHa fena: NeBU NaHen Ca anatuMa, UeHTpanHa pagHa MoBpWIMHA Ha Kojoj ce
CnMKa npukasyje u ypehyje u fecHu naHen ca fOAATHUM AUjano3uMa, Kao WTO Cy CII0jeBM, KaHanu, nyTate
M Apyra nogewasata. LLupuxa naHena moxe ce npunaropuTi nosnauereM rpaHuuHe nuuje usmehy

bUX.
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NMaHen ca anaTkama MaHen ca cnukama MomohHu nanen

Cnuka 4.1: PapgHo okpyxerwe T'MMIla

MaHen ca anatkama capxu:
1. anate 3a obpagy cnuke, Koju ce mory u3abpatu u npeko meuja Tools;

2. WKoHa 3a u3bop npepte (rnaBHe, NpuMapHe) U no3aguHcke (cekyHpapHe) 6oje y obnuky benor u
LpHOT NPaBOYraoHMKa;

3. cBojcTea u3abpaHor anata (nomofinu naxen Tool Options).

MomohHK NaHen Ha feCHOj CTPaHN PafHOT OKPYXetba NOAE/bEH je Ha roptsy rpyny noMohHuX Npo3opa,
03HaueHy 6pojem 4, u fotby rpyny, o3HaueHy 6pojem 5. Onu npyxajy fopatHe moryfinocTu 3a obpapy
CIMKe, Kao LITO Cy Paj Ca CNojeBMMA, KaHAUMa, YeTkuyama W gpyro. NomohHu npo3opu Koju ce He
KopucTe Mory ce 3atBopuTi komaHgoM Close Tab u3 MeHuja Koju ce 0TBapa KIMKOM Ha Many CTpenuuy y
roptoeM gecHom yrny. [loHoso ce mory otBoputu u3bopom Windows = Dockable Dialogs.

U,EHTpaJ'IHVI [le0 pafHOr OKpYyXetba 3dy3uMa NaHen 3a CNUKY. Ha BPXY OBOI NaHesa Hajla3e Ce KapTuue
Cd YMakbeHUM MpUKa3uMa yYUTaHUX CIIUKa.

M3Ha,U, CNUKe Hanasn ce XOpU30HTa/lHU Nebnp, a Ca tbeHe JieBe CTPAHE BEPTUKANHU Nebup.
MCI’IO,U, CNUKE N Ca tbeHE AECHE CTPAHE Hajla3e C€ XOPU3OHTASTHU U BEPTUKANTHU KNTK3ay.

CraTycHa Tpaka Ha AHy NaHena 3a CAMKY NOJe/beHa je Ha YeTMpW fena: KoOpAuHaTe MokasuBaya
MULWA, Koje Ce MpuKa3yjy camo Kaja ce NoKasMBay Hanasu y naHeny 3a cauky; napajyhy nucty 3a usbop
MepHe jefuHuLEe; Nosbe 3a M36op HMBOA 3yMMpatba Y NPOLEHTUMA; U 06NACT Y KOjoj Ce NMpUKasyjy Ha3uB
W BENMYMHA faToTeke U3 Koje je Cnuka yyutaHa. lopewasare pagHor okpyxerba 06as/ba ce y Npo3opy
Preferences, koju ce Hanasu y menujy Edit.
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4.3.2. OTBAPAKE, KPEMPAKBE HOBE CJIUKE, CHUMAIBE, EKCMTOPTUPAHE
CJINKA

KomaHnpe 3a oTapatbe (Open), kpeupatbe Hose cnuke (New) u uyBame (Save, Save As) Hanase ce y
menujy File. Cnuke ce y GIMP-y uyBajy y dopmary XCF. Y ppyrom dopmaty mory ce cauysatu nomohy
komanpe Export As.

4.3.3. NMPOMEHA MOJAEJIA BOJA CNTUKE

[TpomeHa Mogena 6oja Moxe ce u3Bpwutu usbopom ctaBke Mode y menujy Image. GIMP Hygu Tpu
Mopena:

- RGB - ctanpapaHu mogen 6oja ca 24-6utHoM pybuHoM;
- Grayscale - cBaku nuKcen cnuke NpefcTaBrbeH je HUjaHcoM cuBe 6oje;

- Indexed - 6oja cBakor nukcena oppehena je uHgekcom (pesHum bpojem) boje u3 nanete Koja Moxe
fa cagpxu go 256 6oja.

4.3.4. MPOMEHA BEJINMUHE CJIUKE

Moxe fa ce Hanpasu npeko Image -> Scale Image

- Scale Image

-\‘ Scale Image
[DSC0054T] (imported)-1
Image Size
Width: 800 £ E
Height: 600 < 5:54! px |~
800 = 600 pixels

X resolution: | 350.000

Y resolution: | 350.000 4 pixels/in V|

Quality
Interpolation: | Cubic d
Help Reset Scale Cancel

Cnuka 4.2: Image -> Scale Image

HoBa wupuna (Width) u Bucuna (Height) mory ce 3agatv y pasnuuutum mMepHuM jeguHuuama, Ha
npumep y nukcenuma (px, pixels) unu npouextuma (%, percent).



4.3.5. MPOMEHA BEJIMMMUHE MNJIATHA

MnatHo (Canvas) ogpehyje Buamusy noBpwmHy cnuke. [ogpasymeBaHo ce BenMuMHa NnaTHa nogyAapa
ca BenMuMHoM cnuke. Ako je nnatHo Befie 04 CnKe, OKO He Ce CTBapa JOAATHU npocTop. AKo je nnaTHo
Matbe Of CNIUKe, [ENOBU CTIMKE KOjU Ce Hanase u3BaH nnaTHa Hehe 6utn BupbuBmM. Mehytum, Tn genosm ce
He rybe, Beh hie ce noHoBo nojaBuTK ako ce nnatHo yseha. [po3op 3a npoMeHy BenuumHe NnaTHa oTeapa
ce usbopom Image —> Canvas Size.

4.3.6. ONCELLAKE AEJIA CZTUKE

O6asma ce usbopom anata Crop. O3HavaBa ce 06nacT 3a ucelare U NPUTUCKA Ce TacTep
Enter pagu notBpge. Pesyntat hie 6uTi HOBa ClMKa Koja CafpXXu CaMo YHYTPaLIOCT 03HaueHe obnacTu.
CBe w0 ce Hanaswn u3BsaH te obnactu buhe ogbauero. ceuare ce Moxe 0TKazaTu NpUTMCKOM Ha TacTep
Esc.

Cnuka 4.3: Opceuatbe

4.3.7. NPECJINKABAKE CJTUKE

XOpW30HTaNHoO MnM BepTUKANHO MpeciukaBawe cnuke obasmba ce u3bopom anata Flip u3 nanere
anata unu usbopom Image = Transform —> Flip Horizontally / Flip Vertically.

o s
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TEMA 4
4.3.8. POTUPAHE

PoTu parwe cnuke obas/mba ce u3bopoM anata 3a poTupatbe M3 nanete anata unu usbopom Image =
Transform — Rotate 90° clockwise (potupate 3a 90 cTenenun y cMepy Kasasbke Ha cat r/ Rotate 90°
counter-clockwise (potupatbe 3a 90 cTenetn cynpoTHo cMepy Kasasbke Ha caty) / Rotate 180° (potupatbe
3a 180 crenenu).

nuka 4.5: Potayuja

4.3.9. UPTAKE KPUBUX U NMPABUX TUHUIA

Cne,qehe TPW anaTKe 3a UpTakbe KPUBUX U NMpaBUX JWIHVIja KOpUCTE Ce Ha MCTU HaYUH:

- 0NOBKA 3a LpTatbe rpybux nuHmja,

f - YeTKa 3a LpTame MeKUX IMHU]a,

- Cnpej.

®©

Hajnpe ce y npo3opy ca cBojcTBuUMa anata nopewasajy onuuje kao wro cy 6oja (Foreground Color),
06nuk (Brush) n Benuumna yetkuue (Size). 3aTuM ce NpUTMCHe NeBU TacTep MULIA HA NIATHY W NOKa3NBaY
ce nomepa 6e3 oTnywTata TacTepa CBe JOK Ce He HALpTa Xe/beHu 06MUK.

[paBe nuHuMje UpTajy Ce NoCTaB/batbeM HUXOBUX Kpajibux Tayaka U Apxarem Tactepa Shift npunu-
KOM KnuKka Ha nnatHo. [pea Tauka noctasba ce be3 Apxarba Tactepa Shift. CBaku nyT kapa ce knukHe Ha
0Baj HauuH, nporpaM hie HOBY Tauky NOBE3aTH Ca NPETXOLHOM NPABOM NIUHUjOM.
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Cnuka 4.6: LpTare nuHuja

4.3.10. BPUCAKLE AEJIOBA CJIUKE

Anar 3a bpucatbe KOPUCTM Ce Ha UCTU HAUMH KAo W anaTy 3a LpTatbe ¥ MMa CIMYHA CBOjCTBA, KAo LITO
Cy 067K, BEIMYMHA YETKULE M HENPO3MPHOCT. 33 PasnuKy Of HABELEHUX anaTa 3a LpTatbe, Koju Kopucte
npumapHy 6ojy (Foreground Color), rymuua 3a bpucatbe Kopuctv no3aguHcky 6ojy.

Ako cnoj cnuke MMa NpoBMAHY No3afuHy, obnact u3bpucaxa rymuuom buhe nposugHa. Ako cnoj Hema
NPOBUAHY No3apuHy, ubpucaa obnact buhe obojeHa nosaguHckoM 6ojom.

Cnuka 4.7: bpucare cnnke ca TpaHCNapeHTHOM MO3afUHOM

4.3.11. ANATKE 3A CEJIEKTUPAHE

Komanpe 3a cenekuujy rpynucare cy y menujy Select. OcHoBHe komaHfe 3a pap ca cenekumjoM cy:
All - cenekroBare Lene cnuke, None - noHuwTaBame cenekuuje, Invert - obptame cenekuuje u Float -
npeTBapatbe Cenexumje y npuBpeMeHi cnoj.

[TocToju Hekonuko anata 3a cenekToBatbe. HajjeHOCTaBHUjM HAUMH CeNeKLMje jecTe ucLpTaBatbe Aena
Koju Tpeba u3nBOjUTK. Y Ty CBPXY Mory ce KopucTuTH cnefehu anati U3 nanete anara:
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- anarka 3a u3bop npaBoyraoHe noBpLMHe
- anartka 3a enuncy

- anatka 3a cnobogaH usbop

-_—eem mm = == = ™

Cnuka 4.8: Cenekumja ca anatkoM 3a cnobogaH usbop

Cenexuuja ce notephyje nputuckom Ha Tactep Enter unu usbopom ppyror anata 3a ypehusarwe cnu-
ke. [lpxatbem Tactepa Shift Tokom cenekToBara npaBoyraoHuk ce npeTBapa y KBajpar, a enunca y Kpyr.
CBe pok cenekuuja Huje noTepheHa, ieHa BeNMYMHA MOXE Ja Ce Metba.

W36opom anata 3a cenekToBare noctaje goctynHa u onuuja Mode, koja ogpehyje oaHoc usmehy Hose
u noctojehe cenekuuje.

Wma uyetupu moryhiHocTy:



1. Replace the current selection - noctojeha cenekuuja ce noHuwTaBa 1 Kpeupa ce HOBA.
2. Add to the current selection - nocrojeha cenekumja cnaja ce ca HoBoM (yHuja ABe cenekuuje).

3. Subtract from the current selection - u3 nocrojehe cenexuuje yknatbajy ce Aenosu Koju cy 3ajea-
HUYKM Ca HOBOM CeneKuujoM (pasnuka - of noctojehie cenekumje opy3uma ce 06nacT Hose cenekumje).

4. Intersect with the current selection - cenekuuja obyxsata 3ajeaHuuke genose noctojehie u Hose
cenekuuje (npecek noctojehe u Hose cenekuyuje).

HauuH kombuHoBara HoBe cenekuuje ca noctojehom Tpeba u3abpatu npe ucupTaBarba HOBE Cenek-
uuje.

Cnuka 4.10: lMpecek, pa3nuka u yHuja gBejy cenekuymja

Y TUMIY je omoryhena u cenekuuja npema boju. Anatke Fuzzy Select u Select by Color omoryhasajy
Aa ce usabepe obnact koja MHOro uuy Ha bojy Tauke Ha Kojy je knukHyTo. Pasnuka usmehy anatku Fuzzy
Select u Select by Color je y Tome wro hie npBa u3abpatu camo obnact oko noyetHe Tauke, a Apyra he
u3abpatu cee 06nacTv Ha CMLM (He caMo OKo noyeTHe Tauke, Beh 61O rae Ha CIULK) Koje JOBOILHO Nnye
Ha 60ojy noyeTHe Tauke.

Cenekuuja MoXe fa ce U3BPLWM M anaTkoM Makasuue. Anat Makase KopucTu ce 3a cenekToBame fe-
110Ba CMKe HenpasunHor o6nuka. KopucHuk noctas/ba Tauke oko 06jekTa, a nporpam ayToMaTcku npatu
tberoBy UBULY Ha OCHOBY pa3nuka y 6oju u koHTpacty. HakoH 3aTBapatba cenekuuje, u3abpanu eo Moxe
Ce KOMupaTy, NpemMecTuTi, U36pucatin unu JOAATHO YpeauTy.

4.3.12. OCBETJbABAISE CJIUKE

Kopuctu ce kapa je cnuka npesuwwe TaMHa U kapa oapeheHu fetamu HUCY [OBOLHO BUALUBH. Y
GIMP-y ce oBa npomeHa Moxe u3Bputu u3bopom Colors = Brightness-Contrast. HakoH u3bopa ose
onLuje 0TBapa ce Npo30p Y KojeM ce BpejHOCT Brightness nosehasa unu cmaryje nomohy knusava. Mo-
BehaBatbeM BPeAHOCTH ClvKa nocTaje CBET/M]A, @ CMatbuBarbeM TamHuja. lpu ypehusatby Tpeba BoauTH
payyHa fa 0CBET/bEHOCT He byne mpeBenuka jep ce Mory u3rybut fetamu U CUKA MOXe W3rnefatn
HenpupogaHo.
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4.3.13. KOHTPACT CJIMKE

Kopuctu ce 3a Harnawasatbe pasnuke u3mehy cBeTnux U TaMHuUX Jenosa ciuke. Y uctoM nposopy,
nomohy knusaua Contrast, BpeAHOCT KOHTpacTa Moxe ce nosehaTin UAM cMamwbuUTH.

Mosehatem KoHTpacTa cBETNN A€N0BU NOCTajy CBET/NjW, @ TAMHU [ENOBY TaMHUjW, Na CIUKA U3rNefa
u3paxajHuje. CMarbnBarbeM KoHTpacTa pasnuke u3Mehy CBETANUX W TaMHUX [enoBa MocTajy Mare, 36or

yera ClMKa Moxe u3rnefatu bnehe unu mekwe. Kaga ce nocturHe ofrosapajyhu usrnes, npomena ce
notephyje nputuckom Ha gyrme OK.

O Adjust Brightness and Contrast

ViF | (Importe:

Presets:
Brightness

Contrast

fuwd] Edit these Settings as Levels

? Blending Options

v Preview Merge filter Split view

Help Reset [ Cancel

Cnuka 4.11: [loTepuBatbe cBeTna u KOHTpacTa
[pu onepawujama noBe3aHUM ca CENEKLMjOM KOPUCTM Ce U anaT 3a NpeMeLLTatbe.

[lebrbuHa rpaHuyHe nuHUje cenekToBaHe obnactu Moxe ce npomeHuTH usbopom Select = Border,
HaKOH yera ce 0TBapa Npo3op 3a NojeLuaBatbe.

=— Color Balance

Select Range to Adjust
4.3.14. BOJA CJIUKE Shadows
® Midtones
Highlights
Adjust Color Levels
3a nopelwasate TaMmHux Hoja bupa ce Select Range to
Adjust = Shadows. Onyuja Midtones o3HauaBa cpegte To- i ; :
HoBe, a Highlights csetne ToHoBe. U36opom pyrmeta Reset i ol L
CBa nofelwasatba Bpahajy ce Ha noppasymeBaHe BpefHO- SR
CTu. “ Preserve luminosity
> Blending Options
Boje Ha cnuum Mory ce mewatu u nomohy KoMaHge v Preview  Merge filter
Colors = Hue-Saturation.

Split view

Help Reset 0K Cancel

Cnuka 4.12: Mpo3op Color Balance



Cnuka 4.13: Tpaktuuyxa npumeHa komaHge Hue-Saturation

4.3.15. KINIOHUPAKSE CJTUKE

Kopuctu ce 3a konupatbe fenoBa jefHe 06nacTu Ciuke W HUX0BO NpeHoLlete Ha apyry obnact. Y
GIMP oBo ce pagy ca anatkom Clone Tool ( ? ), Koja ce 6upa u3 naHena ca anatkama. Hajnpe ce 6upa
W3BOPHY [ieo ClMKe, 0AHOCHO 06nacT U3 Koje he ce konupaTu nukcenu. To ce paam apxarem tactepa Ctrl
W KNUKOM Ha u3abpaHy obnacr.

3aTMM ce NoKa3MBay MMLA NOCTaB/ba Ha MeCTO Ha Koje cappxaj Tpeba konupatu. [putucHe ce nesu
TacTep MUWA W, 6e3 HeroBor TNyl Tamwa, NOKa3NBay ce NpeBnayn npeko Aena koju Tpeba ypeputu. Ha
Taj HauMH n3abpaHu cappxaj NpecnnkaBa ce Ha HOBO MecTo.

[Mpu knoHupaty Tpeba BOAMTH pauyHa Aa M3BOPHU [0 0AroBapa 6ojoM, TEKCTYPOM U OCBET/betbEM
Kako bW u3meHa usrnepana npupogHo. OBaj anat Hajuewhe ce KOPUCTH 3a yKnarbare MarbuxX Henpasun-
HOCTM, NPeKpUBatbe HEXe/beHUX AeN0Ba UMK NoHaBMbatbe ofpeheHnx enemeHata ciuke.

Cnuka 4.14: Mpumep 3a KnoHupame ciuke
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4.3.16. AJIATKA 3A MNMOMPABJbAKE CJIUKE

Anat Healing ( [Eopuctu ce 3a nonpasmatse Manux HepocTaTaka Ha cauuw, Kao WTo Cy Mprbe,
Tauke UK orpeboTHHe.

*  KnukHe ce Ha ukoHy anata Healing.

+(03Hauw ce MecTo ca Kojer ce y3uMa y3opak Tako WwTo ce Apxu nputnchyt Tactep Ctrl v knukHe Ha

T0 MecTo. HakoH 03HauaBatba u3sopa tactep Ctrl tpeba otnyctutn. GIMP he ucupratn kpyr oko u3abpa-
He TauKe.

» [loka3uBay ce noctasu Ha MecTo Koje Tpeba ucnpasuTu. Ako je obnact f0BO/LHO Mana fa CTaHe y
OKBVMP YeTKuLe, YecTo je JOBO/baH jefaH Kiuk. Ako je obnact Beha of ueTkuLe, NpUTUCHe Ce NeBu TacTep
MULa 1 NoKa3MBay ce nomepa be3 weroBor oTnywWwTakwa CBe AOK Ce Lena 0bnact He npekpuje.

Ako je noTpebHo, pagu nocTusara Hajborber pesyntata ucta 06nacT MoXxe ce NONPaBUTH BULLE MYTa,
CBe JOK Ce MCMPaB/bEHO MECTO JOBOSLHO J06PO He YKIOMK Y OKOMUHY.

Cnuka 4.15: [pumep nonpasrmbatba cnuke

4.3.17. PAl CATEKCTOM

Y GIMP, nopeg obpagne cnuke, Moxe fa ce foga u ypehyje Tekct. Y ToM Lusby kopuctu ce anatka Text Tool
( IBY ). xoja ce 6upa n3 nanena ca anatkama. Hako u36opa anaTa KnukHe ce Ha MeCTO Ha ClMLM Ha
KojeM Tpeba YHeTH TEKCT, @ 3aTUM Ce YMuLLe XesbeHn Cafpxaj. TekcT ce Moxe ypehusatu nomohy onuuja
3a u3bop ¢oHTa, BenuumHe, boje, nopaBHatba M pamaka usmehy cnosa u pegosa.

Mpu popasawy Tekcta GIMP aytomatcku kpeupa HOBM TeKCTyanHW cnoj, wto omoryhasa fa ce Tekct
ypehyje 04BojeHO Of OCTanux [enoBa ke



NOHULLTYBaHE Ha donT ronemuHa Ha
dopmaTupareTo doHT

3anebeieHo noABNeYEeHO 6oja Ha TekcT
BEPTUKA/HO pacTtojaHue

HAKOCEHO noMecTyBarbe nomery Byksure

Cnuka 4.16: Tpaka 3a hopMaTupare TekcTa

@ 3AK/bYYAK:

f

PapHo okpyxete nporpama GIMP cacToju ce op Tpu naHena: naHena ca anaTuma, naHena 3a
cnuky u nomohHor nanena. Cnuke uspahene y GIMP-y uyBajy ce y dopmaty XCF, ca HacTaBkom
xcf. 3a uyBare cnuka y gpyrom copmaty kopuctu ce komanga File = Export As. Image = Scale
Image kopucTu ce 3a npoMeHy BenuuuHe cuke, Image > Canvas Size 3a npunarohasare nnatha,
a Crop Tool 3a uceuare pena cnuke. Potupare u npecnukaBame 06aBrmbajy ce usbopom Image -
Transform - Rotate / Flip. 3a cenektoBate objekata kopucte ce anatu Rectangle Select, Ellipse
Select u Free Select, HakoH yera ce u3abpanu fenosu mory usbpucat unu npemectuti. Anatu
Eraser Tool, Clone Tool u Healing Tool kopucte ce 3a yknaratre unu ucnpasmbame fenoBa cau-
ke. M3rnen cnuke nogewasa ce komaHaama Colors = Brightness-Contrast, Color Balance u Hue-
Saturation. Tekct ce gogaje nomofy anata Text Tool, uume ce omoryhaBa kpeuparme ypeheHux u
KpeaTUBHMUX rpathnyukmx peLuerba.

%
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@ MUATAKBA 3A MOHABJBAKE 3HAHBA

L
2.

10.

Ynopesu npoMeHy BenUuMHe CiuKe ca
NpoMeHOM BenuuuHe niaTHa.

Y Kojum cutyaumjama 61 kopuctuo/na je-
[laH, a y KojuM fpyru noctynak?
AHanu3upaj pasnuky u3mehy Hapenbu
Save As u Export As y nporpamy GIMP.
3alwTo je BaXHO Aa Ce npojekat cayysa y
dopmarty XCF, a koHauHa cnuka u3sese y
PNG nnu JPG copmat?

O6jachu wra fie ce poropnTn ako ce cnu-
ka npetsopu u3 RGB y Grayscale Mogen
6oja. Koje uHdpopmaumje ca ciuke ce
rybe?

Ynopepu anatke Fuzzy Select u Select
by Color. Y kom cnyuajy je 6ome kopu-
CTUTK jefHY, a Y KOM Apyry anatky?
Ananusupaj pasnuky wu3mehy anatke
Clone Tool u anatke Healing. 3awro
Healing Moxe pa ga npupopHuju pesyn-
TaT NpU yKnatbaky Manux Hegoctataka’
O6jacHu kako pexumu cenekuuje Add,
Subtract u Intersect ytuuy Ha noctojehy
cenekuujy. Hasegu npumep kaga bu csa-
KW 0f4 0BUX pexuMa buo KopuctaH
Ynopepu uceuarwe fena ciuke ca cenek-
TOBateM U bpucareM fenosa ciuke. Y
yeMmy je pasnuka y pesyntary?
AHanu3npaj Kako npoMeHa O0CBeT/betba
M KOHTpacTa MoXe fAa nobosbwa uan no-
ropLa KBanuTeT CuKe.

[poueHu koja b1 anatka buna Hajnorop-
HUja 3a yKnatare Mane Mpsbe ca hoto-

11.

12.

13.

14.

15.

16.

rpacpuje: Clone Tool, Healing unu Eraser.
O6jacHu usbop.

[MpoueHn Kaja je onpaBAaHO CMarbu-
T KoHTpacT cnuke. [la nu nosehasare
KOHTpacTa yBek nobosbluasa ciuky?
Mpouenn pa nu anatka Eraser yBek 6pu-
we feo cauKke Ha MCTW HauuH. Kako Ha
TO yTMYe Aa MU CNOj MMa TPaHCMaApeHTHY
no3apnHy unu He?

W3abepu HajnorogHujy anatky 3a cenek-
TOBate 0bjekTa HenpaBunHor obnuka u
o6jacHu 3awWTo je ynpaso Ta anatka Haj-
NPUKNaAHMja.

BpenHyj 3Hauaj pagHoOr OKpyxetba Y
nporpamy GIMP. Kako naHenu, menuju,
NetbUpY 1 CTaTyCHA Tpaka NoMaxy Kopu-
CHUKY npyu obpaau cnuke?

Ocmucnu noctynak 3a ypehusatbe (poto-
rpacpuje Koja je TaMHa, bnaro MCKpuBIbe-
Ha ¥ MMa HenoTpebaH npocTop oKo rnas-
Hor objekTa. Koje anatke u Hapegnbe 6u
KopucTHo/na u Kojum pegocnefom?
Ypanu u cnefehe npaktuuHe sexobe.

Wceum cnuky Tako a rnasHu objekart ocTaHe y dokycy, a
3aTUM NPOMEHU HEHY BENNUYNHY.




V3Bpwn Kopekumjy TaMHe u bnefe cnuke.

Knoxupaj fenose okonHe Tpase W NOMyHW NpasHy NOBPLIMHY, TaKo
[ia CIMKa M3rnefa ypefHo U NpUpOSHo.

Kopuctehu anatky 3a cenekuujy, npomenu 6ojy useha.

Kpeupaj 3agaty cnuky.



4.4

C/I0JEBU (LAYERS) Y FPA®ULIU

[Mpu obpagm cnuke y nporpamy GIMP yecto ce kopucTi BuwWwe enemeHata, kao WwTo cy oTorpaduja,
TeKCT, 06nMK, LpTex unu apyra ciuka. Papu jesHoctaBHujer paga, 0BM eNeMeHT Mory ce NoCTaBUTH
Ha nocebHe cnojese. Cnojesu omoryhasajy fa ce cBaku geo ciuke ypehyje 3acebHo, 6e3 HenocpegHor
Metbatba 0CTaNuX JenoBa.

Crioj ce Moxe 3aMUCIUTU Kao NPOBMAHA NOBPLUMHA NOCTAB/bEHA MPeKo Apyre nopuinke. Ako ce Ha
jemHOM Cnojy Hanasu (potorpacuja, Ha ApYroM TEKCT, a Ha TpeheM 06/IUK, CBU OHM 33jeAHO YMHE KOHaUHY
cnuky. Mnak, cakm cnoj Moxe 3acebHo fa ce npemectu, u3bpuiue, cakpuje, npeypesu uiu u3meHu. ynpa-
BO 3aTO Cy C/10jeBW BAXHM 3a OPraHN30BaHy M NpeuusHy obpagy cnuke.

Kpeupaj 3apaty caunky.

Y GIMP-y cnojesu ce npukasyjy y naneny Layers. Ako naHen Huje BUA/UB, MOXe Ce 0TBOPUTU H360-
pom Windows = Dockable Dialogs —> Layers. ¥ oom naxeny npukasyjy ce csu criojeBu Koju ce kopucre
Ha C/ULM, tUXOB PEAOCIEN, HA3UBU U BUA/LUBOCT. AKTMBHM COj je OH3j Koju je M3abpaH y natxeny u Ha
tbera ce NpuMetbyjy anatu 1 KoMaHge.

= [ = =

Mode Normal v v

Opacity 100.0 —

ol gl s Q L. Kpenpatbe HoBor cnoja
° Il 52ciground 2. Kpeupatbe rpyne cnojesa

3. [Tomepatbe cnoja 3a jeaHy no3uuujy Harope

4. MNomepatbe cnoja 3a jesHy No3uLujy Hagone

5. lynnuparbe akTMBHOr Coja
6. Cnajarbe akTMBHOr Cnoja ca cnojeM UCNog rera
/. Kpenpare Macke cnoja

8. bpucame cnoja

Cnuka 4.17: NlaHen 3a cnojese



Hoewu cnoj ce pogaje Hapenbom Layer - New Layer unu nomohy ayrMera 3a Hosu cnoj y naxeny Layers.
Mpu kpempatby HOBOT Crloja MOTY Ce 33[aTH HEroBO UMe, BENMUMHA U TUM NOMYtbaBatba, Ha MpUMep, npo-
BUAHA N03ajuHa, bena nosaguHa unu ofpehena boja no3aguHe. limeHoBatbe cnojesa je KOPUCHO, NoCebHO
Kafia CNUKa CafpXu BULe eneMeHarta.

Penocnes cnojesa yTuue Ha 1o Koju fie ce enemenTu npukasusati ucnpes apyrux. Cnoj koju ce Hanasu
BUwWe y naHeny Layers npukasyje ce ucnpep cnojesa Koju Cy ucnop tera. Pegocnen ce Moxe npoMeHuTH
MpeBnayetbeM Coja Harope uan Hagone y naxeny. Takohe ce Mory kopuctutu komaHge Layer > Stack -
Raise Layer 3a nomepatbe cnoja Harope u Layer — Stack — Lower Layer 3a tberoso nomepatbe Hagone.
Hakon 3aBpwetka obpage cnuke cnojesu ce mory cnojutu. Komangom Layer - Merge Down cnajajy ce cy-
cepHu cnojesu. Ha npumep, ako ce cnoj ca TeKCTOM Hanasu U3Hap Croja ca CMKOM, 0BOM KOMaH[AOM TeKCT
u cnvka 6uhe criojern y jenan cnoj. Mory ce cnojuTy i CBu CnojeBM KOju Cy TPEHYTHO BUA/LUBM, OFHOCHO
MMajy yKibyueHy ukoHy ,oka". To ce u3BopmM koMangom Image - Merge VISIEIE Layers. OBa komaHga je
KOpMCHa Kaja NpojeKar Cagpxy BULE CrI0jeBa, anu je MOTPEOHO fa Ce CBU BUA/LUBM eNEMEHTU Hanase Ha
jentom cnojy. Komarpom Image — Flatten Image cau cnojesu cnajajy ce y jepan cnoj u yknara ce npo-
BuaHocT. OHa ce Hajuewhe kopucTu npe uyBatba CMKe y opMaTMa Koju He MOAPXKaBajy crojese, kao
wro je JPC.

g \"Q+
\ 4

GIMP

GIMP

Cnuka 4.18. Cnuka kpenpaHa npumeHomM cnojesa

Bupsbusowhy cnoja ynpassa ce nomohy ukoHe oka Koja Ce Hanasu noped Hasuea Cioja y naeny
Layers. Kaga je oko npukasato, cnoj je Bua/bMB. Kaga ce nkoHa MCKibyuw, Canpxaj Tor Coja NpuBpeMeHo
ce He BUAM, anu Huje usbpucan. 0Bo je KopucHo kaga Tpeba ynopesuTU pasnuuuTe U3rNefe CuKe Uin
kapa oppeheHn eneMeHT npuBpeMeHo He Tpeba Aa byae npukasaH.

Cnoj ce moxe usbpucatu Tako wro ce usabepe y naweny Layers, a 3aum ynotpebu koManpa Layer
— Delete Layer unu gyrme 3a bpucarbe y naHeny. Ako je notpebHo HanpasuTu konujy noctojefier cnoja,
kopucTu ce koManpa Layer — Duplicate Layer. OBo je kopucHo Kapa XenuMo Aa UCnpobamo Heky U3MeHy,
a la NpUTOM CayyBaMo OpUTMHANHY Bep3Ujy Croja.
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Cnuka 4.19: Cnuka kpenpaHa of cefam cnojesa

Mpu pagy ca Buwe cnojea cBakM eneMeHT Moxe ce 3acebHo ypehusatu. Ha npumep, cotorpaduja
Ce MOXe NOCTaBUTHM Kao NO3ajnHa, NPeKo ke foAaTH TekcT noMohy anata Text Tool, @ 3aTuM Ha HoBM CNoj
noctaBuTu obnnKk unu apyra camka. MowTo ce cBakM enemMeHT Hanasu Ha nocebHoM Cnojy, jefHOCTAaBHO
My Ce MOry NpOMEHUTH NONOXaj, BENUYMHA, 60ja, BUASLUBOCT UK PefoCies.

Y GIMP-y ce moxe MeraTnt 1 Henpo3upHocT coja nomohy onuuje Opacity y naneny Layers. Cmatou-
BatbeM BPeJHOCTU HeNnpo3UPHOCTK CNOj NoCTaje MPOBUAHUM W KPO3 Hbera ce AeNUMUYHO MOry BULETH
cnojesu ucnop tera. OBa MoryhHocT KopucTH ce 3a ybnaxaBarbe OWTPUX rpaHuLa u3Mehy enemeHarta,
MocTM3arbe nocTeneHux npenasa 6oja, cknagHuje cnajarwe enemMeHata Unu KOMOUHOBabE BULIE eneMeHa-
Ta y je[Hy KoMno3numjy.

HakoH 3aBpleTtka ypehusarmwa, cnmka ce Moxe cayyBaTu kao pagHu npojekat y dopmary XCF u3-
6opom File = Save As, unme ce uyBajy cBu cnojeu. Ako cnuky Tpeba KOpUCTUTU Kao 06UYHY CAMKY, Ha
MpUMep y [OKYMEHTY, Mpe3eHTaluju Unu Ha Beb-cTpaHuLK, oHa ce u3Bo3n uzbopom File > Export As y
dopmaty PNG unu JPG. Mpu n3Bo3y ce cnojesu cnajajy y jeAHy KOHAUHY CUKY.

@ 3AK/bYYAK:

(" . . . . )
3a jepHocTaBHUjy 0bpady CnMKa CNOjeBU Ce KOPUCTE KAao HaYMH OpraHM30Barba MojefuHaYHUX

enemMeHata yHyTap jefHe cnuke. Ha cBakoM Cnojy Moxe ce pajuTi He3aBUCHO, TaKO fia Ce CaApXa
0CTanux cnojesa He Mewa. Pag ca cnojeBuMa obasmba ce npeko naHena Layers, y KojeM je akTUBHM
Cn10j 03HayeH nnasoM 6ojom. HakoH obpage cnuke cBM cnojeBu cnajajy ce komaHgoM Image —
Flatten Image. Cnojesuma ce Moxe ynpasmatu nomohy cnegehinx komanpu: gogasare (Layer -
New Layer), 6pucatwe (Layer > Delete Layer) u gynnupare (Layer = Duplicate Layer), npomeHa
pe,u,ocqe,u,a (Layer = Stack — Raise/Lower Layer) u Metware nposugHoctu (Opacity y naweny
Layers).




Yuenuum he ymetn da Merbajy BUA/BUBOCT U PefOC/ES C/0jeBA M TaKo KOHTPONMULLY KOjU Ce efleMeHT
NpUKasyje U3Hag UMK UCMOF ApYror.

KombuHoBateM BuLe cnojesa kpeupahe cnoxenuja u kpeatusHuja rpaduuka peluerba.

NMATAKBA 3A NOHABJbAKE 3HAKA

Lta cy cnojesw y nporpamy GIMP?

. 3awTo ce cnojeBu KopucTe npu obpasu
cnuke?

. [pe ce cnojesn npukasyjy y nporpamy
GIMP?

Kako ce otBapa maHen Layers ako Huje
BUA/bUB?

LLta npepcTaBba akTMBHU Cnoj?

. Kako ce popaje HoBu cnoj y nporpamy
GIMP?

3alTo je KOPUCHO MMEHOBATY CrojeBe’

. Kako pepocnep cnojesa ytuue Ha usrnep
cnuke?

. Kako ce moxe npomenuT pepocnes
cnojesa’

10. Yemy cnyxu ukoHa oka nopeg cnoja’

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Koja je pasnuka u3mehy ckpusama u
bpucama cnoja?

Kapa mynnupatbe cnoja Moxe 6utu Ko-
pucHo?

3awTo je f06pO Aa TeKcT bype NocTaBbEH
Ha nocebaH cnoj?

Y koM chopmaty ce uyBa pagHa Bep3uja
cauke y nporpamy GIMP?

Koja je pasnuka usmehy Save As u Export
As?

Otsopu oy ciuky y nporpamy GIMP.
Kpeupaj Hajmatbe Tpu cnoja: nosaguy,
06nuK 1 Tekct. Mo3aguHy nonyHu 6ojom,
Ha ApYroM CNojy HaupTaj NpaBoyraoHuK
unu apyru obnuk, a Ha Tpehem cnojy
YHECH KpaTaK TeKCT.

Kopuwhetsem cnojesa kpenpaj noctep o
6e36efHOM NOHaWatbY HA MHTEPHETY.



4.5

FTEHEPATUBHA BELUTAYKA UHTEJTUTEHLUJA 3A TPADOUKY

[eHepaTMBHa BelwTayka UHTENUreHLMja NpeAcTaB/ba TEXHONOTKjy Koja MOXe Aa CTBapa HOBe Cajp-
aje Ha 0CHOBY ynyTCTaBa KOPUCHMKA. Y 0bnacTu rpacuke KOpUCTH Ce 3a Kpenparbe CIMKa, UNyCTpaumja,
noctepa, baHepa, norotuna, no3afuHa U [PYrux BU3yenHUX enemeHata. YMecTo fa KOPUCHUK CAUKY Y
noTNYHOCTH py4Ho LUpTa un ypehyje, Moxe Aa yHece onuc Ha ocHoy kojer BU anat npeanaxe susyenxo
pewetbe. JeiHa 0 Hajuewhux npuMeHa revepaTuBHe BewTauKke UHTENUTEHLMje y rpathuLy jecte text-to-
image. OBaj nojam 03HayaBa Kpeuparbe ClIMKe Ha 0CHOBY TeKCTyanHor onuca. KopucHUK yHoCH jefHy niu
BULIE peyeHMLa KojuMa objalibaBa wWwTa xenu Aa byae npukasaHo, a anat reHepule CAUKY NpemMa TUM
cMepHuuama. Ha npumep, ako ce yHece onuc ,MocTep 3a WKONCKY CajaM Ca KibitraMa, CBeT/INM bojama u
BeNMKMM HacnosoM", BI anat Moxe fa kpeupa cnmky Koja 0AroBapa TOM OMuCY.

TekctyanHo ynytctBo Koje ce 3afaje BU cuctemy Hasmsa ce prompt. OHo Tpeba pa byne jacHo, KoH-
KPeTHO 1 [OBO/bHO OMUCHO. Y teMy ce Mory HaBecTU 0bjekTu Koju Tpeba fa ce nojase, cTUN cuke, boje,
pacnopep enemeHata, BenuynHa, atMoccepa U HameHa rpacuke. LLito je prompt npeumsnuju, Beha je
BepoBaTHoha faa he gobujenu pesyntat 6UTH 6AMKM 3aMUCTU KOPUCHMKA.

Ha npumep, prompt ,Hanpasu cauky npupoge” npesuwe je yonwteH. bobu prompt 6u 6uo: ,Kpe-
Mpaj XOpU30HTaNHKM BaHep ca NNAHUHCKUM Nej3aXoM, 3eNeHOM LWyMOM, NNaBuM HeboM M NpocTopoM 3a
HacnoB y roptbem nesoMm yrny." Y npyrom npumepy anat gobuja Buwe uHdopmauuja o cagpxajy, bojama,
pacnopeny U HaMeHn Cuke.

Cnuka 4.20. [MpumeHa onwTux uHcTpyKLMja, n3sop Leonardo.ai



Cnuka 4.21. MpumeHa onwTux MHCTpyKLMja, U3Bop Leonardo.ai

MocToju BUwWe annukaLKja 1 OHNAjH anaTa nomMohy Kojux ce Mory reHepucaTit rpachuyuku cappxaju Ko-
puwherem BewTauke uxtenurexuymje. Mpumepn cy Adobe Firefly, Canva Magic Media, Microsoft Designer,
Midjourney, ChatGPT (ca moryhHowhy reHepucara cnuka), Leonardo Al, Ideogram u Freepik Al. Ou
anatu omoryhaBajy Kpeuparbe ClMKa, unycTpauuja, noctepa, baHepa U Bpyrux BU3yenHuX Cagpxaja Ha
OCHOBY TeKCTyanHor prompt-a. Heku cy BiLIe YCMePEHU Ha YMETHUYKE CTIUKe, APYTH Ha TPauuKm Au3ajH
W MaTepujane 3a ApywTBeHe Mpexe, a Tpehu Ha ypehusare u popapy noctojefinx cnmka.

BW anatu 3a reHepucare cnvka Mory ce kopuctuti kao nomoh npu gusajupary. Onu omoryhasajy
Op30 cTBapatbe MOYETHUX UAEja, BUYENHUX MPEASIOTa W PasNMuMTUX BapUjaHTy ucTor AusajHa. Kopuctuk
MOXEe fa ynopeau BUwe pesyntata, u3abepe HajnoroAHwjM v 3aTuM ra JOAATHO YPeAM y Mporpamy 3a
rpacpuuky obpapy. Ha taj Haunt BU He 3ametsyje y notnyHocTu kpeatusHu paj, Beh Moxe Aa nomorte
NpW NNaHupatby, NPOHaNaxXery MHCMpaLmje 1 6pxoj M3paan rpaduukmux peluetba.

[eHepaTUBHa BelTayka MHTENUrEHLMja MOXE [a MOMOTHE M NpU NpeTBapatby WK npunarohasary
rpachuke u3 jegHor obnuka y ppyru. PacTepcka ciuka cacTaB/beHa je 0f nukcena u Hajuewhe ce kopu-
cTu 3a choTorpachuje M CNoXeHe CIUKe ca MHOTO AeTasba. Bektopcka cnmka cactaBbeHa je o4 NuHMja,
06nMKa U MaTeMaTMuku fedMHUCAHUX eneMeHaTa, na ce Moxe yBehasatu 6e3 rybutka ksanutera. [lo-
mofy oapehennx BW anata unu anata ca noppLikoM BelTayke UHTEUTEHLMjE pacTepeka CIMKa MoXe Ce
Moje4HOCTaBUTM U NMPETBOPUTM Y BEKTOPCKM NpUKa3, Ha MpUMEp y NOToTun, UKOHY unu unyctpaumjy. Ca
pyre cTpaHe, BEKTOPCKa rpacdhvka Moxe ce U3BECTU Kao pacTepcka Cnvka kapa Tpeba Aa ce Kopuctu y
NOKYMEHTY, Npe3eHTaLuju Uan Ha Beb-CTpaHuL.

Mpu kopuwhery BU anata BaxHo je aHanu3mpatu pesyntate. [eHepucaHa CMKa He Mopa yBek buTH
TauHa, ogroBapajyha unu kanutetHa. [ToHeKag MoXe fa CafpXu HEMpaBUIHOCTH Y 06AMLUMA, TEKCTY,
nponopuujama, bojamMa unu pacnopegy enemeHata. 360r Tora KOpUCHUK Tpeba NaxsbMBO fa NPOBEpPH fa
fIM CIIMKa OAr0oBapa 33[aToM Lisby, 4a /M je jacHa u BU3yenHo ypeheHa u fa nu ce Moxe ynoTpebuTy 3a
npeaBuheHy HameHy.

lexepucana rpaguuka pewetba Mory ce ynopeauTH ca pyyHo KPeMpaHuM rpauukum peletbuMa.
PyuyHo kpeupaHa rpacduka omoryhasa Behy KOHTpony Haj CBakUM eneMEHTOM jep KOPUCHUK caM mno-
cTaB/ba 0bnuke, 6oje, Tekct u pacnopes. [padmka reHepucaqa nomohy BW, ca ppyre ctpaHe, omoryhasa
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bpxe fobujarbe uaeja v BU3yenHUX NpeAnora, anu noHekas 3axTeBa JOAATHY nposepy v ypehusare. Haj-
6o/bu pe3yntaTi YecTo ce NocTxy kaaa ce BU kopuctu kao nomohHu anat, a kopucHuk goaatho ypehyje
M 06NuKyje KOHAYHW [U3ajH.

Y nu3ajHy ce BU anatu mory npuMeHuTH npu Kpeuparby noctepa, baHepa, HACNOBHUX CIINKA, peKna-
Ma, UNyCTpaLuja, No3afuHa v BU3yenHUX MaTepujana 3a ApylwTBeHe Mpexe. Ha npumep, yueHuk moxe
fa reHepuwe no3apuHy nomohy B anata, 3aTum ga je oTBOpM y nporpamy 3a obpagy cnuka, foda TeKCT,
MpOMeHu 60je, YKIOHM [eNoBe CIIMKE U NPUNPEMU KOHAUHN mocTep. Tako ce U3yyeHe TexHUKe rpaduuke
obpape koMbuHYjy ca MoryRiHOCTUMa BewTayke MHTENUEHLMje.

Mpu pagy ca BW anatuma tpeba nowrtosatu v npasuna ogrosopHor kopuwheta. He Tpeba reHepu-
caT cappxaje koju Bpehajy, obmaryjy unmu norpewHo npeactasmbajy ocobe u gorahaje. Takohe Tpeba
BOAMTU payyHa o TOME Ja N1 Ce CINKA CMe KOPUCTUTM 3 jaBHO 06jaB/buBatbe, WIKONCKM NPOjEKaT UM y
KomepuujanHe capxe. KopucHuk yBek Tpeba KpuTMuky da pasmMoTpu fobujeHn pesyntat i, ako je notpeb-
Ho, HaBefe Aa je npu upagu kopuwhen BU anar.

[eHepaTMBHa BelTauKa MHTENUTEHLM]a NPeACTaB/ba KOPUCHY MOAPLLIKY y CaBPeMeHOj rpadhnykoj 06-
paau. OHa omoryhasa 6p3o cTBaparbe npeja v BU3yenHUX peluetba, anu ycnelwa An3ajH U Aabe 3aBucK
O} 3Hatba, NPOLLEHe 1 KpeaTUBHOCTU KOPUCHMKA. 360r Tora je BaXHO ia KOPUCHUK yMe fa dopmynuLue ja-
caH prompt, aHanusupa fobujeHe pesyntate u kombuHyje B anate ca pyyHuM TexHukama obpape cnuka.

@ 3AKJbYYAK:

( )
Kopuwherse BU anata 3a kpeupare aurutantux cavka eduachuje je kapa ce popmynmwy

jeRHOCTaBHa ¥ jacHa ynyTcTBa (prompt-w) Koja HemocpeaHo yThuy Ha KeanuTeT Ro6ujeHmx pesynTa-
Ta. AHaNU30M reHepuCaHuX CMKa Pa3Bujajy ce KPUTUUKO MULWIbEHe U CNOCOBHOCT NMpouernBatba
TaYHOCTH, KPEaTUBHOCTY U PeNeBaHTHOCTM caipxaja Koje je cteopuna BI. Topehetve canka kpeu-
patux nomohy BewTauke MHTENUTEHLMjE Ca PY4HO M3paheHnM rpaduukuM pewetsuMa ykasyje Ha
NPe[HOCTH, anK U Ha orpaHuyerba oba npuctyna. B moxe 6utn kopuctaw anar koju gonyyje, anu
He 3aMetbyje JbyACKO KpeaTMBHO U3paXxaBatbe.




T\
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NMATAKBA 3A NOHABJBAKE 3HAHA

\7

Lita npepcTas/mba renepaTuHa BelwTay-
Ka MHTenureHymja’

Kako ce reHepaTuBHa BelTauka MHTENM-
reHuuja Kopuct y rpacuum?

LLita 3Hauu nojam text-to-image?
lita je prompt?

Koju nopauum mory pa ce Hasepy Y
prompt-y 3a reHepucarme cnuke?

. Haeegu npumep BW anatke nomohy koje
MOXe [a Ce reHepuLue CukKa.

3awto Tpeba aHanusupatm pHobujeHy
cnuky u3 BW anatke npe Hero wTo ce
ynotpebu?

. Ynopenu cnuky reHepucady nomohy Bl
W pyuHo kpeupany rpacuky. Koje cy
NPEeRHOCTM U HepocTaumM 06a HaunHa?

9.

10.

11.

Mobomwaj cnepehn prompt: ,Hanpasu
noctep 3a wkony.” [loaaj aetase o Temu,
6ojama, pacnopegy u Tekcry.

Ocmucnu prompt 3a baHep Ha Temy ,[u-
rutanHa besbegHoct”.

Momofy BW anatke reHepuwn novert-
Hy cnuky 3a noctep Ha Temy ,Jlurutan-
Ha 6e3begHoct”. Hajnpe dopmynuwm
prompt y kojem hew HaBecTH WTa CAKKa
Tpeba na cappxu, Koje boje Tpeba pa ce
kopucTe u rge Tpeba ga byme npoctop
33 HACnoB. 3aTUM aHanu3npaj fobujeHu
pe3ynTat u opsyyn [a nu je cauka Of-
rosapajyha 3a noctep. OtBopu cnuky y
nporpamy 3a obpapy cnuka, 4opaj Hac-
1108, KpaTaK TeKCT U No noTpebu u3BpLIM
KopeKLuje BenuuuHe, boje unu pacnope-
na. Konaunu noctep cauyBaj kao papHu
MpojeKar 1 U3Be3un ra Kao CuKy.




NMUTAHKBA 3A TTOHABJBAKE HA TEMATA

3a0Kpyxu TauaH oAroBop.

1. ra npepcraBma myntumepuja?

A. Ypehusatbe dotorpaduja y rpacmukom nporpamy

b. KombuHoBarbe Buwe enemeHaT 3a NpeHoLIeHe CafpXxaja
B. YyBarbe cnuka y pasHum opmaTtuma

[. MpeTBapatbe Tekcta y Tabeny

2. lllTa je pacTtepcka cnuka?

A. Cnuka cactaB/beHa of NHMja U reoMeTpujckux 0bnmka
b. Cnuka cactamena o nukcena
B. Cnuka koja He Moxe fa ce wtamna

3. LliTa je BekTOpCKa cnuka?

A. Cnuka cactaB/beHa of nukcena

b. Cnuka cactaB/beHa of 3ByKka v BUfea

B. Cnuka cacTaBsbeHa of MHMja, KpUBMX 1 06amKa
[. Cnuka koja Moxe fa ce otopu camo y GIMP

4. Koju dopmar ce Hajuewhe kopuctu 3a potorpacuje?

A.JPG  B.SVG B. Al T.DXF
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5. Koju chopmar je Hajbosbu 3a noro Koje Tpeba aa ce KOPUCTU Y pasHUM BeIMUMHAMA?

A.JPG  b. BMP B. SVG [. RAW

6.Y koM cpopmaty GIMP je cauyBaHa pagHa Bep3uja cnuke ca cnojeBuma’?

A.JPG  b.PNG B. XCF I. GIF

7. Wra 3Haum text-to-image?

A. lpetBapatbe ciuke y TekcT

b. leHepucate cnuke Ha 0CHOBY TeKCTyanHor onuca
B. bpucatbe Tekcra ca cnuke

[. YyBarbe TekcTa kao cnuke



8. JepHa cnuka Tpeba pa ce KOpucTH Kao Mana UKOHa Ha Beb-cTpaHu, anu n Kao Be-
NUKK 3HaK Ha noctepy. Koju Tun rpacuke je HajnoBorbHUjU?

A. Pactepcka rpadmka, 3aTo WTo je cactaB/beHa of nukcena

b. BekTopcka rpacmka, 3ato wro Moxe Aa ce nosehasa 6e3 rybiberba jacHocTH
B. JPG dpotorpachuja, 3aTo wro yBek uMa Masny BenUUYUHY

[. GIF gatoTeka, 3aT0 WTO je yBeK HajkBanUTETHMjA

9. Ao pacTepcka cnuKa Mane pesonyuuje nosefia MHoro, wTa he ce HajBepoBaTHKje
AOroauTH?

A. Mocrahe owTpuja
b. MpeTBopuhie ce y BekTOpCKy Cnuky

B. W3rnepahe 3amyhieHo nnn kao fa je cactaB/beHa of Manux KBagpata
[. flobuhe npoBuaHy nozagmuny

10. Y GIMP yueHuk ypeT)yje TEKCT, anu NpoMeHe ce NpUMekbYjy Ha NorpeLlHoM ene-
meHTy. Koju je HajsepoBaTHuUju pasnor?

A. N3bpaH N3abpaH jeaH akTuBaH cnoj
b. Cnuka je npemana

B. ®oHT je npeBenuku

[. [okymeHT je cauyBaH kao XCF

4—\«0 ce CJ10j ca TeKCTOM NMOCTaBU UCMOpA C/10ja Ca TAMHOM MO33afMHOM, LUITA MOXE Aa
ce ,qecu

A. TekcT Moxe fa byne HeBUZ/bUB
b. Tekct aytomatcku noctaje Behu
B. Mo3apuHa hie ce usbpucatu

I. Cnuka fhie ce ussectn kao PNG

12. Koja je pa3nuka usmel)y cakpuBatba cnoja u bpucarba cnoja?
A. Hema pa3nuke

b. CakpuBatbe je npuBpeMeHo, a bpucarbe TpajHO yKnawa cnoj

B. bpucare camo cmatbyje HenpoBUAHOCT

[. CakpuBatbe Metba BENMUYNHY CIUKeE
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13. Axo je cnuka npeBMLIe TaMHA, KOja KOMaHpa je Haj6orba 3a NoueTHy KopeKLujy?
A. Colors = Brightness-Contrast

b. File = Export As

B. Layer = Delete Layer

[. Select = None

14. 3awro anatka Healing uecto paje npupogHuju pesynrtar op Clone Tool npu
yKnamatby Mane Mproe?

A. 3aT0 WT0 ayTOoMaTCKN bpuwe Leny cnuky

b. 3ato wto npunarofasa nonpaeky npema oOKpyxetby
B. 3at0 w0 yBEK NpeTBapa CANKY Y BEKTOPCKY

[. 3aT0 WTO AOAAjE TEKCT HA CIIMKY

15. Kapa je 6ome pa ce kopuctu Crop Tool ymecto Canvas Size?
A. Kaga Tpeba fa ce yknoHu HenoTpebHu feo oko rnaBHor objexTa

b. Kaga Tpeba pa ce fofa HOBM NpOCTOP OKO C/NKe

B. Kapa tpeba na ce npomeHu 6oja TekcTa

[. Kaga Tpeba pa ce kpeupa HoBU C/oj

16. Koju prompt je Haj6orbe opmynucan?
A. Hanpasu Hewro neno.
b. Cnuka 3a wkony.

EVIp XOpVI30HTaJ'IHVI 6aHep 3d WKOJICKK CajaM KibWra, ca CBET/IOM NM03aUHOM, KbUTdMa, YHEHU-
L|,I/IM MPOCTOPOM 3a HacCJoB.

[. Hanpaswu 60jy.

17. Kapa je HajonpaBaaHuje aa ce cauyBa npojekat Kao wro je XCF?
A. Kaga cnuka Tpeba kacHuje fa ce noHoBo ypehyje no cnojesuma

b. Kaga cnuka Tpeba oamax pa ce ogwTamna kao dotorpacduja

B. Kapa cnuka He cappxu Hukakse enemeHTe

[. Kapa Tpeba pa ce u3bpuwe Tekct



18. Tpe6a pa ce uspapm nocrep ca BU renepucaHom nosaguHom, Hacnosom u fopaT-
HoM cnukoM. Koju pepocnep papa je Haj6ombu?

A. TlpBo aa ce u3Bese noctep, 3aTuM Ja ce JOAAAE TEKCT

b. [la ce reHepuLe No3aauHa, Aa Ce NPOBEpY pe3ynTart, Aa ce ypeau y rpaduykoM nporpamy v ja ce
fOfa TekCT

B. [la ce u3bpuwe nozapuHa 1 Aa ce cayyBa npasHa ciuka
[ [la ce kopucTn camo jefaH cnoj 3a CBe eneMeHTe

19. Ako Tpeba fa ce HanpaBe fiBe Bep3uje UCTOr NOCTEpPa, jefiHa ca N1oroM 1 apyra 6bes
nora, koja moryhHoct y GIMP HajBuwe nomaxe?

A. UckmbyumBatbe 1 yK/byuuBatbe BUABLUBOCTM C/10ja Ca JI0TOM
b. lpomeHa pesonyuuje ekpana

B. bpucame csux cnojesa

[. OTBOpatbe Kankynatopa

20. YueHuk uma cpotorpadujy ca manom mpsboM Ha Heby. Koju noctynak je Haj6osbu?
A. [la npetBopu ueny canky y SVG

b. [la kopuctu anatky Healing unu Clone Tool ga nonpasu obnact

B. [la cmarm canky Ha 10 nukcena

I. [la nopa 3ByK

21. Axo je noTpebHOo HanpaBuUTK jegHocTaBaH noctep y nporpamy GIMP ca nosapgwu-
HOM, 06/IMKOM, C/IMKOM U TEKCTOM, KaKo je Hajborbe opraHu3oBaTyu enemMeHTe?

A. CBu pa ce noctase Ha jefjaH Cfoj

b. CBaku rnaBHu enemMeHT fa byne Ha nocebHoM cnojy
B. TekcT fa ce u3bpuiie HAKOH yHOWEHA

[. Cnuka pa ce cayyBa camo Kao 3BYK

22. Koju nnaH Haj6orbe koMmbuHyje BU anaTky ca pyuHom obpagom cnuke?

A. BWU anatka ga HanpaBu noyeTHy CUKY, @ KOPUCHUK Aa je aHAnM3Mpa, fAa je ypeaun U Aa je npu-cno-
cobu 3apatky

b. KopucHuk He Tpba a npoBepaBa HuwTa U 0fMax Aa 06jaBu cnuky

B. [la ce kopucTu camo pyyHa obpapna, b6e3 HukakBe aHanuse

[. [la ce kopucTu camo jesaH chopmar 3a ciuke, 6e3 063upa Ha HIUX0BY HAMEHY.







TEMA 5: BEB--PA3B0)J

OcHoBe Beb-pa3Boja Cy KpeaTMBaH HauMH Ja yno3HalW Kako (hyHKLMOHMLWY Beb-CTpaHuue
Koje CBakoAHEBHO kopucTuMo. Kpeupate Be6-cTpaHuLa KOMOUHYje KpeaTUBHOCT U NOTUYKO pas-
Muwbake. CBaka Beb-cTpaHuua rpagu ce nomohy Tpu ocHosHe TexHonoruje: HTML nocTaesma
ocHoBHY cTpykTypy, CSS ypehyje usrneq u 6boje, a JavaScript fogaje uHTEpakuujy u BUHAMKKY
CTpaHuULM.

Kapa Hayuuw ose ocHose, Mofin fiew fa npasuw concteeHe Beb-cTpaHuLe 1 npetapaw ceoje
MAeje y CTBapHe Aurutante npojekre. Takohe je BaXHO Aa pasymelw kaKo Aa CTpaHMLa Ao6po w3-
rnepa Ha TenedoHy, Tabnety u komnjyTepy, kao U fa byne jegHocTaBHa 3a Kopuwhetbe.

OBo je NpBY Kopak 3a CBaKora Ko Xenu a 3anoyHe ca Beb-pa3sojeM 1 Moxaa ce y byayhiHocTy
6aBu 0BOM npodpecujom.

HOBW N10JMOBHU

* cTpykTypa Be6-ctpaxuue, HTML gokyment, ocHosre HTML o3nake - heading, paragraph,
image, link, CSS, cenektopu, 6oje, doHTOBHM, N03apnHA, OCHOBHU pacnopef eneMeHaTa
Beb-cTpaHuLe (Iayout) 0CHOBE afanTMBHO (responsive) Ausajha, npunarohasatse pasnm-
untum ypehajuma, BU unctpykuuje (prompt).

Beh 3naw:

¢ Koje MoryRHOCTH Hyne pasnuunTU MHTEPHET-CEPBUCH.

*  Koja je ynora WWW cepsuca Ha untepHery.

* [la HaBegew npumepe 3a Web 1.0, Web 2.0, Web 3.0, Web 4.0, Web 5.0.

Y CAAPXAJUMA KOJU CNEAE HAYYURELL fiA:

objawbaBall 0CHOBHY CTPYKTYpy Beb-cTpanuue U npumetsyjew HTML u €SS 3a kpeupate
u ypehusare Beb-cappxaja;

npUMetbyjell 0CHOBHE NPUHLMIE pacnopeda v ajanTuUBHor (responsive) gusajHa npu npu-
narohasaty Beb-cTpaHuLa pasnuuntum ypehajuma;

KOPUCTULI anaTKe Ca BelTa4YkoM MHTE)'IVII'EHLI,MJOM 3d reHepucame Be6-ca,u,p>|<aja;

dopMynuwew uHcTpyKuyje (prompt), aHanu3upal fobujexe pesyntate u ypehyjew BU-re-
HepuCaH Kog;

KpevupaL jeiHoCTaBaH Be6-npojekat kOMOUHOBaHOM NpuMeHOM pyyHo u3paheHor u ayto-
MaTCKM reHepucaHor Kopa.

3AAALN 3A MOHABJbAIBE:
HaBepu HajMatbe TpM pa3nuunTa MHTEPHET CEPBUCA U OMULIN YeMy CTyXe.

Kako WWW cepsuc yTuue Ha HauuH npuctyna uHdpopmaumjama y nopeherby ca apyrum
MHTEpHeT cepaucuMa (Ha npumep e-nowtom uau FTP-om).

O6jacHu rnasHe pa3nuke usmehy Web 1.0 u Web 2.0 kopuctehn conctsene peum.

Hasenu koHkpetaH npumep 3a Web 3.0 1 objacHu kako Taj cepsuc nobosbiuasa MoryhHo-
CTW MHTEpHeTa.

Ynopegn Web 2.0 n Web 4.0 y nornegy uHtepakumje ca KopucHuuuMa u o0bjacHn wuxose
rnaBHe KapaKTepuUcTuKe.

Ocmucnu concteenn npumep Web 5.0 annukauuje u objacHu kako 6u oHa nomorna Kopu-
CHULMMA Yy CBaKOJHEBHOM XMBOTY.




NOJAM BEB-CTPAHE

Be6-cTpaHuua je gurutanHu LOKYMEHT Koju ce npukasyje y Be6-npernegauy (browser), kao wro
cy Google Chrome, Mozilla Firefox unu Microsoft Edge. OHa je peo wuper cuctema Koju ce Ha-
31Ba BeO-CajT U npefcTaB/ba CKyn BUle noBe3aHnx Be6-ctpanuua. CBaku Beb-cajT cactoju ce
Of jefHe unu Buwwe Beb-cTpaHuLa Koje cy MehycobHo nosesaHe xunepsesama. [ocTasmbeH je Ha
Beb-cepBepy Ha KojeM je MHCTanupaH cohTBep 3a MCMOPYKY Beb-CTpaHMLa.

Csaka Be6-cTpaHuua uMa jeguHcraeHy agpecy, nosxary kao URL (Uniform Resource Locator),
NpeKko Koje KOPUCHULM MOry fa joj npuctyne nyTeM MHTepHeTa. Beb-ctpanuue ce Hajuewhe
kpeupajy nomohy jesuka HTML (HyperText Markup Language), koju Huje nporpamcku jesuk, seh
CNyXK 32 feduHMcarbe CTPYKType W cagpxaja cTpanuue. OH npernefavy Aaje nopatke o Cagp-
Xajy W CTPYKTYpy Beb-CTpaHuLe 1 ONUCyje enemMeHTe U HAYUH HUXOBOT NPUKA3UBabA.

[Mopea HTML-a, yecto ce kopucTe n fpyre TexHonoruje, Kao WTo Cy:
« (SS (Cascading Style Sheets) - 3a ctun u gu3ajh;

« JavaScript - 3a UHTepPaKTUBHOCT ¥ AUHAMUYHOCT.

Beb-ctpanuue mory butu:

* CTAaTUYKe - CAAPXaj je PUKCaH U He Metba Ce YecTo;

* OMHAMUYKE - CALpPXaj Ce Metba y 3aBUCHOCTM Of KOPUCHUKA MW nojataka (Ha npumep,
LpYyWTBEHE MPEeXe Unu Be6-npofaBHuLe).

5.1.1. OCHOBHA CTPYKTYPA BEb-CTPAHE

CBaka Beb-cTpaHMLa Ma NOTUYKY U TEXHUYKY CTPYKTYpY Koja oMoryhaBa teHo npaBunHo npukasu-
Batbe U yHKuMoHucarbe. OCHOBHA TexHWYKa CTPYKTypa Aedunuwe ce nomohy HTML-a, cactoju ce op
HEKONUKO FMaBHUX efleMeHaTa U KOHCTpyuiue ce Ha cnepehin Haumh:

<IDOCTYPE html>

<html>

<head>

<meta charset="UTF-8">
<titleHacnos crpanuuea</title>
</head>

<body>

<h1>InasHu Hacnos</hl>
<p>08Bo je npumep Tekcra.</p>
</body>

</html>




OBaj kog npepcTasmba ckenet Beb-cTpanuue. CBaku enemeHT uMa cnepehy dyHkumjy:

1. <!DOCTYPE html>

OBaj u3pas je peknapauuja Koja nperneady roBopu Aa je AOKYMEHT HANUCaH y HajHOBHjOj Bep3uju
HTML5, onHocHo pa je Beb-cTpanuua. BaxHa je 3a npaBunaH npukas ctpaHuue.

2, <html>

Osa o3Haka o3HauyaBa noyetak HTML gokymenTa. Ce wro ce Hanasu usmehy ase <html> o3Hake geo
je Beb-cTpaHuue.

3. <head>

Y 0Baj feo yHoce ce MeTanofaLy 0 CTPaHMLM, Kao WTO Cy:

*  Hacnos (<title>),

*  uHdopMaLmje 0 CKyny 3HaKOBA,

* nose3nBate ca CSS patoTekama.

OBaj aeo ce He npuKasyje [UPEKTHO KOPUCHUKY.

4, <meta charset="UTF-8">

Kopuctu ce 3a npaBunat npukas Tekcta Ha fiupunuum. MowTo npernesay He Mopa caM nNpaBuiHo fa

npeno3Ha KoAupatbe Tekcta, notpebHo je HasHauuTh ynotpeby Unicode cTanpapaa, 0AHOCHO KoAMparba
UTF-8.

L. <title>

NledmHuwe HacnoB CTpaHuLe Koju ce npukasyje y Taby npernegaua.

5. <body>

OBo je HajBaxHuju feo ctpanuue. OBae ce Hanasn CBe WTO KOPUCHUK BULMK:
*  TeKcT,

* CnmKe,

*  BUZEO U

*  IUHKOBM.

[open TexHWuKe CTPYKType, BeO-CTpaHULA MMa M NOTUYKY CTPYKTYpY Koja omoryhasa 6osby opraHusauujy
cappxaja. OHa vecto obyxsara:

1. 3arnasme (header) ogHocHO ropu 4eo Be6-cTpaHuue Koju Hajuewhe cagpxu N0roTUM, HACIOB U HaBMra-
LLMOHU MEHU;

2. Hasurauujy (navigation), Metw koju omoryhasa kopuctuumma a ce kpehy kpo3 crpanuue. Cactoju ce oa
NINHKOBA KOjU BOAE [0 PasNUuMTUX CEKLMjA AN CTPAHMLa;

3. rnaBHu cagpxaj (main content), LeHTpanHu 4eo y KoM ce npukasyjy ocHoBHe uHdopMaumje. Moxe pa ca-
[PXK TEKCT, CUKe, BUREO U pyre enemeHTe;

4. 6oyHy Tpaky (sidebar), sopaTHy Aeo Koju Ce HanNa3W ca CTpaHe U CappXy pekname, fOAATHE MH(OpMaLMje
W JIMHKOBE;.

5. nogHoxje (footer), gorbu Aeo cTpanuLe Koju Hajuewhe cappXu KOHTAKT NoJaTKe, ayTopcka npasa v fofaTHe
NIMHKOBE.

Nlobpa cTpykTypa Beb-CTpaHuLe nMa BeNUKM 3HaYaj U3 BULE pa3nora:
* boma unT/LMBOCT - KOPUCHULM NaKie pasyMejy Caapxaj,
* bome KopucHuuKo MCKyCTBO - jeAHOCTaBHA HaBUTaLyMja  OpraHu3auyja,

* Ontumusaumja 3a npetpaxusade (Search Engine Optimization) - npetpaxusauvu nakiwe aHanusupajy
CTpaHuLy,

* Jlakwe oppxaBatbe - nporpamepu Mory jeaHoctasHuje ga ypehyjy u nobosblwasajy cTpaHuLy.



TEMA 5

MpasunHo yruexhusawe HTML o3Haka jesHo je of ocHoBHMX mpaBuna Beb-pa3Boja. HajjeaHocTasHuje pe-
YeHo, 03Hake YHKLMOHULWY Mo MpUHLMNY ,KyTHja y KyTMjaMa“ - 03HaKa Koja ce nmocnedta 0TBopU Tpeba mpsa
na ce 3areopy (cuctem ornegana unum LIFO - Last In, First Out). Be6-npernegauv (kao Chrome, Edge, Firefox) He
npukasyjy HTML kog aupextHo. Mpso ra npetBapajy y ctpyktypy HazsaHy DOM (Document Object Model), koja
M3rnega Kao NOpPOLUYHO CTabno Ca PoAMTE/LCKUM U AeyjuM eneMeHTUMa (xujepapxuja).

* Y npasunvom npumepy <html> je pogutem, a <body> weroso gete. Kytuja <body> y notnyHoctu je

CMeluTeHa yHyTap kyTuje <html>.

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>TauHa ctpykrypa</title>
</head>
<body>
<h1>3ppaso!</h1>
<p>0Bo je <strong>npasunHo</strong> yruexhen tekcr.</p>
</body>
</html>

Y Henpasuntom npumepy (<html><body>...</html></body>): Mokywasamo a 3aTBopuMo cnomatutby
kytujy (<html>) gok je yHyTpawtba kytuja (<body>) jow oTBOpeHa.

<IDOCTYPE html>

<htm[>

<body>

<head>

<title>Hetauwa ctpyktypa</title> </head>

<hl>lpewka!</h1>

<p0Bo jee <strong>Henpasunto</p> yruexhen Tekcr.</strong> </body>
</html>

Ao je kop nowe yrHexheH, Beb-cTpaHuLa MoXe U3rnefaTn NOTNYHO Pa3nuymUTO Y PasanYUTUM npe-
rnefayuMa unu Ha pasnuuutum ypehajuma. Enementn mory ga ce npeknanajy, ,noberny” ca cojux nosu-
LiMja MM TEKCT NOCTaHe HeYUTIbUB.



’ 3AMAMTH LUTA CU HAYYUO

Beb-cTpaHuua je 0CHOBHU eneMeHT MHTEpHETA U UMa KIbYYHY YIOry Y CaBPeMEeHOj KOMYHUKALMjU 1
uHopMucamy. PasymeBarbe nojMa Be6-CTpaHuLe 1 tbeHe CTPYKTYpe 0CHOBA je 3a farbe yuerbe Y obnactu
Be6-TexHonoruja. OcHoBHa TexHUUKa CTPYKTypa Beb-cTpaHuue cacToju ce og HTML enemeHara kao wro cy
<html>, <head> u <body>, nok noruuka cTpykTypa 0byxBata Z4enoBe Kao WTO Cy 3arnaBsbe, HaBUraALKja,
rnaBHU cappxaj u nopHoxje. OBe komnoHeHTe 3ajeaHo omoryhaBajy Aa Beb-cTpanuua bypse dyHKunoHan-
Ha, NperneAHa 1 KOpuUcHa.

P
194 MUTALA 3A MPOBEPY 3HAA

Koja je nouetHa o3Haka Koja npernegauy /. Hanuww komnnetaH kop 3a npasaH HTML

roBOPU Aa je KOKYMEHT Beb-CTpaHMua Ha-
nucaHa y HTML5?

Haseau Tpu rnaBHe 03HaKe Of Kojux Tpe-
6a pa ce cactoju cBaku npasunad HTML
[OKYMEHT.

e ce cmewrajy Metanogauy (kao Hac-
110B CTPAHULE WU KOAMPatbe 3HAKOBaA) - Y
<head> unu y <body> cekuujy?

. Ob6jacHn pasnuky wusmehy cagpxaja vy
<head> o3Hauu u cappxaja y <body>
o3Haum. Lita op Tora BuAM mocetunal
Be6-cTpaHuue?

. 3awro je BaxHo pa HTML o3nake 6yny
npaBunHo yrHexhexe (Ha npumep, 3a-
wro je <html><body>...</body></html>
npasunHo, a <html><body>...</html></
body> Huje)?

NOKYMEHT KOju Ccampku cBe obaBe3He
CTPYKTYpHE eNneMeHTe, a Hac0B CTpaHuLe
y Taby npernefava Tpeba pa byze ,Moja
NpBa CTpaHMLa".

. Y cnepefieM Kopy noctoju CTPYKTYpHa

rpewka. Kaksa he ce nopyka npukasaru?
[poHahy rpewky u HanuwK TayaH KoA.

<IDOCTYPE html>
<html>
<body>
<head>
<title>[lobpo gownu</title>
</head>
<h1>3ppaso csete!</hl>
</body>

. CBojum peunma onuwm ynory o3HakKe </body>
<title>. [pe ce meH cappxaj npukasyje y </html>
Be6-npernepauvy?

3A OHE KOJW XENE 1A 3HAJY BULLE

Wctpaxu anatky W3C Markup Validation Service. Mpoyun teny dyHkumuoHan-
HOCT.

Markup Validation Service
Check the markup (HTML, XHTML, ...) of Web documents

Validate by URI

Validate by File Upload Validate by Direct Input

Validate by URI

Validate a document online:

Address:  http://



5.2

OCHOBU HA HTML

5.2.1. 0OCHOBHE 03HAKE

[la 61 6orbe pa3ymeo kako HacTaje Beb-cTpaHuua, 3amucnun HTML kop
Kao apxuTeKkToHCKM nnaH Kyhe. CaM Kop cacToju ce 0 03HaKa Koje nperne-
[lauyy roBope rae fa nocTasy Npo3op, rae Bpata, a rae Kpos.

Y Hactasky hemo pasmotputu ocHoBHe HTML o3Hake objawrbeHe
MPaKTUYHUM NpUMepUMa Kpo3 Koje fieww HayunuTh Kako fa ux NpuMerbyjeL.

1. O3naka 3a Hacnose (<hl> go <h6>)

HacnoBu ce kopucTe 3a opraHu3oBatwe cagpxaja u ofpehusatoe te-
rose BaXHocTu. <hl> je HajBaxkHuju U Hajsehn HacnoB (Kao HAC0B KibM-
re), ok je <h6> Hajmarbm (3a noa-nogHacnose).

* [pakTnyan npumep: 3amMuciu fa npasuw Beb-cTpaHuULy ca pe-

uentuma. Hasue camor peuenta 6uhe y <hl>, a nogHacnosm kao
.Cactojun” unmn ,Hauun npunpeme” y <h2>.

<h1>Peuent 3a nanaunxke</hl>
<h2>MotpebHu cactojun</h2>

2. 03HaKe 3a TeKCT U Hacnose

* nacyc (<p>) - KopucTu ce 3a nucare 06UYHOT TeKCTa UM 04NO-
MaKa Koju ce npukasyjy kao nacyc. CBaku nyT kaga 0TBOpULL HOBY
<p> 03HaKy, Npernefay ayToMaTCKN 0CTaB/ba Maso npasHor npo-
CTOpa Npe U Nocse ke Kako 6u TeKcT 61o unT/buB.

Ha npumep, Tekct ucnog bufie npukasan kao noceban nacyc.

<p>[lanaunHke cy omubeHn fecepT cBux resepauuja. [punpemajy ce
6p30 1 nako.</p>

* npenom <br> — (break) kopuctu ce 3a npuHygHo npebaunsatbe
TekcTa y Hosu pef. OBa 03HaKa je jefHa 0f PETKUX Koja HeMa 3aB-
PLUIHY 03HaKy (MMLWe ce caMocTanHo).
03Haka <strong> ... </strong>, unHu Tekct nogebmanum (Bold) n
KOPUCHA je 33 UCTULAE BAXHUX peyn.

03HaKa <em> ... </em>, uuHu Tekct uckowenum ([talic).




3. O3HaKa 3a nuHKoBe (<a>)

O3Haka <a> (anchor) cnyxu 3a noe3uBatbe BeO-CTpaHuLe ca ApYroM BeO-CTPAHULLOM HA UHTEPHETY
unu fpyrum gokymentoM. [la 61 npernegay 3Hao kyfa Bogu NuHK, kopuctu ce atpubyt href. Ha npumep,
Kapa xenuw fa ynytuw nocetuoue Ha Google ga motpaxe Buwe upeja 3a un 3a NanaymHke, Nuwew
cnepehn Kop:

<a href="https://www.google.com">[otpaxute ugeje Ha Google-y</a>

4. O3naKa 3a cnuke (<img>)

Be-ctpaxuue 6u 6une Hesanumsbue Ge3 Busyentux enemenara. O3Haka <img> ymehe cauky Ha
cTpanmuy. BaxHo je 3HaTv fa 0Ba 03HaKa Hema 3aBpLIHY 03Haky (cama ce 3aTBapa) u kopucTh atpubyTe
src (nyTarba fo cuKe) u alt (TekcT Koju ce nojaBrbyje ako ce CMKA He yuuTa). 3a NpUKa3 yKyCHe CnKe
rOTOBUX ManayMHKN KopucTu ce cnefehn Kop:

<img src="palacinkijpg" alt="Tarup ca nanaumHkama u yokonagom">

Kaga cBe oBe 03Hake NpuMeHuLW y jeaHOj NOTMYHO] LienMHY yHyTap rnasHor Tena (<body>), gobujaw
cnegehu jegHocTaBa, anu komnneta HTML kop:

<IDOCTYPE html>
<htm[>
<head>
<title>Moj npau peuent</title>
</head>
<body>
<h1>Peuent 3a 6p3e nanaunxke</hl>
<p>0B0 je HajyKyCHWjW 1 HajjeRHOCTABHUjI peLienT 3a NanaynHKe Koju MoXeTe Aa HanpasuTe 3a camo 15
MUHyTa.</p>
<img src="palacinkijpg" alt="YkycHe nanaunnke">
<p>AKo BaM ce J0Nao 0Baj peLenT, MOCETUTE HAL NAapTHEPCKY CajT 3a BUlLe upeja:</p>
<a href="https://www.google.com">Buwe peuenara oBge</a>
</body>
</html>

5. O3HaKe 3a Kpenpamwe NKUCTa ca Taukama unu bpojesuma:

* <ul> — Heo3HaueHa nucTa ca Taykama,
* <ol> — HymepucaHa nucra ca bpojesuma 1, 2, 3...,
* <li> — enemeHT nucte. YBek ce noctasma yHytap <ul> unu <ol>.

Mory na ce ynotpebe 3a kpeupare nUCTe OMUIbEHUX NpeaMeTa Koju hie ce mpukasatu Ha TBOjoj
Be6-CTpaHuuu.

<h1>[lo6po gownu y mojy wkony</h1>
<p>0Bo cy Moju <strong>oMubeHn</strong> npegmeru:</p>
<ul>
<li>Matematuka</li>
<li>Beb6-gu3aju</Ii>
<ful>



TEMA 5

6. O3Haka 3a sechuHucambe 6noka - <div> (ckpaheHo og division - ogenetse, cextop).

O3Haka <div> je HecemaHTMuku 6nokoBcku enemeHT y HTML-y u cnyxu kao yHuBep3anHu npasaH
KOHTejHep (,kyTuja") 3a rpynucatbe [pyrux enemMeHaTa pagu HUX0BOT NAKLIEr OpraHU30Batba, CTPYKTypH-
patba u cTunusoBara nomohy CSS-a unu mematba nomohy JavaScript-a. Ha npumep, Moxe ce Kopuctut
33 Kpeupatbe KapTuLe KOpUCHUYKOr npodpuna:

<div class="profil-karticka">
<img src="avatar.jpg" alt="TTpochunna cnmka">
<h2>Mapko Mapkoscku</h2>
<p>podpecuja: Beb-gu3ajHep</p>

</div>

Q AA JIU 3HALL?

[la nu 3Haw 3a notpeby nocTae/mbatba ,nNpasHor npoctopa” y Tekcty? lpernefay Buwe y3acTonHux
Mpa3HUX MeCTa Npeno3Haje Kao camo jefHo. AKO TEXHUYKM XEeNull [a HanpaBuL BULIE pa3Maka jefaH 3a
opyruM, Tpeba fa KOPUCTUL CneuujanHy o3Haky 3a 3Hak, &nbsp (non-breaking space).

\ Q UCTPAXM

Wctpaxm y kojum cnyyajeBuma ce jaBsba noTpeba 3a fedpmHUCarbEM Npa3HOr MPOCTOPA U Kako ce
ynotpeb/basa o3Haka &nbsp 3a Buwe mecra.

MUTALA 3A TIPOBEPY 3HAA:

\7

T,
O

1. O6jacHu pasnuky usmehy noruuke cTpykType Be6-cTpaHuLe (oHora WTo BUAM KOPUCHHUK) U HoEHE TEXHUUKE
CTpyKType (oHora wro nperneay BUAK Y KOAY).

2. Koja je ynora o3Hake <head>, a koja o3Hake <body> y HTML pokymenty? LliTa ce pewasa ako ce Tekct
HaMetbeH npukasy ctasu y <head> ymecto y <body>?

3. Wmaw 3apatak fa kpeupaw oHAajH MeHu 3a pectopaH. Hanuwu HTML kop koju he HanpaBuTi HymepucaHy
nucty (<ol>) ca tpu jena no TBom u3bopy.

4. Pasmotpu cnepehin feo kopa:
<p>[lobpo gownu Ha Moj <strong>6nor o nporpamupatsy.</p></strong>

Mpowahu rpeLky y oBoM Kogy, objacHu wra Huje y pesy npema npasunuma yriexhusara (nesting) u Hanuwy
MpaBUNaH CUHTAKCUYKM 06K



5. AHanu3upaj kako hie npenucTay NpukasaTi TEKCT HANUCAH Y KoAy Kao:
<h1>YuumoHTML 3ajegHo!</h1>

Koja kapaktepuctuka HTML o3Haka 3a TekcT fonasu 4o uspaxaja y 08oM npumepy?
Mpernepaw jeaHoctasHn HTML jokyMeHT y KoMe je nporpamep nocTaBuo Cafpxaj Ha cnegehu HaumH:

Ha camMom Bpxy cTpaHuLe rnaBHU U HajBaXHWjU HAC/OB YNaHKa 03HAuMO je 03HakoM <h3>. HewTo HWXe, Matby
MOZHACNOB 03HauMo je 03HakoM <hl>.

Ha kpajy je 3a jepaH 0buuan, pyrayak nacyc ynotpebuo Hu3 op net 3acebHux o3Haka <hl>, no jepHy 3a cBaky
peueHuLy, y3 obpasnoxerbe fa je )eneo Aa Taj TeKCT byAe BeoMa BaxaH U ynapsbus.

MpoueHn oBakas HaumH kopuwhera ocHoBHUx HTML o3Haka. O6jacHu koje npobneme y noruykoj xujepapxuju
CTBapa 0BaKBa CTPYKTypa u kako he yTuuatu Ha npeTpaxusaue, kao wro je Google, koju nmokywasajy Aa
yTBpAe rMaBHy Temy cTpaHue. peanoxu wra Tpeba M3IMEHNTH y KOAY.

[TpoueHu KoA 1 OfPEAM KaKBe TEXHWUYKE M NOTUYKE FpeLKe CY HanpaB/beHe:
<div>

<p>[lornepajre Hawe Hajno3HaTuje ekcnoHate</p>

<ul> <a href="https://muzej.mk/monaliza">

<li>Mona Jluza <img src="monaliza.jpg" alt="Cnuka Ha MoHa Jluza"></li>
<[a>

<li>[laBuposa crarya</li>

<img src="david.jpg" alt="Cnuka [laBugose cratye">

<li>3Be3pgana Hoh</li>

<ful>

</div>

Mpennoxu pewere 3a NpaBUAHO NPUKa3UBatbe NUCTe BeO-CTpaHe My3eja.

\ Q UCTPAXKM

Kako Google po6otu (Web Crawlers) ckenupajy xujepapxujy Hacnosa (<hl> go <h6>)?



TEMA 5
, 3ANAMTU LLUTA CU HAYYUO

Ceaku HTML pokymeHT cacToju ce op pBa gena: 3arnasma (head) u Tena (body). Y 3arnasmy go-
KyMEHTa HaBOAE Ce UH(OPMALMje O CTPaHULK Koje Ce He MPUKa3yjy kao tbeH Cafpxaj, AOK Ce CappXaj
Be6-CTpaHuue nuwe y Teny fokymenta. [loyetha osxaka <html> caonwrasa npenucrauy Aa je 1o noverak
HTML nokymeHTa, a 3aBplwHa 03Haka </html> 03HauaBa HeroB Kpaj. 3arnassbe je OrpaHMYEHO 03HaKaMa
<head> u </head>, a Teno o3Hakama <body> n </body>. leknapauuja <!DOCTYPE html> kopuctu ce
Kako 6u npenucTay nNpaBUIHO NpUKas3ao BeO-CTpaHuLy. Y 0CHOBHW Koj MOTpPebHO je AOAATH U O3HAKY
KojoM ce feduHuMwWwe HAuYMH Kopuparba TekcTa. OHa ce mocTaBsba y 3arnasme: <meta charset="UTF-8">
OcHoBHe 03Hake 3a ypehuBarbe Tekcta npukasaHe cy y cnepehoj Tabenn:

Osnaka (Tar) Ume / BHauere InaBHa dpyHKumja (Ynora)
<!DOCTYPE Nleknapauuja Caonwrasa npernepayy npennctady Aa ce KOPUCTU HajHoBMja
html> [OKYMEHTA HTML5 Bep3uja.

O6aBuja Leo Kop 1 03HauaBa noyetak U kpaj HTML
<html> KopeHcku enemeHT ROKYMeHTa.
<head> 3arnasme fjokymeHta  Cagpxu ckpujeHe uHdpopMaumje v MeTa-nopatke (kao wro je
<meta char- .
set="UTF-8">u  Teno nokymenta gsnﬂxl((mo LI.V(IECOHEﬂﬂ,J'bVIB [e0 CTpaHe (TeKCT, CnuKe, TUHKOBH) Koju
<title>). ANt KOPUCHWK.

CappXv Leo BUABLUB [eo CTpaHe (TEKCT, CANKE, TUHKOBM) KOjU
<body> Teno gokyMeHTa B8R KOPHCHUIK.

[lechmunury Hacnose ca ctporom xujepapxujom (op
<hl> o <h6> AL HajsaxHujer <hl> po Hajmarer <hé
<p> Nacyc (Paragraph) TCglle»;g 3a OpraHM30Batbe U NpUKa3nBarbe 06uuHor 6nok-
<a> Xunepsesa (TuHK] [oBe3yje pa3He Be6-cTpaHe npeko atpubyTa href

P (mecTuHaumja nuHka).
. MocTaB/ba CMKY Ha CTPaHM MPeKo U3BOPA SIC U CafpXKH
<img> LIl o6ase3Hu onuc alt.
Heo3HaueHa / Kpenpajy nucte ca Taukama (<ul>) unu nucre ca bpojkama
<ul> / <ol> O3HaueHa nucta (<ol>§) kopuctehin <li> 3a cBaky cTaBky.
<div> Opemere / Kytuja YHUBEp3aNHY Npa3aH KOHTEjHEp KOju CIyXM 33 rpynucare u
(Division) bynyhe cTunumparbe enemeHara.

@ MUTAKA 3ATIPOBEPY 3HAKA

€ 1 Koja on cnegehux nunuja koga npeacrasma MPABUITHO yruexgetse (nesting) HTML o3Haka?
A) <p>Yuumo mogepat <strong>HTML kog.</p></strong>
b) <p>Yuumo mopepaH <strong>HTML kop.</strong></p>
B) <strong><p>Yuumo mogepan HTML kog.</strong></p>
[) <strong><p>Yuumo mogepan HTML kog.</p></strong>

2. llita he npukasatu npenuctay Ha ekpaHy ako y VS Code Hanuwew cnepefin Tekct: <p>3ppa-Bo
ctypentu!</p> (ca 5 npashux mecra)?



A) ,3apaso crygeHTu!” (tauHo 5 npasHux Mecta, 3ato wro HTML uysa cse)

b) .3apasoctynextu!” (cnojuhe peun komnneTHo, jep ce npasaH npoctop 6puLue)

B) .3mpaso ctygentu!” (camo jeaHo npasHo Mecto, 360r kapaktepuctuka White-space Collapse)
[) Mpenucray he npujaButn cUHTaKCKuKy rpewky u yonwTe Hehe npukasaty Texcr.

3. Koja je rnasHa ynora tara <div> y HTML?

A) Cnyxu 3a ayToMaTcko 3agebsmbatbe U noBehatbe TEKCTa Ha eKpaHy.

b) Pagu kao yHuBep3anHu npasaH KoHTejHep (KyTuja) 3a rpynucarbe 4pyrux enemeHarta.

B) KopucTu ce nckibyumBo 3a yHowere CnKa U NUHKOBA Ha Be6-CTpaHu.

[) Aytomatcku npeBogu CappXaje Ha CTPaHM HA EHINECKN je3UK.

4. Koju o cnepehux tarosa cnaga y rpyny ,Mpasuux enemenara” (Void Elements) koju Hemajy 3as-
pLUeH Tar W 3aTBapajy ce camu?

A) <p>

b) <hl>

B) <img>

M <a>

5. 3awro je o6aBe3Ho fa Hanuwew nuHKjy <meta charset="UTF-8">y <head> neny TBor koga, nako
VS Code cam no cebu uyBa patoteke y ToM dopmaty?

A) [la 6u ka3ao npenucrauy (Chrome, Safari...) TauHo Koju cTaHgaps kapaktepa aa kopuctu 3a hupu-
ULy Kako bu ce npukasao be3 xujepornuda.

b) [la 6u ka3ao nporpamy VS Code ga umaw [03B0NYy Aa NUWewWw KOA HA CPICKOM je3MKy.
B) [la ce aktusupajy ayromartcke ckpahiennye (Emmet) 3a 6pxe nucare koga.
[) Tume ce gecbuHuwe rNaBHU HACNOB KOjU Ce MOjaBbyje Ha HajuieM Taby npenucraya.

6. 3amucnu fa npasuw Be6-CTpaHULY W XenuwW Aa NOCTaBUL CAMKY 10r0TUNA CBOje Wwikone. Hanuwu
komnnetHy HTML nuHujy 3a ymeTarbe cimke v yKpaTko 06jacHi 3aLTo je BaHo HaBecTn aTpubyT alt y 1oj
03Hauu. HaBepu HajMarbe jefan pasnor.

3A OHE KOJU XXENE AA 3HAJY BULLE

Caspemenn HTML He cnyxu camo 3a npukasusatbe TekcTa M cnuka. OH nogpxasa yrpahe-
He HanpegHe TexHonoruje (APl-je) koje cy Hekaga 3axTeBane CNoXeHe Nporpame, a faHac
Ce aKTMBMpajy noMofy HEKONMKO MUHMja Koga:

1. Teonokaumja (Geolocation): Momohy HTML-a u Mano JavaScript-a Moxew fa 3atpa-
KWW [03BONY KOPUCHUKA KaKO B1 CajT YTBPAMO HEroBY TauHy NOKaLMjy HA Manu.

JNokanHo cknaguwretse (Local Storage): HTMLS omoryhasa cajry ga nopatke uysa
HENOCPeLHO y MPenuCcTauy KOpUCHMKA, kao Wwro cy ubop Tamuor pexuma (Dark Mode)
UMK NPOU3BOAM Y KOpPMK. YaK M ako KOPUCHUK UCKIbYuM pauyHap U BpaTu ce cnegeher
faHa, cajt he 3anamTuTy weros u3bop.

Aypuo u Bugeo ctpumoBare: O3Hake <audio> u <video> uMajy HanpeAHe KoHTpone

koje omoryhaBajy na Hanpasuw concteeHn nnejep nonyt YouTube-a unu Spotify-a
HenocpenHo y npenucrady, 6e3 cnosbHUX fofAaTaKa.
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5.2.2 YPEHUBAYU 3A NMUCAKE HTML KOAA

Be6-cTpanuua je gokymeHT koju cappxu HTML kop v uma Hactasak .html. OtBopu cBojy omumeny
BEO-CTpaHULY, KNMKHM LecHUM TacTepoM buno rae u u3 menuja usabepu View page source. lpukasahe ce
HTML kop cTpaHuie Koju n3rnefa Kao TeKCTyanHu JOKYMEHT 1 MOXe Ja Ce MULLIe Y TEKCTYanHoM euTopy
kao wro cy Notepad unu Notepad++. He npenopyuyje ce nucatbe Koaa y nporpamy 3a obpajy Tekcra
(Microsoft Word, Apple Mac-Pages u ap.) jep oHu npase gatoteke Koje npernejay He MoXe npasunHo
Aa npounta. HTML Ko Moxe Aa ce nuwe u 'y Apyrum eautopuma, kao wro je becnnathy Visual Studio
Code koju ce uHcTanupa, unu y oHnajH egutopuma kao wro cy CodePen.io, OneCompiler u gpyru. Y osom
yu6enwky 3a usyyasare HTML-a kopuctuhe ce Visual Studio Code (VS Code) e[UTOp OTBOPEHOT KOAA
M MHAYCTPUjCKU CTAHAAPA 3 BeO-pasBoj. [pu nucatsy KoAa HYAM NameTHe Npejsore, ayToMarcku npu-
Kasyje [oCTynHe gatoTeke u oMoryhasa npuka3 seb-ctpanuue y npernegady yHytap camor VS Code-a.

o o T » Cnuxa 1: Usrnep HTML kopa
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5.2.3. UHCTANTALUMUJA HA HTML
EANTOP VISUAL STUDIO CODE

UHcranupatbe nporpama Visual Studio Code (VS 0 sews- oo viuw s cos e = x
Code) Beoma je 6p3 U jepHocTaBaH noctynak. OTBOpU — temessmem e )
3BaHuyHy Beb-cTpaHuuy nporpama Visual Studio Code

Phaase radd tha following Lickrie Agregmint. Tou must sccept the barng of this sgreamsant bafore

1 n3abepu Bep3ujy Koja 0froBapa TBOM ONepaTUBHOM g e e
cuctemy. KnukHu Ha notpebHy Bep3ujy u cauekaj He-
KOMMKO CeKyHAM ia Ce MHCTanaLMoHa faToTeka, ca Ha-
CTaBKOM .exe, Npey3Me Ha TBOj KOMMjyTep.

1. Mponahu npeysetry patoteky, Ha npumep tosfcode.vissalstudio comdocs/supportin
VSCodeUserSetup-x6k.exe, Ha cBOM KoMnjy- MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS

Tepy W KnukHu Ha ty AeanyT (double-click) aa MICROSOFT VISUAL STUDIO CODE
6y 3anoyeo nocTynak MHCTanaumje. Po—
2. MMokpenyhe ce yapobrak Koju he Te BogUTH e
kpo3 nmoctynak. Hajnpe ce nojasmbyje npo3op ne | con

ca yroBopoM o nuueHun (License Agreement
Cnuka 2: [Ipuxsatatbe ycnosa yroBopa



3. TlpouuTaj yrosop, u3abepu onuujy ,| accept the agreement”, a 3aTum knukHu Ha gyrme Next
4. 3artum opabepu nokauujy y komnjytepy rae hew cauyBatu faToTeky.
Cnuka 3: Ogpehusare nokauuje 3a uHcTanaumjy
.

Wb st ion Low st
Yyhere shogks vl Souda Code e nealed?
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T Conmunupe, Chok Mbant. B o weuld Mg 10 S 8 araen Foiniey, Chck iirpese.
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Kapa ce otBopu npo3op ca HacnosoM "Select Additional Tasks” Moxew pa uzabepew cnegehe onuuje:

¢ (reate a desktop icon: [la pobujew npeunuy (ukony) 3a VS Code gupekTHo Ha geckrony papu
6p30r nokpeTata.

* Add “Open with Code” to Windows Explorer... (Toctoje gse oBakse onuuje, usabepu obe). Oso
je kopucHo jep hew kacHuje, kapa bypew umao dacumkny ca HTML npojektuma, Mofin fgecHum
knukoM Ha thacuukny pa usabepew ,Open with Code”, uume ce ueo npojexar ogmax oTBapa y
ennTopy.

* Register Code as an editor for supported file types: Oso omoryhasa ga ce fBOCTPYKUM KTUKOM
Ha 6uno kojy .html unu .css gatoteky oHa ayromatcku otBopu y VS Code-y.

* Add to PATH: OBa onuwuja je nogpasymeBaHo o3HaueHa v omoryhaBa a nporpam npaBuiHo pasu
€a CUCTEMOM.

Kapa n3abepew oBa nomwa, knukHu Next fa 3anouHe npouec uHcTanauuje.

0 %
Instaling 2
Floase wid whie: e nsials Vsl Sisdo Code 00 pour mompier m m:lﬂli:géha Visual Studio Code
:‘mk;ﬂllu-m:wm-om' M- aatu et UL - Mnmn";m: ﬁm;ﬂxﬁﬁﬁnﬂﬁ‘m‘r .
e -
[ nis Visual Shuda Code
Cnuka &:[Mpouec uxcranauuje Cnunka 5:3aspwena uxcranaumja VS Code-a

5. WncTanauuja Tpaje oko 10 go 20 cexkyHam, fok ce 3eneHa Tpaka He nonyHu fo Kpaja. KnukHu Ha
nyrme Finish u nokpetyhe ce nouetHu pagHu npo3op eguTopa.
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Cnuka 6: MouetHu papHu ekpaH y VS Code-y nposop

1. MouetHu Tab: ,Welcome" (lo6po pownu)

Ha camoj cpeputu expana otsopuhe ce Benuku tab Welcome. To je TBoja noueTHa cTaHuua y Kojoj ce
Hanase npeuuuie 3a:

* New File - kpeupatbe HoBor, NpasHor JOKYMEHTA.

¢ Open Folder - otBapatbe dacuukne ca komnjyTepa (HajBaxHuja onuuja 3a nporpamepe).

¢ Clone Git Repository - 3a HanpegHe KOpUCHUKE KOjU Npey3uMajy Ko Ca HTepHeTa.

2. Tpaka ca anaTkaMa Ha Kpajtboj nesoj usuun (Activity Bar)

To je ycka BepTMKanHa Tpaka ca MKOHaMa Ha camoj neBoj usuLu npozopa. OBe ukoHe Cy TBOjU rNaBHHU
PEXUMHN paga”:

¢ Explorer (uxona ca gBe dacumukne): Oso hew kopuctutn 95% Bpemena. Kapa knukHew osge,

0TBapa ce 60YHM Npo30p y KOM BUAML CBoje hacLmuKne U faToTeKe.

¢ Search (nyna):3a npeTpaxuBatbe  3aMeHy peun y CBUM JATOTEKAMA OjeAHOM.

¢ Source Control (rpana/uBop):Hamervero 3a Git v Bep3uoHucatbe Koga.

*  Run and Debug (6y6uua ca tpoyrnom): 3a Tectuparbe U npoHanaxetbe rpewaka y Koay.

* Extensions (ueTupu Kouke, jegHa uspBojena): Teoja ,npogasHuLa” becnnathux goparaka. Opae-
ne hieMo KacHuje MHCTanMpaTH KOPUCHE anaTke 3a NaKLie nucambe Kopa.

3. bounu npo3op (Sidebar)

OBaj npocTop ce Hanasu oAMax JecHo o Tpake ca anatkama. Ako Tu je ykibyueHa onuuja Explorer,
ope fiew Bugetn cTpykTypy ceor npojekta - koje HTML gatoTeke umaly, fa nu noctoje dacyukne 3a cnu-
Ke W CnuYHo. Y noyeTky, Lok Huje oTBopeHa hacumukna, oBae cToju Benuko nnaso gyrme “Open Folder®.

4. nasHu npocrop 3a ypehusamwe (Editor)

OBo je Hajsehu, uenTpantm peo ekpaxa. Kapa knukHew Ha Heky faToTey (Ha npumep index.html),
teH cappxaj otopuhe ce ynpaso osge. To je TBoje ,nnatHo” Ha koM hew nucatu u mewatn HTML kop.

u meHyBaw HTML kogot. Moxelw fa oTBopuw Bulwe faToTeka ucToBpeMeHo U oHe fie butu nopehane y
TabosuMa Ha Bpxy, kao y Chrome-y.



5. I0HbA CTATYCHA TPAKA (STATUS BAR)

Ha notboj MBMLM Npo3opa Hanasu ce Tanka Tpaka (Hajuewhe nnasa unm mybuuacta). Oxa Aaje TperyT-
He H(hOpMaLlje 0 AATOTeUy y Kojoj pajuLL: y KOM peay Ce Hanasuiy, Koju MPOrpaMcKy jesuK je akTusaH
(mone gecHo tpeba ga nuwe HTML) u koje je kopupatbe (no,qpa3yMeBaHo UTF-8). Mpo3op je Hanpas/beH
TaKo fia He OBNIAYM NAXHy: NeBO je OpraHM3aLmja AaToTeka, a y LeHTpy caM Kop.

6. Papnu npocrop 3a pap ca BU acucrentom.

5.2.4.PAQ} CAEAUTOPOM

Moctynak 3a noyerak papa y VS Code-y npunuyto je jeaHoctasat u 6p3 Kaga npsu nyt otBOpML
nporpam, HajsaxHuje je pa 3anamtuw fa HTML paroteke He Mory fa ,Buce” came y Ba3Ayxy - yBek Tpe-
6a ypenro pa bypy cauysare y conctseroj dacymkny (folder) Ha komnjyTepy. Mcnog cy kopaum objawtbe-
HW jefaH Mo jepan:

Kopak 1: Hanpasu acuukny 3a npojexar

Mpe Hero wro yonwte otsopuw Visual Studio Code (VS C), Hanpasu Hosy, npasHy dacuukny Ha KoM-
njytepy. Ha3oBu je jesHocTaBHo, Ha npuMep: moj-prvi-projekat (Hajbome je kopucTUTH Mana naTuHMYHa
CnoBa 6e3 pa3Maka W Ha3MB KojM acouMpa Ha cafpxaj Beb-cTpanuue).

Kopak 2: Oteopu chacuyukny y VS Code-y

Capa otopu VS Code. MocToje aBa HauMHa ga yHecew dacuukny:
1. Tpeko menuja File -> Open Folder... n u3abepu dacumkny kojy cu Hanpasuo y Kopaky 1.

2. Wnu jepHoctasHo npeByun u ucnycru (Drag, Drop) dacumkny Muwem [UPeKTHO Y npasaH npo-
ctop VS Code-a.

3awro je oBo BaxHo? Ha oBaj HaunH VS Code 3Ha fa cBe WTo 0f Cafa pafuiL NpuUNasa TOM KOHKpeT-
HOM npojekTy. JleBa cTpaHa ekpaHa noctaje TBoj pagHu npoctop (Explorer).

Visual Studio Code

Cnuxka 7: Kpeupana dacuukna y Visual Studio Code-y
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Kopak 3: Kpeupaj Hosy HTML partoreky

Ha neBoj cTpaHu, y feny rie nuwe Hasue TBoje (acukne, KNMKHU Ha Many ukoHy 3a New File (u3-
rnefa Kao IUCT Nanupa ca 3HakoM nayc).

Hanuwwm Ha3ue patoteke: index.html v nputuchn Enter.

Cnuka 8: VimeHoBaHa patoteka y Visual Studio Code-y

BaxHo: Hasus Tpeba pa ce 3aBpwasa ca .html ga 6u komnjytep npenosHao fa je To
Be0-CTpaHuLa, a He 0buuaH TekcTyanHu JokymeHT. Hasue index je cBeTCKM CTaHAApA 3a raBHy
(nouetHy) cTpanuuy cBakor cajTa.

Kopak 4: AkTuBMpaj noueTHu ckener

Capa kapa je patoTeka 0TBOPeHa U MpasHa:
L. Y npBoj nuHMju Hanuwm camo jefaH y3BUYHMK: !
2. Mojasuhe ce manu Menn (Emmet npeunua). Mputuctu Enter unu Tab.

3. VS Code he cam rexepucat eo obasesHu nouetHun kog (ckenet ca <html>, <head>, <body> u
o3Hakom 3a UTF-8).

MOJATAPRVAVEESTRANICA

inedhe himil

"width=device-width, initial-scale=1.8"

Cnuxa 9: KpenpaH ocHoBHU ckeneT Beb-cTpaHuLe

Kopak 5: Hanuwwu cBoj npsu kop
Mpernesay Ha ekpaHy npukasyje camo oHo WTo ce Hanasu usmehy novetHe <body> u 3aBpwHe </body>
03HaKe.
MocTasw Kypcop ucnop npee o3Hake <body> u Hanuwy:
<body>
<h1>3gpaso csete!</h1>

<p>0Bo je Moja npBa Be6-cTpaHuua HanucaHa y VS Code.</p>
</body>



Kopak 6: Cauysaj kop (Save)

[ope Ha Taby rae nuwe index.html npumetuhiew manu 6enu kpyxuh. To 3Haum: ,Hanucao cu HoB Kog
Koju jow Huje cauyBaH!”
*  W3abepu npeunuy Ha Tactatypu:Ctrl +S (3a Windows) nnu Cmd + S (3a Mac).
*  Benn kpyxuh he Hectatu u npetBoputk ce y 3Hak ukc (x). Capa je T80j Kop 6e3begHo cauysaH Ha
Xapa AUCKY.
TuMe je TBOj NpBM KO 3aBpLUEH W CNpEMaH 3a nperneg.
MocToju BUwWwe HaunHa 3a npernep Be6-CTpaHULE, @ y HACTaBKy Cy objalibeHa Tpu.

Hauun 1: OtBapare gupektHo u3 cacuukne. To je HajjefHOCTABHUjW HAUMH KOjU pagyu Ha CBAaKOM
KOMMjyTepy ¥ He 3axTeBa MHTEPHET HUTU UHCTanMparbe AOAATHUX fOAATaKA.
* OtBopu thacyukny Ha KoMnjyTepy y Kojoj cu cauysao dajn index.html.
* [lea nyta knukHu Ha patoteky index.html.
. EOanjy)Tep fhe ayTomatcku oTBOpPMTH faToTeky y nogpasymesaHom npernepady (Chrome, Edge,
irefox).

BawHa Hanomena 3a oBaj Haunn:CBaku nyT kapa Hewto u3menuw y kogy y VS Code-y,
npso Tpeba Aa cauysaw npomeHy nomohy Ctrl +S u 3aTum pyuHo oTBOpYL Npernefay U KAUK-
Hew Ha gyrMe Refresh unu uzabepew F5 Ha Tactatypu ga 6u Bupeo npomeHe.

Haumn 2: Momohy gogatka ,Live Preview" (nperneg gupektto y VS Code)
~ Axo Hemaw AiBa MOHUTOPA MW He XenuwW Aa AeNUL ekpaH Ha ABe nonosuHe ca Chrome-om, Microsoft
je HanpaBuo fOfATaK KOju 0TBapa MUHM-Npernefay [UPEKTHO y CaMOM Nporpamy.
1. Wsabepu Extensions (uetupm Kowke neso) u notpaxu Live Preview (3BaHuuyHu gogatak komna-
Huje Microsoft).
2. Knukuu Install.

Live Preview &S

_ode Extension ¥

Cnwuka 10: WHcTanaumja popatka Live Preview

3. Kaga ce uxcranauuja 3aBpwu, gyrme hie ce npoMeHUTH y 3ynuaHuk (UTo 3HauM f4a je MHCTAnUpaH).
Og Tor TpeHyTKa gopatak je TpajHo yrpaheH y 18oj VS Code u cnpemaH 3a kopuwhetbe jeaHuM
K/IMKOM Ha MKOHY Manor eKpaHa y roprweM JecHoM yrny.

h. Kapa ce Bpatuw y csoj index.html kog, y roptsem pectom yrny ekpaxa npumetuhiews Hoy UKoHy
KOja UYM HAa Manu KOMNjyTepCcKu eKpaH ca Nynom.
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Cnuka 11: WHctanupan Live Preview

5. Knukuu Ha 1y ukony u ekpad VS Code-a nogenuhe ce Ha gBa fena: neso hie 6utn kog, a gecHo hie
Ce 0AMax MojaBuUTH TBOja CTpaHULa yxuBo. CBaKo uyBatbe 0fMax Ce npukasyje Tamo.

3apaso Cger!

Opa ¢ Mojata npaa vef-crpanmus wammana po VS Code.

Cnumka 12: PagHu npoctop 1 npukas seb-ctpaHuue

Hauun 3: peko BU acucrenTa Ha pecHoj ctpanm

MowTo Beh umaw B nposop Ha fecHoj cTpaHu, MoXew Aa UCKOPUCTUW W theroBe MoryhHocT 3a
6p3 nperneg.

1. Cenekryj ueo cBoj HTML kop.

2. lutaj BN acucrenta y pasrosopy: ,Kako fie usrnegatu oBaj kog kaga ce pexgepyje?” unu ,Show
me a preview of this HTML".

3. Mwuoru caBpemenn BU arentu (kao Copilot unu Cursor) umajy yrpahexo gyrme nPreview” gupex-
THO y CBOM NPO30PY, YNjUM KNNKOM NPUKa3yjy BU3yenHu Npernep TPEHYTHOT [U3ajHA CTpaHULie.

3a noyeTHo yuete Hajbomu je Haumn 2 (Live Preview), jep je cBe Ha jesHOM MecTy u Hema noTpebe
na nomepai muw u3saH VS Code.




J
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MUTABA 3A NPOBEPY 3HAIbA:

. Koja kombuHauuja Tactepa je ceetcku ctangapg y VS Code-y 3a uyBate npomeHa y kogy?

A) Ctrl + C
b) Ctrl + S
B) Ctrl +V
M Ctrl +Z

2. llita 03HauaBa MKoHa ca yeTupu Kouke (rae je jesHa 0fBOjeHa) Ha Kpajtboj NeBoj BEPTUKANHO] TpaLy
y VS Code-y?

A) MeHu 3a npeTpaxuBatbe peun Kpo3 Kog

b) Menu 3a pap ca dacuyuknama u dajnosuma (Explorer)

B) MpopasHuua 3a uxctanupatse gopataka (Extensions), kao Live Preview
) lleo y KoM ce oTBapa BewTayka UHTENUrEHLMja 33 Pa3roBop

3. YMecTo JopaTka 3a npukas, Beb-CTpaHuLy 0TBapall ABOCTPYKMM KNUKOM AMPEKTHO U3 acLukne
Ha komnjyTepy y npernegavy. Kapa gonuwew Hoeu HTML kop y VS Code-y u cauysaw ra ca Ctrl + S, koju
je cnenehu obaBe3saH kopak ga 6u Bugeo npomeny y Chrome-y?

A) Tpeba noTnyHo 3aTBOpUTM Npernefay u NOHOBO ra O0TBOPUTH [BOCTPYKUM KIMKOM U3 (hacum-
Kne.

b) Tpeb6a pyuHo knukHyTv Ha gyrme Refresh (OcBexu / Yuutaj noHoBo) y npernegady unu npu-
TucHytn F5 Ha TacTatypu.

B) He Tpeba HuwTa, cTpanuua fie ce cama npomeHuTH ucTor TpeHyTka kaga nputucHew Ctrl +S.
[) Tpeba uzbpucatu crapy HTML gatoteky u3 dacuukne u HanpasuTi HOBY.

4. Ymecto fa pyuHo nuwew ueo noyetHn ckenetr HTML gokymenTa, koju 3Hak (mpeumuy) Tpeba ga
Hanuwew y npasHoM cajny aa 6u VS Code (npeko Emmet-a) cam reHepucao Taj Kog jeAHUM NpUTUCKOM
Ha Enter?

A) Ynuthuk (?)
b) Tapaba (#)
B) Y3Buunuk (!)
) Koca upra (/)
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5. Kapa papuw ca yrpahenum BU acucteHtom (Ha fecHoj cTpaHu ekpaHa), Koju je HajedmkacHuju
HAYMH fia areHTy KaxeLw fa objacHu unm ucnpasu camo jeaHy oppeheHy nuHujy TBor Kopa?

A) Tpeba pyuHo npenucaty Leo Koj y Npo3op 3a pasrosop.

b) [loBo/bHO je MULeM cenekToBaTH (03HAUMTU) Ty IMHKU]Y KOAA HA NEBOj CTPAHM, A 3aTUM MOCTa-
BUTU nuTame y gecHom BU npo3opy.

B) Tpeba cauysatu chajn y nocebHom dhopmaty .txt u mocnaTi ra acUCTeHTy.

[) BU acucrentn He Mory fa Bupe wra nuweLw, na Mopaw fAa HaBefew TauyHy aunujy (Hnp. Jlu-
Huja 14").

6. Koju je TauaH pepocneq Kopaka 3a 3anouutbatbe HoBor npojekta y npasHom VS Code-y, Tako pa
nporpam ogMax noyHe ga nomaxe (6oju Tarose u faje npegnore)?

A) TpBo nuwew Kop, 3aTUM NpaBuL HOBY AATOTEKY, Na je Ha Kpajy CTaB/ball y acyukiy.

b) MpBo cauyBaw npasaH TeKCT Ha JECKTONY, 3aTUM ra NpeuMeHyjew y dacyukny, na oTBOpML
Chrome.

B) MpBo HanpaBuw HOBY JaToTeky, 3aTUM HAMMLIEL Y3BUYHHUK, A TEK HA Kpajy pa3mulusbal rae
few je cauyBatut Ha KomnjyTepy.

[) MpBo otBopuw dacyukny npojekrta (Open Folder), y woj kpeupaw Hosy patoteky (New File) u
OfMax je cauyBalw ca HactaskoM .html.

[1) Pegocnes yonwre Huje BaxaH, VS Code caM 3Ha wWwTa Xenuw fa nuwew jow npe Hero Wto
YK/byYmLI payyHap.

3A OHE KOJW XXENE 1A 3HAJY BULIE

AKo yecTo nuwew ucTy cTpyKTypy (Ha npumep, ckenet kapTuue, Tabeny ca
CneuynduyHUM Knacama unu MeHu), Hema notpebe fa je cTanHo npenucyjel
unu paguw Copy/Paste u3 ctapux npojekata. Moxew fa Hanpasuw COMCTBEHY
Emmet npeunuy. Knuknu Ha 3ynuyanuk gone neso (Settingsg)m n3abepu User
Snippets. 3atum usabepu html.json u Tamo Moxew ga peduHuwew csojy npe-
yuyy. Ha npumep, ako peduHuwew npeunuy mojakarticka, uum je Hanuwew y
npasHoM HTML cajny u nputucHew Tab, VS Code fie aytromatcku yuutat ueo
TBOj yHanpes AedMHUCAHN KOA Ca HACNOBMMA, Knacama i cnukama. Takohe, kaga
HTML patoteka uma 500 unu 1000 nunuja, ckponoatbe rope-gone nocraje 3a-
MOpHO. HanpepsHu nporpamepu Kopucte naMeTHy HaBuUraumjy.

1. Breadcrumbs (MpBuue xne6a):Ha Bpxy u3Hap Kofa yBek BUAMW MyTatby
(Hnp. src > index.html > body > div.container > table). Moxew fa knukHew
Ha 6uno Kojy 03HaKy y Toj MyTatby M 0Max ,CKOUML" AUPEKTHO Ha tby, O3
CKpO/0Batba.

2. Outline MeHu:Y fotbem neBoM yry (Mcnog hacumknu) Hanasm ce MeHu
Outline. O npukasyje HTML gokymeHT kao nopoauyHo ctabno. AKo Kiuk-
HewW Ha HeKu Tar y ToM cTabny, eguTop Te 0OAMax BOAM [0 Hbera.




5.2.5. MPUMEHA HA HTML O3HAKU

Y HTML je3uky atpubytu ce kopucTe 3a ofaBatbe AOAATHUX KAPAKTEPUCTUKA 03HAKaMa. AKo Cy came
03HaKe CKeneT Beb-cTpaHuue (nokasyjy rae je Hacnos, rae nacyc), atpubyTi UM Aajy AoAaTHe MchopMau,MJe
YBek ce nuwy yHyTap noueTHe o3Hake (Hukapa y BaBpLIJHOJ) [Muwy ce y obnuky: ime_atributa="vrednost’,
OHOCHO UMajy ime u BpeaHocT. me aTpubyTta nuwe ce ManuM COBMMA, @ BPeAHOCT yBek Tpeba fAa
byne usmehy HaogHuka (,") unu nonyHasogHuka (). Yewhe ce kopucte HaBogHuum. MonyHaBogHULM ce

u

KOpUCTe Kafia BPEAHOCT CafipXM HaBOJHHUKE, HA npumep ime="bynesap ,8. centembpa” "
Takohe, sa 61 03Haka 3a nuHK (<a>) 3Hana Kyga fa Hac ,0fBege”, kopuctumo atpubyT href.
<a href="https:/ /www.google.com”>Nau Ha Google</a>

Kopucre ce u apyru atpubyTv 3a xunepsesy,target="_blank" - orBapa nuH« y HoBoM Taby, Tako Aa
KOPUCHUK He HanywTa TBOjy cTpaHuuy, a title - npukasyje Manu Tekcryantu caser (tooltip) kaga 3app-
KNL MUW M3HAZ TUHKA.

<a href="https://sr.wikipedia.org” title="Wgn a Bukunegujy">Mocetn Bukunegujy</a>
(jemHocTaBHa xunepsesa)

<a href="https://www.google.com” target="_blank">0OtBopu Google y HoBoM Taby</a>
(xunepee3a Koja ce oTBapa y HoBOM Taby)

O3Haka 3a cnuky (<img>) cneumndpmuHa je jep je camocTanHa (Hema 3aBpLuHY 03HaKy). 3a npuUKa3s ciuke
KopucTu atpubyTe src (u3sop cauke) u alt (antepHaTMBHM TEKCT):

<img src="slika.jpg" alt="Onuc cnuke">

Moctoje u aTpubyTn 3a wupuny u BenuunHy cnukewidth u height nomohy kojux ce Benuuuna cnuke 3apaje y
nUKCcenuMa.

<img src="avatar-korisnik.png" alt="TpocpunHa cnuka kopuchuka" width="150" height="150">

Je,an on Haj‘-IELIJhMX e/leMeHaTd Ha UHTEPHETY je Kafad Xenuw fa KUK Ha caMy C/IUKY ofiBefie Ha
HEeKu !'IMHI((KaO Kafad KIMWKHELW Ha orotun na ce Bpatull Ha NOYETHY CTpaHVILly)

[la 6u 10 ypaguo, jesHocTaBHO yrHexhyjew o3Haky <img> yHyTap, u3mehy noyeTHe 1 3aBpLUHe 03Ha-
ke <a>.

<a href="https://www.youtube.com” target="_blank">
<img src="youtube-logo.png" alt="Tlorotun Ha YouTube" width="200">

</a>

CBe oBe 03HaKe Mory fa ce KOMOUHYjy ¥ jefaH KOf U fia Ce Kpeupa 3aHMMIbUBA CTpaHuua. Ha npumep,
cnegehu Ko Kpeupa CTpaHuLy ca CIMKOM U XMUNepBe3oM Koja BOAM o0 BuWe UHopMaLMja O CANLM:

<h1>Cnuka manor nca</hl>

<img src="https://images.unsplash.com/photo-1543466835-00a7907e9del" alt="Tac koju rnepa
Harope” width="300">

<br> <a href="https://sr.wikipedia.org/wiki/Mac" target="_blank">MpounTaj Buwe o ncuma Ha Bu-
Kuneguju</a>
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3a kpeupare Tabena y HTML-y kopucte ce nocebHu atpubytn 3a cnajare henuja. Kaga npasumo
Tabeny, KOPUCTUMO jeHY TMaBHY 03HaKY Y Kojy ce yrHexhyje Hekonuko noMofiHMX 03Haka 3a pesoBe
KONOHe:

[naBHe 03Hake 3a Tabeny:

¢ <table> - 3anounwe 1 3aBpwasa Leny Tabeny.

¢ <tr> (Table Row) - npaBu HoB xopu30HTanHM pep.

¢ <td> (Table Data) - npasu 06uuny henujy (konowy) y Tom pepy y kojoj ce Hanase nogaum.

¢ <th> (Table Header) - npasu Hacnoeny fienujy (tekct ayromarcku nocraje nogebsbat v LeHTpu-

paH).

Ako npaBnUMO pacnopen 4acoBa U je,an npegMeT ce ofpXaBa ABa 4Yaca, Tpe6a na CI'IOjMMO fBe KojioHe uiun
{iBa pefa. 3aT0 KOpUCTMMO cne,qe'ﬁa [Ba anVI6YTa KOjVI ce NuLy MCKIbYy4nBo yHYTap <td> unu <th> o3Haka:

Atpubyt colspan (cnajatbe konoHa)

OBaj aTpu6yT roBopM NobY Aa Ce XOPU3OHTANHO ,pacTerHe” NPEKo BULIE KONOHA OFjERHOM.

¢ [pumep: Ako nmaw bnok-yacose nHopmaTiKe, yMecTo 4Ba nocebHa nosba NpasuLL jefHO 0BaK-
BO:

<td colspan="2">WUndopmaruka (6nok-vac)</td>

AtpubyT rowspan (cnajare pegosa)
OBaj aTpubyT ,pactexe” nosbe BEPTUKATIHO, OFHOCHO HAJ0Ne KPO3 pesoBe.

* [pumep: Ao cBakor aaHa y ucto Bpeme umaw ,Bennkn ogmop”, Moxew fa cnojuw pefose 3a
faHe:

<td rowspan="3">Benuku ogmop</td>

KomnnetaH KO 3d MoBe3nUBatbe CBUX OBUX 03HAKA U HbUXOBUX anM6yTaI

<table border="1"> <tr>
<th>WUme</th>
<th>[pesnme</th>
<th>Mpeamer</th>
<[tr>

<tr>

<td>Mapko</td>
<td>MetpoBcku</td>
<td>WUT</td>

<[tr>

<tr>

<td>Ana</td>
<td>CrojaHoBa</td>
<td>Maremaruka</td>
<[tr>

</table>




yde-livepreview=true

Hme || IIpeznme | IIpeamer
|Mapm||HeTPOBCKHHIIT

Ana |CrojamoBa |MatemaTnka

Oro je Moja IpBa BebG-cTpaHHIla HamicaHa y VS Code-y.

Cnuka 13: Pacnopep kpeupad nomohy HTML-a

3Harbe 0 Kpeupary Tabena MoXeMo UCKOPUCTUTK 3a NpaBsbetbe hopMe 3a npujaBy Ha Kypc koja fie
cagpxaty Tabeny, yHoce u cnajatbe. OBaj npuMep je jow HanpesHujU jep KopucTu Tabeny 6e3 okeupa (He-

BUA/LMBY MPeXy) 4a CaBpLUEHO NOpaBHa Nosba 3a YHOC, a Ha Kpajy KopucTy colspan ga npowmpy pyrMe
npeko obe KonoHe.

<h2>[lpwvjasa 3a kypc HTML o3Haka</h2>

<p>Monumo nonyHuTe obaBe3Ha nosba fa bucte pesepucani caoje Mecto.</p>

<table>

<tr>

<td><b>Wme u npesume:</b></td>

<td><input type="text" placeholder="Ynecute cBoje ume..." required></td>
<[tr>
<tr>

<td><b>E-nowra:</b></td>
<td><input type="email" placeholder="npumep@e-nowra.kom" required></td>

<[tr>
<tr> ; ;
<td><b>[latym pohewa:</b></td> 5, 4
<td><input type="date"></td> 3 % N
i O LT | LI
b ! AT Yl
B A, o 0 -
<tr> £l .y &0 A s,
<td colspan="2" style="text-align: center;"> i-‘;{,‘“{f 0% o h _ ==
<br> 3133, 3095
. " o n . n o 1-}, ‘f 0 {'}i 1 1_‘;:i % DOQDX Q“.’} ‘s:?' = -:‘%"“'
<input type="submit" value="lowarnun npujasy"> 5 0 ?_ - ° 1;1 6 o0 WIT=D S 3
<[td> T 70 Q_ciy. T
<ftr> "l Joo. ® ‘73 Q Q
2 2 d o 2 I "S
b 275 Q Q
</table> O Q
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Y Tabenama ucnon npukasade cy ce 03Hake v aTpubYTU Ca HUXOBUM OMMCUMA KOjU Ce KOpUCTe
HTML-y.

OsHaka LLira o3HauaBa? Onuc / Kako ce kopucru? Wma nu 3aBpuHy 03HaKy?

[a (Hnp. </h1>)

ERISNOERE T Hacnosy <h1> je Hajsefin rnaBHu Hacnos, <h6> je Hajmatbu

MoAHACI0B.

<p> Macyc KopucTu ce 3a nucarwe obuyHor Tecra. [a (</p>)

<a> Xunepnuk MpaBy MMHK Ha Koju MOXE [a Ce KIMKHE. [a (</a>)

<img> Cnuka Ymehe ciuky Ha cTpaHuuy. He (camocranHa je)
<table> Tabena 3anoumtbe v 3aBpLuaBa Leny Tabeny. Na (</table>)
<tr> Pep y Tabenu MpaBy HOB XOpU30HTANHM peg yHyTap Tabene. [a (</tr>)

<td> Mome (henuja) O6uyHo nosbe ca NofaLuMMa yHyTap pefa. [a (</td>)

<th> HacnosHo nome Mosbe 3a Hac0B KosoHe (TekcT je nogebrbaH). Na (</th>)

<br> Hosu pen CnywTa TeKCT UNK eneMeHT y HOBM pej. He (camocranna je)

Tabena 2: O3nake y HTML-y

Ha Kojy o3Haky ce
nocrassba’

Lrta koHTponuwe? (O6jawmwene) Mpumep Kako ce nuwe

loBopu KyAa (Ha Koju NUHK) fa Hac oasege

href Ha o3Haky 3a nuHK (<a>) K KIHKHEMO. href="https://google.com
target Ha o3Haky 3a nuHk (<a>) Hpetioer ekt FOmapr e 2 ST target="_blank"
0TBOpM Y HOBOM Taby.
ore Ha o3Haky 3a cruky HaBogu TauHy nyTamwy unu nuHK opaKne S
(<img>) Ce y31Ma ClIuKa.
alt Ha o3aky 3a cauky AnTepHaTHBHM TEKCT Koju OnuCyje CIINKY alt="llpHo wrete"
(<img>) peynma.
* i > i . " n
width Ha cnuky (<img>) win  Oppehyje wmpune sennunty enementa y width="300
BUfEO0 nuKcenuMa.
Ha noma y Tabenu (<td> Cnaja Buwwe KoNOHe KONOHA XOPU3OHTANHO e
colspan colspan="2
/ <th>) (Hmp. 3a gBOYAC).
Ha noma y Tabenu (<td> . _nom
rowspan  <th) Cnaja Buwe pepoBa BepTUKANHO y Tabenu. rowspan="2
border Ha o3Haky 3a tabeny [onaje BuamuB oKBup (nuHuje) oko border="1"
(<table>) Tabene.
title Ha 6uno Kojy 03Haky N LR} 2 L) ey ) SR title="Buwe uHdopmaumja”

Kafia 3afpKuLL MU U3HA.

Beoma jepHocTaBHO MOXe fia ce Kpeupa npe3eHTauuja npoussoda unu Kroure. Kopucre ce Hacnos,
Macyc ca OnuUcoM, CIMKa Kopuue, Tabena ca TeXHUYKUM [eTarbiMa 0 KkbU3W U JIMHK 3a KYMOBUHY Koju ce
0TBapa Yy HoBoM Taby.

<h1>Ktbura: lurutantu ceer</hl>

<p title="Kpatak onuc cagpxaja“>0Bo je y36ya/buBa KroMra o noyeuumMa KoMmjyTepcke TexHonoruje
W pa3Bojy UHTepHeTa.</p>
<img src="https://images.unsplash.com/photo-1543002588-bfa74002ed7e" alt="Kopuua kture o TexHono-
rju"ruja” width="250">



<h3>TexHuuku getamu</h3>
<table border="1">
<tr>
<th>Kapakrepuctuka</th>
<th>WHdhopmauuja</th>
</tr>
<tr>
<td><b>Aytop</b></td>
<td>Mapko Metposuh</td>
<[tr>
<tr>
<td><b>Jesuk</b></td>
<td>Cpncku</td>
<[tr>
<tr>
<td><b>bpoj ctpana</b></td>
<td>240 cTpaHa</td>
<[tr>
</[table>

<br>

<a href="https://www.amazon.com” target="_blank" title="Kynu kwury onajH">Knukxu oge pa Hapyuuw
Kbury</a>

pr
é MUTALA 3A NTPOBEPY 3HAbA:

\%

—

. ne ce YBEK nuwy HTML atpubytu?
A) Ha camom kpajy sokymeHTa, noce o3Hake </html>
b) YHyTap nouethe o3Hxake (opening tag)
B) YHyTap 3aBpwHe o3Hake (closing tag)
[) U3mehy noyetHe u 3aBpluHe 03HaKe, 3ajeHO Ca TEKCTOM
2. Koja op cnepehux o3Haka 3a Tabeny KopucTu ce 3a Kpenparbe HOBOT XOpU30HTanHor pega’

* A <table>
* b)<td>
* B)<tr>
* T)<th>

3. CBojum peunma objacHu pasnuky usmehy HTML osHake (tag) u HTML atpubyra (attribute). Kako onu ca-
pahyjy 8a 6u HewTo NpuKasanu Ha ekpaHy?
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4. Ako cnuum 3apamo atpubyT width="300", a u3octaBumo atpubyt height, wra he ce goroguTn ca BucUHOM
CNMKe y npernefayy?

* A) Cnuka ce yonwre Hehie npukasatu jep HegocTaje BUCKHA.

*  b) Bucuna he noctatu 0 nukcena u cnuka hie 6utn HeBupbuBa.

* B) Mpernegau hie cam nponopumMoHanto NpunarogUTU BUCKHY Kako ce CnKa He 6u u3obanuuna cnuka.
* T) Cnuka fie ce pa3syhin BepTMKanHo npeko Lenor ekpaxa.

5. Xenuw ga nocrasuw cnuky (logotip.png) koja fie, kaga KOPUCHUK KNUKHE Ha by, OTBOPUTH BEG-CTpaHuLy
https://www.google.com y notnyHo HoBoM Taby. Hanuwwm Tauan HTML kop 3a Ty HameHy.

6. Koju og cnepehinx kogoBa npaBunHo npuKasyje NUHK ca [OJATHAM ONMUCOM Kafa ce MuweMm npehe npeko
tbera?

* A) <asrc="https://sajtedu.mk” alt="LUkona">Wpu Ha cajr</a>
* b) <a href="https://sajtedu.mk” title="TTocetn Hawy wkony">Wpu Ha cajr</a>
* B) <a target="https://sajtedu.mk">Wgu Ha cajr</a>
* T) <link href="https://sajtedu.mk” title="LUkona">Wpu Ha cajr</link>
7. Paamotpu cnegefin HTML kop 3a Tabeny:
HTML
<table border="1">
<tr>
<td>Cpncku</td>
<td colspan="2">Marematuka (gBouac)</td>
<[tr>
<tr>
<td>Enrnecku</td>
<td>UT</td>
<td>/lukosHo</td>
<[tr>
</[table>
AHanu3npaj kog v objacHu 3awTo he oBa Tabena Bu3yenHo 6utu usobnuuena y npernepavy. lae je
rpelka y bpojamy nosma’
8. 3amMucnu pa npasuw Beb-cTpaHmLy 3a ocobe ca owTeheHuM BULOM Koje kopucte codTBepCKe ,uu-
Taue ekpaHa” (Screen Readers). Koju o cnepeha gBa Kopaka je KibyyaH 3a toux U 3awTo?
* A) Ysek kopuctutu atpubyt target="_blank" Ha nutkoBuMa.
¢ B) YBek Hanucatv npeyusan u onucaH Tekct y atpubyty alt o3Hake <img>.
* B) Tabene ysek Tpeba ga umajy border="1".
¢ T) Ceu Hacnosw Tpeba ga byay uckmbyunso <hl>.
9. Auzajupaj HTML kop 3a HajjegHocTaBHujy oHnajH Bu3uT-kapTy (npodmn). Kog Tpeba ga cagpxu:
TBOj OMU/bEHU HAC/OB, jefiaH nacyc o Tebu, TBOjy CANKY W jedaH NUHK 40 OMUbeHOT cajTa. Boau pauyHa o
MpaBUIHOM 0TBapatby M 3aTBapatby 03HAKA M TauHOj CMHTaKCK aTpubyTa.

10. 3amucnu pa tpeba fa Hanpasuw pacnopep 3a CyTpalltby AaH Y WKoK, rae ¢y 3. u 4. yac bnok-ya-
cosu (aBouac) ucror npeamerta. Hanuwu camo HTML kop 3a Taj KoHKpeTHu peg (<tr>) Tabene, kopuctehu
oaroBapajyhu atpubyt 3a cnajame.



3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

O3Haka <a> ca atpubyTom href He cnyxu camo 3a npenasak ca jesHe Beb-cTpaHu-
ue Ha ppyry. OHa MOXe fa KOMyHMLMpA ca OnepaTMBHUM CUCTEMOM KOMMjyTepa vin
TenedoHa KOpUCHUKA.

Be3a 3a gupekTHo cnatbe e-nowre (mailto:): Ako xenuw fa ce KOPUCHUKY HaKOH
KNUKa Ha NIMHK 0fMax oTBopu nporpam 3a e-nowty (kao Outlook unu Gmail) ca seh
ynucaHom agpecom, kopuctuw cnepehe:

<a href="mailto:kontakt@skolo.mk">Mowasmu Ham e-nowry</a>

Be3a 3a gupekTHo nosusatbe (tel:): OB je BeOMa KOpUCHO 3a KOPUCHMKE KOju CajT
rnedajy ca mobuntor TenedoHa. Kaga KnuKkHy Ha MHK, TenedoH ayToMaTCku NoYntbE
na nosusa bpoj:

<a href="tel:+3892123456">[M03081 ogmax</a>

AKo MMall BeoMa fyrauky Be6O-CTpaHULY W Xenuw [a KOPUCHUK jeLHUM KIUKOM
,CKOUM" 0 KOHTAKTa Npyu [HY, KopucTuw KombuHaumjy href u atpubyra id:

<a href="#tkontakt-sekcija">Ckoun go koHTakTa</a>

<h2 id="kontakt-sekcija">0Bpge cy Hawu nopaun</h2>
EkcnepumenTuwm ca nametHuM cnukama nomohy atpubyta loading="lazy", ca 03-
HaKaMa 3a HanpefHu TEKCT Koju pauyHap ,pasyme”, atpubytom download u gpyrum.

5.2.6 CSS - CTUNOBKU BEB-CTPAHULE

Lok je HTML ogroBopat 3a cTpyktypy (ckenet) Be6-ctpanuue, CSS (Cascading Style Sheets) je je3uk ogro-
BOpaH 3a tbeH u3rnep u gu3ajH. bes (SS-a cse Be6-cTpanuue 6u usrnefane kao 0buyaH upHo-benu
Tekct y Notepad-y ca nnasum nuHKoBuUMa.

CSS onucyje kako HTML o3Hake Tpeba Aa ce npukaxy Ha ekpaHy. [ocToje Tpu HauMHa Ha Koje MOXEMO [a
nogamo CSSy HTML pokymenT:

*  WnunajH (Inline): Qupexrto ynyrap HTML o3xake npeko atpubyta style. (Mpumep: <p style="color: red;">).
*  Yuyrpawn (Internal): Yrytap camor HTML pokymenTa, y nocebHoj o3Haum <style> cmewreHoj y geny
<head>.

* Cnomawmwu (External) - npodpecuonantu Haumn: Kog ce nuwe y nocebHom dpajny ca HacTaBKoM .css (Ha
npumep: style.css), koju ce 3atum nosesyje ca HTML-om npeko o3uake <link>.

[la 6ucMo 0bojunu UM NPOMEHUM HeKM eneMeHT, pBo Tpeba Aa KaxeMo KOMMjyTepy Kojit eleMeHT MetbaMo.
To papumo nomohy cenekropa.

OcHoBHHU ceneKTopH:
* Cenexrop no o3Hauu (Element selector): Bupa cBe o3xake Tor TUNa Ha CTpaHULM.

pi
color: blue; /* CBe nacyce uunu nnasum */

}
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* Cenextop no knacu (Class selector): Liuma rpyny enemenara koju umajy atpuéyt class. Yeex 1
NoYntbe TauKoM (.). 0
.crveni-tekst { | 0

color; red:;

}

¢ Cenexrop no ugentudpukaropy (1D selector):Lluma camo jegaH jesuHCTBEHM enemeHT ca aTpuby-
ToM id. YBek nouutbe Tapabom (#).

#glavni-naslov {
font-size: 30px; 0
} 1

Y CSS-y 6oja TekcTa Metba ce Hapepbom color. boje MoxeMo geduHUCaTH Ha TpU HaumHa:
1. Ca na3uBom 6oje: red, blue, green, orange.

1
2. Ca HEX kopowm (ca Tapabom): #ff0000 (upsena), #ffffff (6ena), #000000 (upHa).
3. Ca RGB spepHocTuMa: rgb(255, 0, 0).
h2 { 1
color: #2c3e50; /* TamHonnasa HujaHca */ 1
} 1
Ypehusate TekcTa je kibyuHo 3a nen usrnes Beb-cTpaHuue. HajsaxHuje Hapegbe cy:
¢ font-family: 1360p ctuna cnosa (knp. Arial, Verdana, Times New Roman).Mpenopyuyje ce ga ce 0
yBEK HaBede reHepuyka nopoguua kao sans-serif (6e3 ykpaca) unu serif (ca ykpacuma) kao 3ame- |
Ha aKo KOMMjyTep HeMa TayaH (HoHT.
¢ font-size: BenuuuHa cnosa, Hajuewhe uspaxeHa y nukcenuma (px). 1
¢ font-weight: Mogebmasate Tekcra (bold 3a nogebsban, normal 3a 06uyan).
body { O
font-family: Arial, sans-serif; :
font-size: 16px; ) O

Mo3aguHa yene ctpaxuue (o3Haka <body>) unu Hekor oapeheHor enemenTa (kao Tabena unu nacyc)
ypehyje ce nomohy:

*  background-color: Meta 6ojy nosapuHe.

¢ background-image: MoctaBma ciuky kao no3aguHy npeko nuxka (url('slikajpg’)). 0

body {

background-color: #f4f4fh; [* HexHa cetnocuBa nosaguta */

Csaku enemeHt y HTML-y (Hacnos, ciuka, nacyc) KomnjyTep BUAY Kao jesHy HeBUASLUBY NpaBoOyrao-
HY KyTHjy. Pacno[)e,u, M NPOCTOP OKO TUX KyTWja KOHTponuweMo nomohy Tpu kibyuHe Hapepbe:

¢ padding (Yuyrpawmwa mapruna): lpoctop yHyTap kytuje, uamehy TeKcTa u teHor oKBupa. 0
. border?OKBups): Jlunuja oko enemenTa (Moxe umatu Lebmuty, ctun u 6ojy, Hnp. 2px solid black).
* margin (Cnomawta Mapruna):lpocTop u3BaH KyTuje, koju npasu pasmak usmehy oor enemen- |

Ta U APYrux eJieMeHaTa OKO Hera.

1

| 1
kutija { 1



border: 1px solid #ccc;
padding: 20px; /* TekcT yHyTpa buhe oaBojeH of oksupa */
margin: 15px; /* Kytuja he ce ogmakHyTH of apyrux enemeHata */

}

Y cnepehiemM npumepy npukasaHo je kako ce kopucTe Hapef6e 3a npomeHy 6oje cnoBa U nosapuHe.

<IDOCTYPE html>
<html lang="mk">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>JegHoctaBan CSS npumep</title>
</head>
<body style="background-color: #f0f0f0; font-family: Arial;">

<h1 style="color: blue;">Moj npeu ctunu3zoBanu Hacnoe</hl>

<p style="background-color: red; color: white; padding: 10px;">
OBaj TeKcT MMa LpBeHy no3aauHy 1 bena cnosa!
</p>

</body>
</html>

Koja og Hapepnbu nedunuwe jesuk Ha koM fe Tekct 6uTi npukasan? Ha koju HauuH je gogat CSS?

Kapa xenumo fa crunusyjemo kokpethe (cneundmyre) enemenTe crpaniuue, bome j je na ux nedu-
HULWEMO NojeAUHaYHO, YMEeCTO CBe 0AjeHOM. 3a Ty CBPXy KOpUCTe Ce ABe BpCTe ,03HaKa" (cenektopa):

Knaca (Class) u Upentucbukarop (ID).

<IDOCTYPE html>
<html lang="mk">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Cenektopu no knacu u ID-y</title>
<style>
[* Cenekrop 3a KIACY (nountbe taukom) */
vazno-izvestuvanje {
background-color: yellow;
padding: 8px;
border: 1px solid orange;

}
}

border: 1px solid orange;



/* Cenekrop 3a ID (nountbe Tapabom) */
#glaven-naslov {
color: crimson;
text-align: center;
}
<[style>
</head>
<body>

<hlid="glaven-naslov">[lo6po gownu</h1>

1
<p class="vazno-izvestuvanje">axta: Cyrpa Hema yacosa UT-a.</p>
<p>0Bo je obuuaH TeKcT Koju Hehe 6UTH 060jeH xyToM bojom.</p>
<p class="vazno-izvestuvanje">axa: [pojekTe Tpeba npegatn fo netka.</p> 1
</body> 1
</html> 1

HOobpo mouutH

INaxma: CYTPa HeMa Yacoga ni: HT-a,
Ono je ofiidas TeEcT Kojd Hehe Gure ofojes HyTo.

Tazma: Mpojexte rpefa Npemard 10 NeTka. | 0

Bpamh oo Ha OoYeTiy 1 I

Cnuka 13: CtunusoBatbe nomohy knace u ugeHTUduKaTopa
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*  b) Creative Style Systems i i M
* B) Cascading Style Sheets 3 7
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2. Kojum cumbonom noume cenektop 3a KITACY (class) y CSS-y?
A) Tapabom (#)

b) Taukom (.)

B) Y3suunukom (!)

[) YnutHukom (?)

3. 06jacHu pasnuky y pejcTey usmehy cenektopa p u cenektopa #glaven-paragraf. Koju enement Ha
cTpaHuuy fie npoMeHnTyH cBaKM o HonX?

4. Ako Hekom enemeHTy popenuw background-color: black; n HamepHo u3octasuw Hapegby color,
3awWwTo fie TEKCT y TOM enemMeHTy NOCTaTh HEBUAILUB KOPUCHMUKY?

5. Hanuwn Tauan CSS kog kojum fe ceu Hacnosu Tuna <h2> Ha Beb6-cTpaHuum fobutn 3eneHy 6bojy
TeKcTa, BenuunHy 24 nukcena u doHt Arial.

6. Koju on cnepefinx CSS komosa npaBuiHo nocTaBrba LpHU OKBUP Aeb/bUHE 2 MUKCENa OKO CnKe?
A) img { margin: 2px black; }

b) img { border: 2px solid black; }

B) img { padding: 2px solid; }

) img { line: 2px black; }

7. Pasmotpu cnepehy cutyauujy: umaw gge kytuje jegHy ucnog apyre. Xenuw fa Hanpasuw sehe
pacrojatbe (npasat npoctop) usmehy tux. Kojy Hapenby u3 ,Box Model"-a tpeba ga ynotpebuw v 3awro
Hapenba padding Hehe pewnTu oBaj npobnem?

8. Teoj mpyr u3 pa3pena Hanucao je ueo CSS kog nomohy uHnajH cTunoBa (gupexTHo y cBakoj HTML
o3Hauwm ca style="..."). Mpojekar uma 5 pasnuuutnx Be6-cTpannua. Npouexn osaj npuctyn: wra he ce go-
FOAMTM aKO HACTAaBHUK CyTpa 3aTPax Aa MPOMeHN No3afMHY Ha CBUX 5 cTpanuua u3 cuse y beny? [la nu
6u cnomawtbn CSS dajn buo bomwu uzbop?

9. nsajuupaj komnnetan CSS ctun 3a knacy .karticka-proizvod. Kytuja tpe6a ga uma csetnocuy
no3apuHy, yHyTpawm pasmak (padding) og 15 nukcena, TaHak okBup u Tekct y donty Verdana.

10. Hanuww kpatak HTML n CSS kop y kom hew kpeupatu jepa rnaBHU HAcnoB €a jeAMHCTBEHUM
upentudpukartopom id="naslov-akcija". ¥ CSS meny nogecn aa osaj Hacnos 6byne nogebmau (bold) u pga
uma xyTy no3aguHy (background-color).
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TEMA 5
5.2.7. PACMOPE[] U ABANTUBHU (RESPONSIVE) 1U3AJH

Kapa kpeupamo Beb-cTpanuuy, Huje J0BO/bHO camo 06ojuTu enemenTe. BaxHo je 3HaTv kako Aa
WX pacropesuMo Ha ekpaHy (neso, AecHo, jeAHo nopes Apyror) # kako Aa ce Taj pacnopes ayToMaTCKM
NpUnaroAu kapa ce CTPaHMLA rMefa Ha KoMMjyTepy, Tabnety unu MobunHom Tenedoy. To ce noctmke
oarosapajyhum pacnopefom 1 afanTuBHUM ,U,Vl3ajHOM

Pacnopen npepcras/mba cTpykTypy unm ,ckenet” se6-ctpanuue. Oppehyje rae he 6utu norotun, roe
MeHM, TAe TMaBHM TEKCT, a rae boyHa Tpaka (sidebar).

Y C55-y ce enemenTu noppasymesato pehajy jesan ucnop apyror (6nok enemenTm Kao <div>, <hl>,
<p>). [la bucmo Hanpasunu ppyraunju pacnopes, kopuctumo Hapepnby display. Hajcaspemenujn u Hajjes-
HOCTaBHMjU HaumH 3a peharbe enemenara je Flexbox (Flexible Box). Kana poputesckoj kytuju soaenumo
Hapepby display: flex;, cBu teHu yHyTpawwn enemeHTn aytoMatcku ce pehajy jepan mopep apyror (y
KOJMOHE), YMeCTo jefjaH UCMog Apyror.

kontejner {
display: flex;
justify-content: space-between; /* PaBHomepHo pa3aBaja enemMeHTe neBo 1 aecHo */

}

PecnonsusHu Be6-gu3aju (Responsive Web Design)je npuctyn kpeupatby Be6-cTpaHuua Koju omo-
ryhaBa fa ce UXOB M3rnes v cagpxaj aytomMatcku npunarohaBajy BenuunHu ekpaHa ypehaja ca kor ce
npuctyna - 6uno fa je To nameTHu TenedoH, Tabnet, nanTon UK BENUKU LECKTON MOHMUTOP.

YMecTo npaB/berba nocebHux Bep3uja cTpaHuLe 3a MobunHe TenedoHe U KOMMjyTepe, peCnoH3UBHY
[M3ajH KOPUCTU UCTH KOA Koju ce dnekcubunHo npepacnopehyje U ckynsba uan WMpK y 3aBUCHOCTH Of
pacnonoXuBeor npocropa.

[naBHM NPUHLMNK PECMOH3NUBHOT AN3ajHa:
1. ®nyupre mpexe (Fluid Layouts): Ymecto dmkcux gumensuja y nukcenuma (Hnp. width: 900px;),

kopuctumo npouente (width: 100%; unu width: 50%;). Tako ce enemeHTH Wwupe uan cyxasajy y
3aBUCHOCTY Of, BENUYUHE eKpaHa.

2. OnyupHe cnuke: [la cnuka Hukaga He uahe BaH ekpaHa TenedoHa, 3aaajeMo joj cnepehie 3natHo
npasuno y CSS-y:
img {
max-width: 100%;
height: auto;

}

3alWwTo je K/byyaH 3a caBpeMeHe Beb-cTpaHuLe?

*  [JlomuHauuja mobunror caobpahaja: Buwe o nonosute rnobantor untepHer caobpahaja ponasu
ca Mobunux ypehaja. Ako Bawa CTpaHMUa U3rMeAa nowe Ui je TewKa 3a HaBurauujy Ha Tene-
doHy, rybute Benuku 6poj noTeHLMjanHUX NoceTUNaLa.

*  bome kopucHuuko uckycrso (UX): KopucHuum He xene ctanHo ga 3yMupajy, Xopu3oHTaIHo CKpo-
NIyjy UnM NPUTUCKA]y CUTHA AyrMaj. PecrioH3uBHY AU3JH HYAU YUCT MPUKa3, NAKO YNT/bUB TEKCT
M JeRHOCTaBHY HaBUrawumjy Ha cakoM ypehajy.



3Hauaj 3a SEO (onTumusauujy 3a npetpaxusaue): Mpetpaxusaum kao Google kopucre ,mobile-
first indexing”. To 3Haun ga Google npBeHcTBEHO OLeHYje MOOMNHY Bep3ujy Bale CTpaHuLe
Kapa opnyyyje Ha koM Mecty fie je paHrupatu y pesyntatuma npetpare.

JlaKwe ofpxaBatbe 1 eKOHOMUYHOCT: YMeCTO Tpoleta BpeMeHa 1 HOBLIA Ha Pa3Boj i aXypu-

parbe ABe pasnuuute Be6-cTpanuLe (jeaHe 3a peckron, apyre 3a Mobunkm), ofpxaBa ce camo
jenaH cUCTeM Koju pagu CByfa.

[laHac pecnoH3WBHW [U3ajH BUlWeE HUje camo ,[oAaTak’ unu nykcy3, Beh ocHOBHM cTaHZapa 3a
CBaKy npodecuoHanHy Beb-cTpaHuLy Koja Tpeba aa byfe ycnewHa 1 BUA/bUBA HA UHTEPHETY.

HajsaxHuja anatka y CSS-y 3a npunarohasatbe Be6-ctpanuue Hasmea ce Media Queries (Menyj-
cku ynutn). OHu paze kao (puntepu unu ycnosu: Ao je ekpan Maru o 600 nukcena, npumetn oa
Hoga (55 npasuna’. 3aMuCu ja Ha KoMnjyTepy UMau Tpu KyTuje MoCTaB/beHe jefHa nopep Apyre
(flex). Ha mobunHom ypehajy expa je y3ak u kytuje fie ce ,3rypatn”. Momohy Media Query kaxemo um
na ce nopehajy jeaHa ucnop apyre Ha MobunHoM ypehajy.

/* Cranpapanu CSS 3a komnjytepe (enemenTy cy jepaH nopen apyror) */

.glavno-meni {

}

display: flex;

flex-direction: row;

/* MocebHo npasuno 3a MobunHe Tenedpore (exparu yxu og 600px) */

@media (max-width: 600px) {

}

.glavno-meni {

flex-direction: column; /* Okpehemo enemenTe fa ce nopehajy jeaaq ucnog gpyror */

}

Csaku enement/kytuja y HTML-y uma Tako3sanu Box Model (Mogen kytuje). Yak u ako He Buguw
OKBMP, KOMMjyTep 3a CBaku eNneMeHT U3payyHaBa YeTUpy CTBapu:

Cappxaj (content): Cam TekcT unm cnuka.

Yuytpawwa Mapruna (padding): Mpasan npocTop oko Tekcta kako He 6u 6uo npumby6sbeH
y3 uBMLE.

Okeup (border): Nlutuja oko enemenTa (Moxe 61UTH HeBUALMBA, @ MOXEMO je U 060jUTH).
Cnosawta Mapruna (margin):MpocTop Koju oaBaja Ty KYTUjy Of CyCeRHMX KyTHja KaKo Ce He
6u gopupusane.

Kapa pu3ajHupamo Beb-cTpaHuLy, 3anpaBo ce UrpamMo 0BMM KyTUjaMa — WUPUMO WX, CYXaBaMo,
6ojuMo HUx0Be No3aguHe U oanyyyjemo Aa nu he cTajaTv y uctom pepy unu jegHa ucnog apyre!

Y npumepy ucnop npukasaH je aganTuBHU fu3ajH Beb-cTpaHuue. Uckopuctu kog y VSC egutopy

W TeCTMpaj BENMYMHY Mpo3opa CMatbuBatbeM U nosehaBatbeM fa youni kako qyHkyuonuwy display:
flex; n @media.



<IDOCTYPE html>
<html lang="mk">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Kpartak agantusHu gusaju</title>
<style>
body {
font-family: Arial, sans-serif;
background-color: #f4fafa,
padding: 20px;
}

/* KOHTEJHEP: Ha komnjytepy peha kaptuue xopusoHtanto (y pea) */
.grupacija-kutii {

display: flex;

flex-direction: row;

gap: 15px; /* Pa3mak usmehy kytuja */
}

/* KAPTULA: Ctun 3a cBaky nojeauHauny kytujy */
Karticka {
background-color: white;
padding: 20px;
border: 1px solid #ddd;
flex: 1; /* Kytvjama 3apaje na paBHoMepHo nogene wupuxy */

}

/* MEQWJCKI YTIT: 3a ekpane marwe og 600 nukcena (Mobunte) */
@media (max-width: 600px) {
.grupacija-kutii {
flex-direction: column; /* PEHA KYTWJE JEQHY WCNOJM APYTE */
}
}
</style>
</head>
<body>

<h2>Haw aganTusxu pacnopep</h2>

<div class="grupacija-kutii">
<div class="karticka">

001C
0171

100



<h3>Kyrtuja 1</h3>

<p>0Bo je cagpxaj npse kyTuje.</p>
</div>
<div class="karticka">

<h3>Kytuja 2</h3>

<p>0Bo je cappxaj apyre kytuje.</p>
</div>
<div class="karticka">

<h3>Kytuja 3</h3>

<p>0Bo je cagpxaj Tpehe kytuje.</p>
</div>

</div>

pr
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Koja CSS Hapepba ce kopucty 3a aktuBupate dnekcubuntor mogena pacnopesa (Flexbox)?
* A) display: block;

* b display: flex;

B) position: static;

M) float: left;

2. Wra ce noctuxe kopuwherwem €SS npasuna @media (Media Queries)?

A) Ha ctpaHuuy ce fopajy BUAeo 1 ayauo gatoteke.

b) Mpumetbyjy ce pasnuuntin CSS CTMNOBM Y 3aBUCHOCTU 0 BENUYMHE EKPAHA.
B) Metba ce jesnk Be6-cTpaHuue.

) CrpaHuua ce noBesyje ca ApyLWITBEHAM MpexXaMa.

3. 3awro je bome kopuctuTu npouente (%) ymecto GUKCHUX NUKCena (px) 3a WHPUHY FNABHUX KOH-
TejHepa Kaja AM3ajHUPaMO pecnoH3NBHY Beb-cTpaHuLy?

4. O6jacHu pa3nuky y noHawary enemeHata kapa je flex-direction noctas/mbeH Ha row y ogHocy Ha
column.

5. Hanuwwu CSS npasuno koje he omoryhutn fa cse cnmke (<img>) Ha cTpaHuum Gyay pecnoH3usHe
(na He npenase wWuUpUHY CBOT POAMTE/bCKOT ENIEMEHTA U 13 3afpXKe OBHOC AMMEH3H;a).

6. Koju op cnepefinx kopoBa npasunHo umumba ypehaje umja je MakcuManHa wupuHa ekpaHa 768 nuk-
cena (kao tabnetu)?

* A) @media (width: 768px)
* Bb) @media (max-width: 768px)
* [) @media (min-width: 768px)



TEMA 5

7. YueHuk je HanpaBuo pacniopef y KOM HAaBUTALMOHW MeHW U FNaBHM CaApXaj CToje jeAHO nopes
Apyror Ha komnjyTepy. Kaga oTBopy CajT Ha MOOMIHOM, Cappxaj ce ,3buje” 1 TeKCT He MOXe Aa Ce mpo-
yuta. AHanu3mpaj npobnem 1 HaBeAM Koju MPUHLMN PECMOH3MBHOT [U33jHA je MpeKpLieH U Kako Tpeba
MPOMEHUTU pacnopes Ha MObUNHOM.

8. 3amucnm pa Tpeba ja usabepew cTpaTerujy 3a passoj HoBOr wWkonckor Beb-cajra. JeaHa onuwja
je ma Hanpasuw ABe noce6He Bep3uje (jeaHy noTnyy 3a komnjyTep v noce6Hy 3a Mo6unHK ca ApyruM
NMHKOM), @ Apyra Aa HanpaBuwW jenHy pecnowsuBHy cTpanmuy ca Media Queries. Mpouenn edexat obe
onuuje ca acnekTa ofpxasata i 6yayhinx usmena nhdopmaumja.

9. Kpeupaj jegHoctaBan CSS kop 3a knacy .kutija-blok koja fie Ha komnjyTepuma 3ay3umatn TauHo
33.3% wupute ekpaHa, anu nomohy Media Query nogecu ga Ha mMobunnum ypehajuma (ucnog 600 nuk-
cena) teHa wupuHa ayromarcku nocrade 100%.

10. Zuajuupaj HTML crpykrypy u C55 kop 3a jepHoctaBHo 3arnaerbe (Header) cajra koje cagpxu
Hacnos (neso) u Jlunkose (secto). Ha komnjytepy Tpe6a pa ctoje y uctom pepy (jeaHo nopea apyror)
nomohy Flexbox-a, a kapa ce expan cy3u ucnog 480 nukcena, HacnoB 1 NUHKOBM Tpeba fa ce LEHTPUPAjY
u nopehajy jesaH ucnog ppyror.

3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

Kaga npaBumo pecnoH3uBHYM Au3ajH, NpoLeHTH (%) 4ecTo HUCy JOBOJBHY jep
3aBuMCe Of BENUYUHE ,poauTEIbCKE" KyTHje. 3aT0 NpodecMoHanLM Kopucte MepHe
jeAMHMLE AUPEKTHO Be3aHe 3a BenuumHy uenor ekpaxa (Viewport):

vw (Viewport Width): lvw je jegHako 1% wmpuue ekpana. Ako nocrasuw
width: 50vw;, enemeHT hie yBek 3ay3uMaTi TauHo NONOBUHY eKpaHa, be3
063upa Ha ypehaj Ha koM ce oTBapa.

vh (Viewport Height): 1vh je jennaxo 1% sucume expana. Oso je og-
NMYaH HauWH 3a Npas/betve noueTHux (,Hero") cexuwja koje Tpeba Aa
MCMYHE Lieo eKpaH No BUCUHM Kaja Ce CajT yuuTa:

.pocetna-sekcija {
height: 100vh; /* 3ay3uma ueny BucuHy ekpata */
}

JenaH og Hajeefinx u3a3osa y pecnoH3nBHOM ,u,maaijje d)OHT. Ako je Hacnos
npeBenuk Ha kommjytepy, Ha Mobuntom he ce ,npenomutn” y Tpu pepa. Ymecro
na nuwew pecetuie Media Queries camo 3a coHToBe, y MogepHoM (SS-y no-
cToju ¢yHkuuja clampy).

OHa npuma Tpu BPeLHOCTU: MUHUMANHY, NpenopyyeHy (bayuaHy) u makcu-
ManHy BeUYMHY.

hl{
font-size: clamp(20px, 5vw, 45px);
}




[lok je Flexbox ognuuaH 3a pehatbe enemeHata y jegHom cmepy (camo y peay
unu camo y konotu), CSS Grid je HamereH KOMNNETHOM ABOAUMEH3MOHANHOM
pacnopegy (nctoBpeMeHo pefosu u konoHe). Momohy Grid-a Moxew fa Hanpasuw
pacnopep Kao y NpaBMM HOBMHAMA UM MarasuHy.

.magazin-raspored {
display: grid;
grid-template-columns: repeat(3, 1fr); /* Mpasu TauHo 3 jegHake konowe */
grid-gap: 20px;
}
A Ha MobUNHOM, camMo jeAHUM MEeAMjCKUM YNUTOM jeHOCTABHO Metball bpoj KomoHa:
@media (max-width: 600px) {
.magazin-raspored {
grid-template-columns: 1fr; /* Ha MobunHoM ce cBe npetBapa y 1 konony */

}
}

[MoHekap Benuky Tabeny unu CnoXeHy CAUKY HEMA CMUCNA MPUKA3NBATH Ha
MobunHoMm TenedoHy, jep he camo ycnoputu MHTEpHET KOpUCHMKA W ,3rypaTh”
npoctop. Momohy Media Queries Moxew notnyHo aa cakpujeww oppehenn enement
Ha MOBMIHOM, @ 43 ra OCTaBUL BUABUBUM HA KOMMjyTepy:

/* Ha mobunHom cakpuj 6ouHy Tpaky ca ornacuma */
@media (max-width: 600px) {
stranicna-reklama {
display: none;
}
J




TEMA 5
5.2.8. TEHEPATUBHA BELLTAYKA HUHTENUTEHLIUJA 3A BEB-PA3BO)J

TexHonoruja reHepatusHe BewTauke uxtenuredumje (Generative Al) Hanpasuna je peBonyuujy y HauMHY Ha
Koju ce Kpeupajy Be6-ctpanuue. Anatke kao wro cy ChatGPT, Claude, Microsoft Copilot u cnewujanusosanm gopa-
uu y VS Code-y (kao GitHub Copilot) capa mory ga nuwy cnoxex HTML u CSS Kkog 3a HEKONMKO CeKyHAM.

OBaj cappxaj hie T nomohu fa pasymew Kako mpouec yHKLMOHUIE, KaKo MPaBUNHO Aa 33jajel ynyTcTBa
KOMMNjyTepy W KaKo KPUTUYKM [la aHanu3mMpaL Kog Koju hie BewTauka MHTeNUTeHLMja HanpaBUTK 3a Tebe.

1. Nojam uncTpyKuuje (prompt) u popmynucarme jacHux MHCTpyKLMja

JenaH of HajBaxHMjMX KOHLENaTa y pagy ca BEWTauKoM UHTenureHLyujoM je prompt (npomnr). MpomnT je Tek-

CTyanHa MHCTPyKUMja iu Hapeaba Kojy Kopuchuk yHocw y Al anatky ga 61 gobuo ogpehenn pesynrar (y Hawem
cnyuajy Be6-kog).

Ako Al-jy kaxew:,Hanpasu Mu Be6-cTpanuuy 3a wkony”, pesyntat hie 6UTM npesue ONWTH U jefHOCTaBaH.
[la 6u pobuo npocpecuoHanaH kog, Tpeba Aa KOPUCTULL CTPYKTYPUPaH U [ieTalbaH NpOMNT.

Kako chopmynucatu jacan u npeyusan npomnt 3a Be6-paseoj?

Keanutetan npomnt Tpeba ga cagpxu cnegehe enemenre:
*  Ynora (Role): Jecdunuwn ynory Al-ja (Hnp. ,Tu cu uckycan seb-gusajHep”).
Kourexcr/Lun: Wra je TauHo 3ammcao cTpaHmue.

Texunukn 3axresn: Koje jesuke tpe6a kopuctutu (HTML, CSS ca yHyTpawmmum/cnomattbium ctumom,
Flexbox pacnopeg).

Cneuunduunu getamu: boje, 6poj cexuuja, pecnoH3nBHOCT 32 MobunHe ypehaje.

Mpumep nower npomnta: ,Hanuwu mu HTML 3a koHTakT Be6-cTpaHuuy.’

Mpumep ognuyHor npomnta: ,Tu cu npocecuoHantu Beb-nporpamep. Hanuwm mu komnnetan HTML u yHy-
Tpawy CSS kog 3a aganTueHy Beb-ctpanuuy (Kontakm. Ctpanuua Tpeba fa cappxu dopmy ca nobiuma 3a Ume,

E-nowry u Mopyky, kao u gyrMe 3a cnate. Kopuctv MogepaH Au3ajH ca TamMHOMIaBoM no3aguHom (#2c3e50),

6enum Tekctom u kopuctu Flexbox ga wentpupaw dopmy Ha cpegunn ekpana. Ha mobuntum ypehajuma (ucnog
600px) popma Tpeba ga 3ayzuma 95% wupue.”

oQ
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2. AytomaTcKo Kpeupame Be6-cTpaHuLa M aHanu3a pesynTarta

MocTynak papa ca acucteHToM BewTauke uHTenureHuuje (BN) npu kpenpatby Be6-cTpanuua opsuja
Ce Yy HEeKO/IMKO KIbyuHMX Kopaka. [la 61 fobuo kBanuTeTaH Kog, npouec Huje camo konupaj-Hanenu”, eh
obyxBaTa nnaHupare, UHCTPYKLMje U NpoBepy.

Eso Lesior npoueca, Kopak rno Kopak:

- MInanupame cTpykType (npe Hero wWTo NoUHew Aa nUwWeLw Kop)

Mpe Hero wTo yonwTe otBopuw BW anatky, Tpeba fa UMaw jacHy npefcTaBy o TOMe WTa Xenuw Aa
ranpasuw. Ckuumpaj pacnopeg (layout), rae xenuw pa byge rnasHU MeHM, KONMKO KyTHja ca CafpxajeM
fie butu u koje 6oje hew kopucTUTy.

- DopMynucame jacHor npoMnTa (MHCTpYKLUje)

0Bo je HajBaXHMjW KOpaK. YMECTO KpaTkuX U HejacHux pedenuua, BU acuctenty Tpeba dopmynucatu
fieTabaH onuc.

* Mocrasm ynory: ,Tu cu uckycaH Beb-nporpamep.”

*  [lecounmmm yumw: ,Hanpasu mu Beb-cTpaHuuy 3a..."

* Hasepu Texuuuka npasuna:,Kopuctu HTML5 u yHytpawru €SS y o3naum <style>. Pacnopep
anpasu nomohy flexbox-a. Kop tpeba ga byme apantusau (responsive) 3a mobunte ypehaje
nomofy megujckux ynuta.'

- I'eHepucaH:e n npeysumatbe Koga

BW acuctenT he HanucaTu Kog 3a HeKonMKO CekyHau. TBOj 3apaTak je:

1. Jla npernegaw Kog jow y caMmoM Npo30py 3a pa3rosop.

2. [la konupaw ogrosapajyfin 6nok kopa.

3. [Jla ra npebaumw y cBojy HoBy fatoteky (Ha npumep index.html) y VS Code-y u cauysaw.

- AHanu3a u TecTupate y npernegavy (nposepa pesynrara)

Kaga cauysaw cajn, oteopu ra y npernepady (Chrome, Edge). Caga kputuuku ananusupaw ypaheHo:
*  MW3srnep: [la nu cy 60oje 1 POHTOBK OHAKBM KaKBE CU TPaXMO?
*  Crpykrypa: [la nu cy HTML o3Hake npaBuiHo W NOrMYKM NoCTaB/beHe (HAacnoBu, nacycw, kytuje)?

* ApantusHoct (Responsive): Cmarby npo3op fa BUAMW [a 1M Ce €NIEMEHTU HA MatbeM eKpaHy
npasunHo pehajy jedaH ucnog apyror.

- Utepauuja u pyuHa popapa (ucnpasmane rpewaa)

loToBo HuKaaa npsu ogrosop BU Huje 100% caBpwen. OBge HacTynaw TM Kao nporpaMep:

* Axo noctoju mana rpewka: Wcnpasu je cam pyuro y VS Code-y (Ha npumep, npometn 6ojy u3
upseHe y nnasy y CSS geny). To je Hajoorby HaumMH 3a yuerbe.

*  Axo nocroju Beha rpewka unu Hepgoctaje yena cekyuja: Bpatu ce BU acuctenty u gaj my gopar-
HU npomnT, Ha npumep: ,Kog je pobap, anu 4oaaj jow jesHo 3eneHo gyrMe ucnop Tekcra.”
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OBuM KPYXHUM MpoLecoM BeLTa4Ka VIHTEHMFEHLWIja T NoOMaxe fa 6p30 3dBpLINL TEXAK U MEXAHWNY-
KW N0Cao, a TU 3afpXaBall NOTNYHY KOHTPOJy Haf NOrMKOM U KOHAYHUM U3TNeLOM BEﬁ'CTpaHVILLE.

[la 6u noctao gobap kopuchuk BU, Tpeba pa nosHajew npegHocTu U HepoctaTke oba npuctyna. Eso
[MpeKTHor nopehetba:

Kapaktepuctuka PauHo HanuwaH kog (Hand-coded) BU-renepupat kog (Al-generated)

Bewrauka nxTenurenuuja je n3BaHpefaH acucTeHT, anu now rocnopap. Hajbome je aa nckopuctuw
toeHy 6p3uHy 3a npasmbere Gp3or ckeneta (wabnoHa) cTpanuLe, a 3aTUM Ja T! pyuHO Npernegaly, ouu-
CTUL M NPUNATOAMLL KOA CBOjUM NPeLU3HUM Xe/baMa U npaBunumal

- Ananu3a nocrojehier HTML/CSS kopa npema cTpykTypu u usrnegy

Kaga BewTauka MHTENUreHUMja reHepuLLe KO Ha OCHOBY TBOT MPOMNTA, M0Cao Huje 3aspueH. Kao
6ynyhu kopuckuk BU, Tpeba ma aHanusmpaw pesyntat. BewTauka uHTenureHwumja Huje Henorpewusa -
YecTo reHepuLue KOf KOjUu M3rNefa Neno, anu y no3afnuHu Moxe fa Cappxu 03burbHe nponycre.

Ha wra Tpeba obpatuti naxwy npu avanusu BN kopa?

*  OyukynonanHoct:[la nu pape ceu nunkosu? [la nu hopma f03B0/bABA YHOC TEKCTA?

* [punarohenocr (apanTusHoct): Metbaj wupuHy npo3opa npernegava. [la nu je BU gogao ogro-

Bapajyhe @media ynute 3a ypehaje unu ce kog n3obnuyasa Ha MobUNHOM?
¢ Yucroha ropa: [la nu cy knace jacHo umeHoBaHe (Hnp. .karticka-proizvod) unu cy 36ymwyjyhe?

[la 6u 3Hao pa nm je BU pobpo ypapmo nocao, Tpeba fa ,MpounTaw’” Koj M aHanu3Mpal erosy
crpykrypy (HTML)u usrnep (CSS).

3amucnumo pa je BU renepucao cnegehu geo kopa:

HTML
<div class="karticka">

<h2 class="naslov">[lo6po gownu</h2>

<p>[pountajre HajHoBuje BecTu oBge.</p>
</div>
</div>
CSS
karticka {

background: #fff;




padding: 20px;
border-radius: 5px;
J
.naslov {
color: red;

}

Ananusa cTpyktype (HTML): Kog je noruyan. limamo KowTejHep- NpaBoyraoHuK (dlv) Koju cappxu
jenaH Hacnos u jepan nacyc. To omoryhaBa fa ce cu enemeHT nomepajy v ypehyjy 3ajesHo kao jegHa
LenuHa.

Ananu3a usrnega (CSS): Kytuja uma 6eny nozapuny, 3a06smeHe yrnose u yHyTpaww by pasMak (padding)
KaKo TeKCT He bu buo npunensbeH y3 ueuue. Hacnos uma cneuunduyny upseny bojy. Ctpyktypa u usrneq
Cy Neno pasfBojeHu.

pr
@ MUTALA 3ATIPOBEPY 3HAA:
05

3

1. Koju nojam ce kopucTy 3a TeKCTyanHy MHCTPYKLM]y Uiu Hapedby Kojy kopucHuk yHocu y B anatky
fa 6u gobuo kog?

A) Ckpunta (Script)

B) Mpomnt (Prompt)

B) Tar (Tag)

) Komentap (Comment)

N

Koja je rnasHa ynora megujckux ynuta (@media) koje BU acuctent renepuwe y CSS kopy?
A) [la omoryhe cTpaHuum fa ce npunarohasa pasnuuuTUM BeNMYMHAMA EKPAHA.
B) [1a y6p3ajy yuutaBatbe cinka Ha cajry.
b) [la noBexy Be6-cajT ca ApywWTBEHUM MpeXxama.
) a npoxahy noruuke rpewke y HTML ctpykrypu.

3. 3awTo ce npomnT ,Hanpasu Mu Beb-cTpaHuLy 3a natuke" cMaTpa HEMOTNYHUM U NIOWUM NPOMMTOM
kaga papumo ca BU acucrentom?

4. Objachu wra ce poraha ca usrnefom Beb-cTpanuue Ha MobunHom Tenedory ako je BU acuctent
reHepucao Kog ca (MKCHUM WupuHama y nukcenuma (px) ymecto npouenata (%) unu pnyngHor pacno-
pepa.

5. Hanuwwm petamaH u ctpykTypupan npomnt kojum hew og BU acuctenTa 3aTpaxutu ga kpeupa
Hasuraunonu Menu (Header) ca Tpu nuuka, TaMmHo3eneHoM nosaguHoM u Koju kopuctu Flexbox 3a pac-
nopehusatbe.

6. Ako y kopy koju je reHepucao BU acucteHt younw cnegehy nunujy: <meta name="viewport"
content="width=device-width, initial-scale=1.0">, 3a koju ypehaj je B/ acucrent obe3bepno ga ce crpa-
HULA NpaBUIHO NpUKa3yje?

* A) Camo 3a geckton KomnjyTepe ca BENMKUM MOHUTOPUMA.
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¢ b) Camo 3a wramnaye kaga ce CTpaHMLA WTAMNA Ha nanupy.
*  B) 3a cBe ypehaje, ykmyuyjyiiu u mobunte tenedone.
* T) Camo 3a npetpaxusaye Koju He nogpxasajy CSS.

7. Yuenuk kopuctu B acucrenTa pa reHepuiwe obpasad 3a peructpauujy. Hakon wro konupa kog y VS
Code, npumehyje ga pyrme ,Mowaru” cToju Ha BpXy CTpaHMLE YMECTO HA AHY, UCNOA Nosba. AHANU3NPQ
y kojem peny koga (HTML unu CSS) je HanpaBsbeHa noruuka rpewwka y CTpYKTypy v Kako bu je ucnpasmo.

8. Pasmotpu cnepehin CSS kog koju je renepucana BI: .tekst { color: blue; font-size: 16px; font-style:
italic; }. YueHuk je Tpaxuo fa kog Hema uckoweHa cnosa. Onuwn Kojy Hapepby u3 oBor koga Tpeba us-
bpucati unu npoMeHUTH fa bU Ce UCNyHUO 3axTeB.

9. Mpouexn npegHocTn U HepocTaTke Kopuwhera Koaa reHepucador nomofiy BU y nopehemwy ca
PYYHO HaNMCaHUM KOAOM, Ca CTAaHOBUILTA y4era U pa3yMeBara NporpamMnpara Koj noyeTHUKa.

10. 3amucnu pa v je B acuctent reHepucao ognuyan pacnopep ca ABe KapTuue noctas/beHe jefHa
nopef Apyre Ha KoMnjyTepy, anu kaja TecTMpall Kof y NpeTpaxuBavy, cxatuiu Aa je 3abopasuo fa foaa
pecnoH3uBHocT 3a Mobunte ypehaje. Kpenpaj (Hanuwu) CSS meaujcku ynuT Koju HegocTaje Kako 6u kap-
Tuue ca knacom .karticka cnyctvo jeaHy ucnog apyre Ha ekpatuma yxum og 600 nukcena.

3A OHE KOJW XENE 1A 3HAJY BULLE

Bewrauka uHTENUreHumMja He BUAM CaMo NPOMNT KOju joj TpeHyTHO nuwew Beh
namTi ¥ NpeTXofHN pasroBop. Taj npocTop 3a namherse Ha3nBa ce KOHTEKCTHU Mpo-
30p. Ako Xenuw fa 3Haw BuLwe, HAjoo/bKU HAYMH Aa To McKkopucTUw jecte Aa BU paw
yHanpes AecbuHUCaHa NpaBUIa Npe Hero LWTO yONwTe 3aTPaXuLL KOA.

Ha npumep, npeu npomnT y faHy Moxe fa byae opmynucaH osako:

.10KOM faHawme cecuje Tpaxuhy o Tebe HTML n CSS kog. TBoj 3apatak je Aa
HUKapa He kopuctuw 3actapene CSS Hapepbe (kao wro je float), ga ysex KopucTuw
Flexbox u na komeHTapu y Kopy yBek 6yny Ha CpnckoMm jesuky.”

OBuM obyyaBall acuCTeHTa @ paju No TBOjUM CTaHAAPAMMA joL Npe Hero wTo
MOYHe ca KpeupareM.

5.2.9. YPEHUBAIE U NMPUJTATOHABAKE BU KOAIA

PASMOTPUMO JEOAH NPUMEP KPEWPAHA BEB-CTPAHMULIE MOMORY BW AJTATKE.
BER CMO MOMEHYNW AA VS CODE UMA B ACUCTEHTA. OTBOPW VS CODE U
HANMULWW CNEQERY WHCTPYKLWJY:

Tu cv npodpecuonantu Beb-gu3ajHep u kogep. Hanuwm Mu koMnnetaH, yuct u nako pasymmus HTML
u yHyTpawthk CSS kog 3a Be6-cTpaHuuy wkonckor knyba nog Hazusom ,UT u Tejmunr Kny6 Kog-Enut”.

CrpaHuua Tpeba fa ucnyxu cnegehe TexHuuke u fu3ajHepcke cTaHaapae:

1. Crpykrypa (HTML):

¢ [la uma 3arnasse (header) ca rnaBHUM HacnoBoM ¥ MOZHACIOBOM Koju onucyje knyo.



* [la uMa rnaBHuM KoHTejHep ca ABe kapTuue (kyTuje) 3a cappxaj: jesHy 3a ,Be6-passoj u BU" u
jenHy 3a ,Pa3Boj urapa”

* (Baka kapTuua Tpeba fa MMa HAC0B, KpaTaK TEKCT U jesHO dyrMe (NUHK) 3a akuujy.

2. Usrnep u pacnopep (CSS):
*  Kopuctu mopepHy TamMHy Temy (TaMHoCMBa MAM TaMHOMAaBa N03aMHa) Ca BEOMaA CBETMM CIOBUMA pajy A06pOr KoH-
TPacTa U Nlakor YnTakba.

* [nasHu pacnopes kaptuua Hanpasu nomohy Flexbox-a (display: flex), Tako ga Ha kommjyTepckom ekpaHy kyTuje ctoje
XOPU30HTANHO, jeiHa NOPEs ApYre, jeAHAKe WHPUHE U Ca NIeNuM PasMakoM u3Mehy Hix.

*  Kapruue Tpeba ga umajy 3aobmee yrnose (border-radius) v guckpertHe oksupe.

3. ApantusHoct (Responsive):

*  Ykmwyuu megujcku ynut (@media) 3a mobunte ypehaje ca MakcuManHoMm wupuHom of 768 nukcena.

*  Kapa ce cTpanuya otBopu Ha mobuntom ypehajy, Flexbox pacnopes tpeba aa ce npoMenu y konoHy (column), Tako ga ce
KapTuLie ayTOMaTCKN CNyCTe jeAHa UCMOA Apyre U byay NpernefHe Ha YCKOM eKpaHy.

*  TeHepucaHu kop cauysaj ca HactakoM index.html y VS Code-y u oTBopu ra y npetpaxusayy aa Buguw pesyntar. Mpu-
mehyjew Aa ce jeaHa NuHMja Koda nojaerbyje Ha Beb-cTpaHuuy, initial-scale=1.0">.

To 3Haun pa je BU acuctent Herpe norpewno. AHanusupaj yemy cnyxu 1 rpe Tpeba fa ce Hanuwe
oBa Hapep6a. 3atpaxu of BN acuctenta fa ncnpasu kog. Ako He ycne, ucnpasu ra pyuHo ucnog <head>
NuHUje HapepboMm

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">

T » rejMuur kny6 ,Koo-Ennt'

Migijam o

Cazra s

CauyBaj npomeHe, knukHu F5 u Be6-cTpanuua fie usrnegatu ucnpasto.
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WT u rejMmuHr kayd  Koa-Enut”

3aTpaxu HoBe u3MeHe BeO-CTpaHuLe, Ha npuMep: ,Y 0BOM KOAY XEnuM Aa NpOMeEHNUM [NaBHY Temy.
I'IpenpaBM CSS Tako pa no3aguHa byfe TaMHo3eneHa, a raBHa nnasa Ayrmag NnHKje MOCTaHY HEOHCKM
KYTW." wim: ,AHanu3upaj CTpyKTypy KyTuja y 0BOM Kody W A0jaj jow jenwy, Tpehy KyTujy ca HacnoBoM
'Cajbep-b6e3benHoct’ Koja hie umaTu uctu ctun u yknonutu ce y Flexbox pacnopes.” Moxe ce 3atpaxutu
M NpoBepa afanTuBHOCTU Beb-cTpaHuue: llornedaj Mepujckn ynut Ha gHy. Kako Mory fa npoMeHuM Kop
Tako Aa Ha MobunHum ypehajuma tekcr y 3arnasmy (header) noctaHe Matbn U LeHTpupaH?”

7
@ MUTAA 3A NPOBEPY 3HAMbA:
0S5

1. Yuenuk je 3aTpaxmo o BU acuctenTa na Hanpasu pecnoH3nBHy cTpaHuuy. Y Kogy Koju je pobuo
NuHMja 33 viewport HanucaHa je ca rpewkom: <meta name="viewport" content="width=device-width",
initial-scale=1.0">"> Lllta fie ce goroguTh Kafa ce oBa CTpaHMLa OTBOPU Y NpeTpaxuBavy’

¢ A) Crpanuua ce yonwre Hehe yuntatu u npukasahe npasat ekpa.

b) Ha gy ctpanuue nojasuhe ce Buwak Tekcra kao initial-scale=1.0">
B) Lleo CSS ctun fe ce usbpucatu u Tekct hie nocratv upse.

[) Kontakt chopma fe ce ayToMatcku cakputu.

2. Pa3motpu oBaj CSS kog Koju Tpeba a pacnopeau kapTuue jesHy nopeg apyre:
.grupacija-kutii {
display: block;
flex-direction: row;
gap: 15px;
}

. Koja Hapegba je norpewna u cnpeyasa fa Flexbox pacnopen npasunto cyHkunoHuwe?
A) gap: 15px;
b) flex-direction: row;
B) display: block;
[) me knace .grupacija-kutii uma cnosHy rpewky.

N



4. Mornepaj cnepehn HTML kog koju je reHepucao BU acucrent:
<div class="karticka">

<h3>Be6 Pa3Boj</h3>
<p>Yuumo ga kogupamo y3 nomoh BI.
</div>

O6jacHu Koja CTpYKTypHa rpellKka nocToju y 0BOM Jey KOAA U KaKo OHA MOXe fid YTUYe Ha U3rnep
0CTanux enemMeHata UCnoj era.

5.Y peny 3a megujcke ynute BU acuctent je Hanpasuo cnefehy rpewwky y cuHTakcu:
@media max-width: 768px {
.glavna-sodrzina {

flex-direction: column;

}

3alTo 0Baj MEAMJCKM YNUT He paju y NPeTpaXuBayy W Koju 3HaLM He[oCTajy Y NpBOj NUHMjKU fa by
kod 6uo ucnpasaH?

6. Yuenuk xenu ga npunarogu B kog kako 6u npomenuo 6ojy nosapuHe kaptuue. BU acuctent je
Hanucao cnegehu Kog:

karticka {
background-color: #0f172a
padding: 20px;
border-radius: 12px;

}

Koju cuHTakcuuku 3Hak HepocTtaje y oBoM kody W Koje CSS npasuno ce yonwte Hehie npumenuTy
(npetpaxusay he ra urHopucaru)?

7. Kojy Hapen6y Tpeba fa u3bpuwew unu fa npoMeHUW Kako 61 MCMyHMO 3axTeB Aa KOJ HEMA UCKO-
weHa cnosa (utanuk)?

kopce {
display: inline-block;
background-color: #3b82f6;
color: white;
font-style: italic;

}

8. PasmoTpm oBaj nokywaj BI acuctenta fa Hanpasu pecnoxsuBat pacnopeps 3a Mobunte tenedote:

karticka {
width: 400px;
}
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@media (max-width: 600px) {
Karticka {
width: 400px;
}
}

AHanu3npaj kop 1 objacHu 3awTo oBaj Au3ajH Hehe 6UTH aganTuBaH Ha ekpaHuMa wupkuHe 360 nuk-
cena (cTangapaHu mobuntu) v kako Tpeba ypeautn BpesHocT width y Megujckom ynuty.

9. Yuenuk kopuctu cnegehu kod fa Kpeupa HacnoB CTpaHuLie:
<hl id="glaven-naslov" class="glaven-naslov">UT Kny6 Kog-Enut</h1>

Ako y CSS geny noctoje fBa npasuna: jegHo uumba ca .glaven-naslov { color: red; }, a ppyro ca
#glaven-naslov { color: blue; }, kojom 6ojom he ce npukazatu Hacnos u 3awTo? O6jacHu NpuHLMn cney-
M(UYHOCTH CenekTopa.

10. BW acucteHT je reHepucao Kop y kojeM aBe KapTuue Tpeba aa byay jenHa nopep pyre Ha KoM-
njyTepy, a jesHa ucnod fpyre Ha Mobuntom. MehyTtum, Kop u3rnega oBako:

.glavna-sodrzina {
display: flex;
flex-direction: column;

}

@media (max-width: 768px) {
.glavna-sodrzina {
flex-direction: column;

}
}

MpoueHn dyHKUMOHANHOCT 0BOr Koda 3a oba ypehaja (komnjytep v MobunHM) U NpeanoXu TauHe
BpefHocTy 3a flex-direction kako 6u ucnpasuo pacnopegs.

11. Oso je HTML kopg 3a aBe kapTuue y kojeM je BW acuctent HanpaBuo nornyky rpewky npuankom
Konupatba Knaca:

<div class="glavna-sodrzina">
<div class="karticka">
<h3>Beb pa3Boj</h3>
<p>Yuumo pa kogupamo y3 nomoh BU.</p>
</div>
<div class="glavna-sodrzina">
<h3>Pas3Boj urapa</h3>
<p>Kpeupamo 2D u 3D urpe.</p>
</div>
</div>
Kpeupaj tauan HTML kop Tako wro fiew npoahiun u ucnpaButi norpewwHy knacy y Apyroj KyTuju kako
6u oHa gobuna MCTM CTMN Kao NpBa KapTuua.



3A OHE KOJW XENE A 3HAJY BULLE

Mpucryn ,Mpso Mo6unuu” (Mobile-First) y3 nomoh BU

Befinna nouetHuka tpaxm op BN fa Hanpasu cTpanuuy 3a KoMmnjyTep, a 3aTUM je
npunarohasa 3a Mobunuu. Mehytum, y MogepHoj UT uHgycTpuju kopuctu ce npuctyn
Mobile-First. To 3Hauu na ce cTpaHuMLa NpBoO AM3ajHUPa 3a HajMatbl eKpaH, a 3aTUM
Ce npoLunpyje 3a BeNUKe MOHUTOPE.

Kaga Tpaxuw kog oa BU oBuM npuctynom, MHCTpyKLMje Merball 0BaKo:
Tpaxuw fa ocHosHu CSS Byae HanucaH y jesHoj kKonoHu (3a Mobuntu Tene-

bou).
Tpaxuw aa Megujcku ynutn kopucte min-width (MuHuManHy wuputy) yme-
cTo max-width.

Ha Taj HaumH, ca @media (min-width: 1024px), Bewrauka uxTenurenumja he go-
naTv npasuna koja fie ce akTMBMpATK TeK Kaja eKpaH NoCTaHe BEJIMKM KA0 HA KOM-
mjyTepy, WTo A0BOAM [0 MHOFO bpXer yunTaBara CTpaHuLe Ha TenetoHnMa.

Aytomarcko unwhetwe ,Al kopa-cmeha” (Refactoring)

Bewrauka uHTenureHuunja uMa TeHfeHLUMjy fa nuwe npesuwe koga. Yecto hie 3a
jemHy ucTy cTBap U3MMCAUTM TpU pasnuumute knace unun popatn CSS Hapepnbe koje
npeTpaxuBay noHako noppasymesa. lpouec ynwhera n onTMMU3aLmje Tor KOAA Ha-
3uBa ce pedpaktopucare (Refactoring).

HakoH wro T BU renepuwe koA, HanpefHa TexHuka je fa My BpaTuL Taj UCTK
KOA Ca NPOMNTOM 33 ONTUMM3ALKjy:

+0BO je koA Koju cu rexepucao. Caga ra pegpakropuwm: cnoju gynnupare €SS
knace, yKnoHu Henotpe6he Maprune Koje ce nowasmajy u yunru HTML ctpykrypy
KpahOM M jefHOCTaBHMjOM 3a YnTakbe.

WnTerpaunja y VS Code ca nametHum popaunma

HanpegHu nporpamepu He konupajy kog u3 npetpaxusaua (kao wro je ChatGPT),
Beh Kopucte gopatke gupektHo y camom ypehusauy VS Code (kao wro cy GitHub
Copilot unu Codeium).

Ose anatke uMajy mpucTyn ceum fatotexama y TBojoj (acumknu opjeaHom. To
3HauM [a OHe He CaMo LWTO reHepuwy HoBu Kog Beh Mory fa aHanu3upajy TBoj CTUN
nucatba 1 ayToMarcku Tv npeanoxe crefehy TMHMjy KOAA jow Npe Hero WTo noyHeL
[a je nuwew, NpUTUCKOM Ha caMo jeaHo ayrme (Tab).




TEMA 5

5.2.10 KPEMPASE BEB-TMPOJEKT

MowTo cn HayuMo Kako BelTayka WHTENUreHLMja paju M Kako ce mpase npunarohasama y Kopy,
BpeMe je Aa Nornefamo Lieo NpoLec Kpeupatba jefHe Beb-cTpanuLe, of npBe Uieje Ha nanupy na cse fo
KOHaYHOT M3rnega.

[MpochecnoHanHo kpenpare Beb-cTpaHuLe yBek ce 0fBMja KPO3 4 KibyuHa Kopaka Koju Mopajy Aa ce
npate NpewLu3HUM pefoCciefoM.

1. Nnanupame (Llita hemo pagutu u 3a kora?)

[nanupatbe je Temern Beb-cTpaHuue. [pe Hero WTO ce Hanuwe WjefHa NUHMjA KOAQ, MOpa Ce 04ro-
BOpUTH Ha cnefeha nutama:

Koju je unm crpanuye? ([la nv je 1o noptchonuo, WKOACKM CajT UNK OHNAjH NPOAABHMLA?)
Koja je unmbHa ny6nuka? (Ja nu je npaBuMo 3a TUHejyepe, HACTaBHUKeE UnK rejMepe?)

Llita fie cBe cappkaTu? Mpasu ce cnucak noTpebHUx fenoBa: 3arnasibe, KapTuLe ca NPOU3BOAK-
Ma, ranepuja cuka, KOHTakT dopma.

2, Crpykrypa (Kako tie kop 6uT opraHuzosan?)

CrpykTypa ce OAHOCH Ha CKeneT CTpaHuLe, 0AHOCHO Ha noruyko pacnopehusarbe HTML o3Haka
Mpocbecuonantm ausajiepy y 08oj asv uptajy muuanm oksup (Wireframe) - jeaHoctashy cku-
Lly ca npaBoyraoHULMMa Koja nokasyje rie hie ctajaTi cBaku enemeHT.

Y kopy oBo npertBapamo y uunct, ceManTuukn HTML5:

Kopuctumo <header> 3a MeHu Ha Bpxy.
Kopuctumo konTejHepe (<div> unu <section>) ca jacHuM knacama ga rpynuwemo enemeHTe.

Bogumo pauyHa o xujepapxuju Hacnosa (<hl> 3a rnashu Hacnos, <h2> u <h3> 3a nogHacnose
KapTULa).

3. Au3aju (Kako he ctpannua usrnegatn?)

Kapna umamo uspcty ctpykTypy, npenasumo Ha CSS ctunusosame. [JusajH ogpehyje BU3yenHu ugen-
TUTET U KOPUCHUYKO MCKYCTBO.

Ospe npumetsyjemo cBa usyyena CSS npasuna:

Pacnopen (Layout): Kopuctumo Flexbox kako 6u ce enemeHTv wupunu u nametHo pacnopehu-
Banu.

Tunorpaduja u 6oje: bupamo doHToBE Koju ce nako uutajy u nanety op 2 fo 3 ycknaheHe 6oje
(Ha npumep, TaMHy MofepHy TeMy ca KOHTPACTHUM NNaBUM [eTa/biMa).

Mpocrop: Kopuctumo maprute (margin) u yHyTpawee pasmake (padding) kako enemenTu He 6u
6unu 36ujenn u ,3anenbeHu” jefHu y3 apyre.

AnantusHoct (Responsive): Momofiy meaujckux ynuta (@media) obesbehyjemo pa ce pusajh
MpUNarofy ca TpU KOMOHE Ha KOMMjyTepy Ha jedHy KONoHy Ha MobunHom ypehajy.

4. UnTerpaumja cappiaja (Monymwasamwe cTpaHuLe CTBapHUM NoaaLuMa)

WHTerpauuja je 3aBpluHM KOpaK Y KojeM ,NIaXHN" AN TeHepUYKM TeKCT Koju HaM je fao B acuctent
3aMetbyjeMo CTBApHUM, peanHuM UH(opmaLmjama:



* [uwemo KoHayaH TeKcT y nacycuma (<p>).
* [lpuBpeMeHe TMHKOBE 3aMetbyjeM0 TaYHUM NyTarbaMa [0 CTBAPHUX CIIMKA U CMOJBHUX CTPAHMLA.
* [oBe3yjemo gyrMaj ca oproBapajyhum papgmwama.

Tek Kapa cBa 4 kopaka 6yAy 3aBplueHa oBUM pefociefoM, Moxemo pefin fa uMamMo KoMnmeTHy,
dyHKUMOHanHy 1 npodecuoHanHo upaheHy seb-ctpaHuuy.

[la 6u 6ome ycBojuo thase npunpeme, Hajbosbe je fa U3paguw CBOjy NMYHY Beb-cTpaHuuy (nopTdo-
f10) Ha Kojoj hew npukasatu cse Bexbe, Urpe unu Beb-CTpaHMLe Koje Cv HanpaBuo WM NNaHMpaL Aa
npasuw y byayhHocty. To je HewTo WTo NpoceCHOHANHU NPOrpaMepy YBeK UMajy.

ApxuTeKTypa U eneMeHTH Koje Be6-cTpaHuua Tpeba aa cagpxu:

1. Crpykrypa u cemantnukn HTML Tarosu

CrpaHuua Tpeba fa byne nofe/beHa Ha jacHe NOTUYKE LenMHE:

* <header>: Ha Bpxy, ca terosum UMeHoM ¥ KpaTkuM nogHacnosom (Hnp. ,bysyhu Be6-nporpa-
mep”).

* <main>: [naBHu feo y kojem hie butn cappxa;.
<section> ca knacom .proekti: Oge he cTajaTu KapTuLe 3a beroBe npojekTe.
<footer>: Ha gHy, ca TekcToM 0 ayTopckuM npasuMa.

2. Pacnopep (Layout) nomohy Flexbox-a

Y cekumju 3a npojekte Tpeba aa noctoje 3 kaptuye (Ha npumep: ,Lkoncku cajt”, ,Moja npsa urpa’,
.BU Bemﬁa“{

* 0OBe 3 kapTuue Mopajy 6uTU CMewTeHe Y jefaH poRUTE/bCKU KoHTejHep Koju hie umatw display:
flex; u flex-direction: row; kako 6u Ha KoMnjyTepy bune neno pacnopeheHe y jeaHoM pepy.

3. ApantusHu gusajH (@media ynutn)

CrpaHuua Mopa fa u3rnefa caBpLeHo 1 Ha MobUIHOM TenedoHy.

* Tpeba mopatn @media (max-width: 768px) rpe he ce Flexbox pacnopes npometutu y flex-
direction: column; kako 6u ce kapTuue cnycTUe jesHa UCMOL Apyre.

Y <head> peny obase3Ho Tpeba nocTaBUTM UCMpaBHY Viewport MHUjY KaKo Ce Ha eKkpaHy He bu
MojaB/bMBaO0 BULAK TEKCTA.

Kako uckopucrutu BU acucrenta 3a oBaj npojexat? (Mpouec papa)

Yuenuk Tpeba fa Bogu npojexat kpo3 cnegeha 3 kopaka ca BU y VS Code:

* Tpeu npomnT (FeHepucate ckenera): Yuenuk nuwe BU: , Tu cu moj mentop. Hanuwu mu HTMLS
cTpykTypy v novetHn CSS 3a moj nuunu UT noptdponuo. Kenum TaMHOCMBg no3aguHy, ca 3a-
rNaB/beM, IMaBHUM JeoM ca 3 kapTuue 3a npojekTe nocTassbeHe nomohy Flexbox-a u nogHoxjem.
YK/byun 1 pecnoH3uBHocT 3a MobunHe ypehaje ucnop 768px.’

Tectuparwe n npoHanaeme rpewaka (Ananusa): Yuenuk nokpehe kog y nperpaxusauy. lpose-

pasa fa nu je B/ 3abopasuo Heky Tauky u 3anety (;), ga M ce TeKcT U306nMYaBa UK Ce CYYajHO
M0jaBUO HEKM UCKOLIEHW TEKCT (MTanuK) Koju He Xenumo.



TEMA 5

. .[l'?yru npomnt ([punarohaeare u gopana): HakoH WTo aHanM3npa Kog, y4eHUK TPaXu U3MeHy:
.Kop je opnuuaH, anu capa y Apyroj kapTuun npomern Hacnos Yy ‘Moj npojekar ca BI acuctentom’,
a 6ojy AyrMapM Ha CBMM KapTuLaMa YYuHM CBETIONNABOM Ca 3a06/beHNM yrnoBuUMa.

¢ JlnuaH je: Yuenuk npepctasmba cebe u oceha ce kao npasu nporpamep.

* Cappmu cBe cTaHpappe: 3axTesa pasmuwsbatbe o cTpyktypu (HTML), ectetuum u pecnoH3usHo-
CTH FCSS), Kao M MPaBUIHY KOMYHUKALM]y Ca TEXHONOMMjOM (MPOMNT UHXEeHEPHHT).

¢ Jlako ce npoBepaBa:Kao HacTaBHuK/ouetMBaY, ogmMax Moxete Buaetu ga nu Flexbox pagn kaga
CMatbuTe Npo30p NpeTpaxusaya.

pr
d MUTAKA 3A NPOBEPY 3HAMA:
0S5

1

L. Yuenuk xenu pa Hanpasu Be6-cTpanuuy 3a UT kny6, anu npe Hero WwTo NoyHe ca KoaupareM, Uc-
Tpaxyje Koje cy uHcopMaLnje HajnoTpebHUje HeroBUM WKOACKMM [PYroBUMA W NPaBU CNNCAK cekumja. Y
K0joj (pa3vu U3paje NpojeKTa Ce YYeHUK Hanasn y ToM TpeHyTKy?

* A) lusaju
b) Crpyktypa
B) Mnanupatbe
) Uhterpauuja cappxaja
. Kaga kaxemo pa npasumo ,xuuanu oksup” (Wireframe) unu jegHoctaBHy ckuuy ca npaBoyraotu-
LMMa Kako bucmo oapenunu rae fie cTajaTi HaCNOBM, CIMKe W KApTULLE, MU 3anpaBo fednHULEMO:
A) Bojy no3aguHe cajta
B) HTML ctpykrypy cTpanuue
B) bp3auHy yuutaBama cepsepa
* T) Besy ca cnosHum PDF gokymeHTuma

3. Pa3motpu cne,u,eh¥ cutyauujy: Yuenuk je 3aspwno HTML kop u capa xenu aa pacnopeam kapTuue
ca npojektuma nomohy Flexbox-a, na 3a06nu yrnose kyTuja u gopa Mepujcke ynute 3a MObUNHM TenedoH.
O6jacHu Kojy thasy u3pape npojekTa yueHnK 06aB/ba y 0BOM KOpaKy U KOjU je3UK KOpUCTH.

4. \lra npepcrasrba asa ,MHterpaumja cagpxaja’ v wra TauHo yueHuk Tpeba Aa ypaau ca MUHKOBM-
Ma Koje je BU acuctent reHepucao kao href="#" na 6u weros noptchonuo noctao dyHKUMoOHanaH?

5. Yuenuk je y cBom Koay Hanpasuo cregehe nosesuBarbe fa Ou mpukasao KOHTaKT dopmy: <a
href="C:/Users/Ucenik/Desktop/IT_Klub/kontakt.html" class="kopce">0T1Bopu</a>. AHanusunpaj 3awTo
je 0Ba nyTarba NorpelwHo NOCTaB/beHa Kao anconyTHa yMecTo NokanHa i kako he To yTULaTh aKo Heko
Lpyr1 NOKyWa fa 0TBOPM CTPAHMLY Ha CBOM KOMMjyTepy.

3A OHE KOJU XXEJIE A 3HAJY BULLE

N9

Mnaxupatbe y Be6-pa3Bojy yKibyuyje U kpeupatbe fetarmbHe kopucHuuke Mane (User Flow)
Koja TauHo npepBuha CBaKo KpeTarbe U KUK MOCETMOLA KPo3 CTpaHuLy. Y 0BOj HanpepHoj
a3u npodpecroHanyy KopucTe cneuujanusoBaHe AuruTanHe anatke kao wro cy Figma unu
Adobe XD pa 61 HanpaBunu UHTEPAKTUBHU NPOTOTUN KOjU U3rNeAa U pearyje Kao npasu CajT
jow npe Hero wTo ce Hanuwe npsa nuHuja HTML kopa.

NlogatHo ce nnaHupa u TakossaHa SEQ ctpateruja (onTumMm3auuja 3a npetpaxusaue),
KojoM ce yHanpep, oppehyjy KibyuHe peun y HacnoBUMA U MeTa-03HaKaMa Kako bu cTpaHuua
KacHuje 6una nako npoHaheHa nomohy npetpaxmusava.







